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Yazi Isleri Miidiirii

Dinya Su Gunu 2017:
NEDEN ATIK SU?

DUnya Su GUnd her yil 22 Mart'ta suyun 6nemi
ve kritik su sorunlari lizerine cesitli temalarla su
konusundaki bilgimizi artirmaya ¢alismaktadir. Bu yil
su guiniin temasi atik su olarak belirlenmistir. Bu yilki
tema: Neden atik su? Birlesmis Milletler 2030 Siirdi-
rilebilir Kalkinma Hedeflerinden 6.3'(in su kalitesinin
yukseltilmesi, atik suyun azaltilmasi, aritilmasi ve ye-
niden kullaniimasi hedefine destek saglamaktadir.

Kiresel olarak bakildiginda evlerimizden, sehirleri-
mizden, sanayi ve tarimdan kaynaklanan atik sularin
%80'ninden fazlasi aritilmadan ya da yeniden kulla-
nilmadan tekrar dogaya donmektedir. Atik sular sa-
dece ekosistemleri bozmakla kalmayip, diinya ¢apin-
da milyarlarca insanin saghgini da tehdit etmektedir.

Bugtin, diinyamizda evinin muslugundan temiz su
akmasi bir yana evinin yakininda giivenli bir icme
suyu kaynagi olmadan yasayan 663 milyondan fazla
insan vardir. Bu insanlar her glin uzaktaki su kaynak-
larina ulasmaya, su icin sira beklemeye, su tasimaya
ve kirli su kullanmaktan kaynaklanan saglik sorunlari
ile bas etmeye calisiyorlar. 1.8 milyar insan ne yazik
ki insan atiklari ile kirlenmis su kaynaklarindaki sular
nedeniyle kolera, dizanteri, tifo ve ¢cocuk felciyle mi-
cadele riski altindadir. Sagliksiz sularin kullanimi so-
nucunda her yil 842.000 6liim meydana gelmektedir.

2050 yilina kadar diinya niifusunun %70’ yakininin
sehirlerde yasayacagi 6n gorilmektedir. Bununla
birlikte gelismekte olan ulkelerdeki bircok sehirde
halen etkin ve siirdurilebilir atik su yonetimi igin alt-
yap! ve kaynaklar yeterli degildir.

Suyun dogadaki bir tath su kaynagindan alinmasi,
aritilarak kullanilmasi ve tekrar aritilarak dogaya ve-
rilmesi ¢ok dikkatli bir sekilde yonetilmesi gereken
bir donglidir. Her zaman saghkh icme ve kullanma
suyu bulabilmemiz bu déngiiniin dogru ve giivenilir
bir sekilde isletilebilmesine baglidir.

Nifus artisi, hizlanan kentlesme ve ekonomik kalkin-
ma nedeniyle, Gretilen atik su miktar ve kirlilik yiku
genel olarak artmaktadir. Bununla birlikte, atik su y6-
netimi ciddi sekilde ihmal edilmekte ve atik suyun,
potansiyel olarak ekonomik ve siirdurilebilir temiz
su, enerji, besin maddeleri ve diger geri kazanilabilir
malzemelerin kaynagdi oldugu gercedi g6z ardi edil-
mektedir. Bu nedenle, atik su aritilmasi gereken bir
yuk olmaktan ¢ok bir kaynak olarak gértlmelidir.

Blyuyen sehirlerdeki artan su ihtiyacini karsilamak,
surdirdlebilir tarimi desteklemek, enerji tretimini ve
endustriyel kalkinmayi artirmak icin atik suyu kullan-
mamiza izin verecek bir¢ok isleme siireci ve operas-
yonel sistem mevcuttur.

2030 yilinda, diinyada su talebinin %50 oraninda
artacagr beklenmektedir. Bu talebin buytk kisminin
sehirlerde olmasi atik suyun toplanmasi ve yonetimi
konularina yeni yaklasimlar getirecektir. Gercekten
de, yeniden kullanilan atik su, gida tretimi ve endist-
riyel gelisme gibi diger bircok zorlugun Ustesinden
gelmeye yardimci olabilir.

Basta gelismekte olan Ulkelerdeki sehirlerde ve di-
stk gelirli yerlesim alanlarinda, atik sularin biyik bir
kismi dogrudan ya da ¢ok az bir aritmayla en yakin
yuizeysel su kanalina veya bir atik su toplama drenaj
kanalina bosaltilmaktadir. Evsel atik sulara ek ola-
rak kentsel alanlardaki hastaneler ve kiiclik olcekli
sanayilerden kaynaklanan ve ¢cogunlukla ¢ok toksik
kimyasallar iceren sular da atik su sistemine katiimak-
tadir.

Atk sularin toplandigi ve arntildigi cogu sehirde,
kullanilan aritma yontemine gore aritmanin etkinli-
gi degismektedir. Geleneksel atik su aritma tesisleri,
insanlar ve ekosistemi olumsuz etkileyebilecek en-
dokrin bozucular gibi bazi zararli maddeleri ortadan
kaldiramazlar. Bu nedenle atik sular bircok yoniyle
ele alinmali ve yonetim icin en uygun yontemler be-
nimsenmelidir.

Sonuc olarak guvenilir saghkliigme ve kullanma suyu
atik suyun dogru yonetilmesine baghdir. Gelecek ku-
saklar icin atik suyun azaltilmasi, aritilmasi ve yeni-
den kullanilmasi icin simdiden tedbir almak gerektigi
aciktir.
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OZET

Yeni calismalarla, Gzkuzgunumsular (Coraciiformes)
takiminin 6 ailesinden birisi olan Arikuslan (Meropi-
dae)'nin sistematik yapisi degismistir. Bazi altturler tur
seviyesine yikseltilince tiir sayisi 24'ten 31'e ¢cikmis-
tir. Bu yazida, Meropidae ailesinin gilincel sistematigi,

morfolojik ve biyo-ekolojik 6zellikleri ile dagihm ve

habitat bilgileri verilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Coraciiformes, Meropidae, Arikus-
lari, Nyctyornis, Meropogon, Merops.

GiRis

Arikuslarn (Meropidae), Gozkuzgunumsular (Cora-
ciiformes) takiminin 6 ailesinden birisidir. En yakin
akrabalarn Yalicapkinlari (Alcedinidae), Motmotlar
(Motmotidae) ve Todiler (Todidae)'dir. Afrika, Avras-
ya ve Avustralya kitalarinda genis dagilim gosteren
Meropidae, iki tiir (Merops apiaster ve M. persicus) ile
Turkiye'de de temsil edilir. Son yillarda yapilan calis-
malarla tiir sayisi 24’ten 31'e ¢cikmis ve ailenin siste-
matik yapisi degismistir. Bu yazida giincel siniflandir-
ma disinda ailenin genel 6zellikleri, dagilim, habitat,
biyo-ekolojileri hakkinda bilgi verilmektedir.

MATERYAL ve METOT

Bu makale, Turkiye disinda 30 kadar Afrika, Asya ve
Avrupa Ulkesinde 2006 yilindan beri yapilan arazi
calismalari ve gozlemleri temel alinarak, gilincel lite-
ratUr bilgisinin derlenmesi ile hazirlanmistir. Siniflan-
dirmada del Hoyo & Collar (2014) ve Fry (2017) esas
alinmis; taksonomik tartismalar icin Peters (1945),
Fry (2001), Dickinson & Remsen (2013), Clements et
al. (2016), Gill & Donsker (2016, 2017), Boyd (2017)'un
listeleri de kullanilarak; sistematikteki farkhliklar be-
lirtilmistir. Kaynak belirtilmeyen dagihim, morfoloji
ve biyoloji bilgileri icin Fry (2001, 2017) ve Sinclair &
Ryan (2010)'den yararlaniimistir.

FAMILYA: MEROPIDAE Rafinesque,

1815 (ARIKUSLARI)

Morfoloji

Arikuslari, ince-uzun narin viicutlu; hafif asagi kivrik,
uzun ve sivri gagali; rengarenk kuslardir. Boylar 15-
35 cm araligindadir. Disi-erkek arasinda goriinim
farki pek yoktur. Kanatlari tirline gore orta veya
uzundur. Orta kuyruk teleklerinden ikisi cogu tiirde
uzamistir. Bacaklari kisadir.

5

ABSTRACT

The systematics of the Bee-eaters (Meropidae), one
of six families the order Coraciiformes, was changed
after recent studies. Its species number increased
from 24 to 31, raising some subspecies to species
level. In this paper, it was given current classification,
information about morphological and bio-ecological
features, distribution, and habitat of the family
Meropidae.

Key words: Coraciiformes, Meropidae, Bee-eaters,
Nyctyornis, Meropogon, Merops

Dagilim

Meropidae’nin dagilimi dort zoocografik bdlgeyi
kapsar. En fazla tir cesitliligi (21 turle) Etiyopya Bol-
gesi'nde (Kongo Demokratik Cumhuriyeti [ge¢cmis-
te “Zaire” = Kongo Demok. Cum.]'de 17; Nijerya'da
13; Fildisi Sahili, Giney Sudan, Kamerun, Sudan ve
Uganda'nin her birinde 11 tir) goralir. Ardindan
9'u Ureyen 11 tiirle Oriyental Bolge gelir. Palearktik
Bolge'de kuzey ve dogu kisimlar disinda (Avrasya’nin
orta ve glineybatisi ile Kuzey Afrika'da), 6'si Greyen 8
tlrle temsil edilirler. Tlr sayisi bu bolgede, glineyden
(Kuzey Afrika'dan) kuzeye dogru; Oriyental'de ise ba-
tidan doguya dogru azalirken; Notogea'da sadece
1-2 (Yeni Gine ve civar adalarda 2; Avustralya'da 1)
tir Uremektedir.

Biyo-ekoloji

Acik alanlar, orman kenarlari ve orman agikliklarin-
da yasarlar. Cogunlukla koloniler olusturarak, dikey
kumlu yarlarda (kum ocaklari, yol boylarindaki ucuk
yerler, akarsu kiyilarn), bazen de yerde kazdiklar
yuvalarda yilda bir kez kuluckaya yatarlar. Yuva, ge-
nellikle yatay olarak kazilan 1-2 m (nadiren 3 m) bir
tiinelin sonundaki oval bir odaciktadir. Tiire gore 2-9
arasinda degisen (ortalama 5) beyaz yumurta yapar-
lar. Cogu tiirii monogam (tekesli)'dir. Yavru bakimini
her iki esey birlikte yapar. Sayisi 1-5 arasinda degisen
ve cogunlukla bir 6nceki yilin erkek yavrularinin yar-
dimai oldugu kuluckada isbirligi, Merops bullocki ve
M. bullockoides gibi bazi turlerde sik; M. apiaster gibi
bazilarinda ara sira goriliirken; M. superciliosus'ta ise
bilinmemektedir. Kulugka siiresi 20 giin civarinda
olup (M. ornatus'ta 24 giin); yumurtadan ¢ikan yav-
rular, 20-31 glin kadar yuvada; 1-1,5 ay (M. supercilio-
sus'ta 19 glin, M. bullockoides'te 42 giin) kadar da pa-
lazlanincaya dek ebeveynlerce bakilir. Baska disilerle
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ciftlesme egilimi, komsu yuvalara yumurtlama (ku-
lucka parazitligi) ve diger bireylerden yiyecek calma
(kleptoparazitizm) da goriilmektedir (Langen, 2000).

Gunduzcil (diurnal) olan arikuslari, sabahin erken
saatlerinden aksam karanhgina kadar faaldir. Genel-
likle sabahin ilk saatlerinde avlanma 6ncesi enerji
toplamak icin glines banyosu yaparlar. Parazitlerden
kurtulmak icin toz ve kum banyosu yaninda, Merops

apiaster, M. persicus ve M. malimbicus gibi pek ¢ok
tlir, ucarken suya dalip cikarak su banyosu da yapar.

Gocleri glindiiz olmakla birlikte; M. apiaster, M. persi-
cus ve M. ornatus, ozellikle denizi gegerken, geceleri
ay 1siginda da go¢ edebilir. Tropikal orman tirleri ge-
nellikle yerlesiktir. M. albicollis gibi bazi Afrikali ttrler
ile M. apiaster, M. persicus gibi kuzeyli olanlar ve M.
philippinus uzun gogler yaparlar.

Sekil 1. Solda Merops apiaster'in suda banyo yapmasi (Igdir, Agrn Dagi); sagda M. nubicus'un alternatif ucus rampasi
(Sudan, Kosti) ©A. KARATAS

Temel besinleri bocekler; 6zellikle de arilar ve esekari-
laridir (Hymenoptera). Adlarini da bu 6zelliklerinden
alirlar. Arilar disindaki boceklerin arasinda Karincalar
(Formicidae), Termitler (Isoptera) (6zellikle kanat-
Ii formlan), Yusufcuklar ve Kizbocekleri (Odonata),
Cekirgeler (Orthoptera), Peygamberdeveleri (Man-
todea), Kelebekler ve Gliveler (Lepidoptera); bazen
Sinekler (Diptera), Yarimkanathlar (Hemiptera), Kin-
kanatlilar (Coleoptera), Sinirkanatlilar (Neuroptera),
Mayissinekleri (Ephemeroptera), Tassinekleri (Ple-
coptera) gibi diger bocekler de yer alir. Ari gibi zehirli
bocekler, sert yiizeylere defalarca vurularak, zehirli
ignelerinden kurtulduktan sonra yenir. Avlarini ge-
nellikle tiinedikleri yerden ucarak, havada kaparlar.
Tunek, bir agag¢ dali, cali veya toprak tepecigi ola-
bilecegi gibi; Merops nubicus gibi bazi turlerde toy-
kuslar ve filler gibi yabani hayvanlarin ya da koyun
gibi evcil hayvanlarin sirti da olabilir (Sekil 1). Bunlar,
ozellikle Afrika savanlarinda sik¢a diger hayvanlari
takip ederek, onlarin kaldirdigi bocekleri yakalarlar.
Ayrica M. nubicoides’in nadiren kicuk baliklari, M. al-
bicollis'in meyve ve kiiclik kertenkeleleri; Nyctyornis
amictus'un ise suizllen kertenkeleleri (Draco spp.) ye-
digi bilinmektedir.

Koruma Durumu

Arikuslarinin diismanlarinin basinda insanlar yer alir.
Yirticikkuslar da 6nemli diismanlarindandir. Yuvalari
kemiriciler ve yilanlar tarafindan isgal edilebilir. Bazi
tlrler, aricilik gibi insan faaliyetlerini etkiler ve karsi-
ginda olumsuz etkilenir. Bazi bolgelerde, 6zellikle
go¢ doneminde yaglanan kuslar eti icin insanlarca
avlanir. Habitat kaybi da bu kuslar icin 6nemli bir
tehdit olusturur. Yine de “Tehlike Sinirinda [NT]” lis-
telenen Merops mentalis disindaki 30 tlriin durumu,
IUCN (2016)in Kirmizi Listesi'nde “Diisiik Onemde
[LC]” olarak verilmistir.

SINIFLANDIRMA

Arikuslar’nin tiir sayisi, 24 (Peters, 1945), 25 (Fry,
2001), 26 (Sibley & Monroe, 1993), 27 (Dickinson &
Remsen, 2013); Gill & Donsker, 2016, 2017; Bold,
2017), 28 (Clements et al., 2016) ve 31 (del Hoyo &
Collar, 2014, Fry, 2017; (bu ikisinin tur seviyesinde
takipgileri olan) BirdLife International, 2016 ve IUCN,
2016) olarak verilmistir. del Hoyo & Collar (2014) ve
Fry (2017) esas alindiginda; Meropidae, l¢ cinste
toplanan 31 tiir ve bunlara ait alttirleri ile 52 taksa-
dan olugsmaktadir (Sekil 2 ve 3).
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. Genus: Nyctyornis Jardine et Selby, 1830: iki tiirii
vardr.

1. Kizilsakalli Arikusu - Nyctyornis amictus [Merops
amictus Temminck, 1824. Terra-typica: Bengkulu,
Sumatra] — Boyu 27-31 cm. Yesil renklidir, yiz ve
sakal kismi kirmizi, alin pembemsidir. Myanmar ve
Tayland'in giineyinden Malay Yarimadasi boyunca;
ayrica Sumatra ve Borneo'da sik ormanlarin aciklik-
larinda bulunur. Koloni olusturmayan bu tiir, mono-
tipiktir.

2. Mavisakalli Arikusu - Nyctyornis athertoni [Me-
rops athertoni Jardine et Selby, 1828. Terra-typica:
Hindistan] — 31-35 cm’lik boyu ile en biyik ariku-
sudur. Genel renk yesil, alin ve sakal mavi, karin sa-
rimsidir. Kd. [=kuzeydogu] Hindistan'dan tanimlanan
bartletti Koelz, 1954 irki, nominat alttlr icinde yer
alir. Gegerli iki altttirG vardir: N. a. athertoni (Hindis-
tan'in gliney ucundan batisindaki dizlikler boyunca
Mumbai'in kuzeyine; oradan Kd. Hindistan'a; Hima-
layalar'in glineyi boyunca Myanmar'in giineydogu-
suna; doguda Yunnan ve Guangksi (G. [=gliney] Cin)
ve (glineybatisi harig) Hindigin'e kadar) ve Cin'in Hay-
nan Adasi'na endemik N. a. brevicaudatus (Koelz,
1939)'tur. Guiney Asya ormanlarinin agikhklarinda
tek veya 2-3 birey halinde bulunur. Orta yukseltileri
tercih etmekle birlikte, genellikle 2000 m'nin altinda
goriiltr. Camurlu kiyilarda yuvalanir. Ureme dénemi
genellikle Subat-Agustos arasidr.

ll. Genus: Meropogon Bonaparte, 1850: Tek bir tir-
den olusur.

3. Morsakalli Arikusu - Meropogon forsteni [Me-
ropogon forsteni Bonaparte, 1850. Terra-typica: Su-
lavesi] — Boyu 25-26 cm (6 cm’ye kadar uzayan orta
kuyruk tiyleri harig). Erkeklerin basi gibi uzun bogaz
tlylerinin olusturdugu “sakal” morumsu renktedir.
GOriinim ve ince, uzun orta kuyruk telekleri ile Bati
Afrika'daki sakalsiz Merops breweri'ye benzemesine
ragmen; gaga ve sakal acisindan farkli olup; akraba
degildirler. Monotipik olup, Endonezya’nin Sulavesi
Adasi'na (guneyi hari¢) endemiktir. Deniz seviyesin-
den 1850 m’lere kadar olan sik ormanlarin agiklikla-
rinda yasar.

[Il. Genus: Merops Linnaeus, 1758: Guincel olarak bu
cinste 28 tir yer alir.

4. Akalinli Arikusu - Merops bullockoides [Merops
Bullockoides A. Smith, 1834. Terra-typica: Mariko, Ku-
zey Bati “North West” Eyaleti, Gliney Afrika] — Boyu
22-23 cm. Kiiguik ve yuvarlak kanatli, orta kuyruk te-

lekleri uzamamis tirler (M. bulocki, M. oreobates, M.
variegatus, M. pusillus, M. gularis ve M. muelleri ile M.
lafresnayii, M. revoilii ve M. mentalis gibi eskiden bu
tirlere dahil edilen taksonlar) ile birlikte, onceleri
Melittophagus Boie, 1828 cinsine de dahil edilmek-
teydi (bkz. Peters, 1945). M. bulocki'ye yakin olup,
bazen onun alttiirii de yapilmistir. Tir adi bazen (M.
bulocki'ye uysun diye) “bulockoides” seklinde yazilsa
da orijinal tanimdakine uymadigindan gecersizdir.
Monotipiktir. B. [=bati] Gabon, Kd. [=kuzeydogu]
Kongo Demok. Cum. ve Kb. [=kuzeybati] Kenya'dan
glineyde Angola, K. [=kuzey] ve D. [=dogu] Botsvana
ile O. [=orta] ve D. Gliney Afrika'ya kadar bulunur. G.
Tanzanya'nin ylkseklerindekiler randorum Clancey,
1953 irki olarak alinmakla birlikte (sensu Clements
et al.,, 2016); diger populasyonlardan farki yiizeysel
bulan Fry (2001, 2017), del Hoyo & Collar (2014) ve
Dickinson & Remsen (2013), bunu sinonim olarak al-
miglardir. Kiyilari kumlu, genis ve yavas akan nehir ve
g0l kenarlarinda yaygindir.

5. Kizilbogazh Arikusu - Merops bulocki [Merops
Bulocki [sic] Vieillot, 1817. Terra-typica: Senegal] —
Boyu 20-22 cm. Peters (1945), Melittophagus’a dahil
etmistir (bkz. M. bullockoides). M. bullockoides’e ak-
rabadir; bazen ikisi M. bulocki'de toplanir. Sudan'dan
tanimlanan M. boleslavskii Pelzeln, 1858 ayn bir tir
olmayip; M. bulockinin nadir olan sari bogazh var-
yantidir. Tur adi, bazen bullocki seklinde ahnir. ilk
tanimda bunu destekleyen kanit olmadigindan du-
zeltme hikiimsuizdir. iki alttiire ayrilir: M. b. bulocki
Vieillot, 1817 (Senegal'den Orta Afrika Cumhuriyeti
[=0.A.C.I'ne kadar) ve M. b. frenatus Hartlaub, 1854
(B. Etiyopya, Sudan’in glineydogusu, Gliney Sudan,
Kd. Kongo Demok. Cum. ve Kb. Uganda). Yaygin bir
tlrdir. Suya yakin savanlarda daha sik gorulur.

6. Karabash Arikusu - Merops breweri [Meropogon
Breweri Cassin, 1859. Terra-typica: Ogobai Nehri,
Gabon] — Boyu 25-28 cm (erkekte 6-8 cm'ye ulasan
(diside kisa, genclerde bulunmayan) orta kuyruk te-
lekleri haric). Basl siyah, sirt tarafi ¢cimen yesili, karin
taraf sarimsi-tarcin rengidir. Kallavi gagasi ve Mero-
pogon forsteni'ye benzerligi ile Peters (1945) mono-
tipik Bombylonax Heine, 1859 cinsine yerlestirmisse
de yeterli genetik destek olmamakla birlikte, biyo-
lojisi ile tipik bir Merops tirudur. Monotipiktir. G. Ni-
jerya; O.A.C!nin kuzeyi; Gabon ve Gd. [=glineydogu]
Kamerun'dan Gb. [glineybati] Giliney Sudan’a; Kb.
Angola'dan, Kongo boyunca Kongo Demok. Cum/nin
kuzey ve ortalarina kadar olan Bati Afrika'da yasar.
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Gana'nin glineyi ve Fildisi Sahili'nden eski kayitlari
vardir. Yerli veya yerel go¢ler yapar. Orman kenarlari
ve agaclklarda tek veya cift olarak bulunur. Yaygin
degildir. Agaclarin st kisminda avlanir.

7. Alaca Arikusu - Merops albicollis [Merops albi-
collis Vieillot, 1817. Terra-typica: Senegal]l — Boyu
19-20 cm (12 cm'ye kadar uzayan orta kuyruk telek-
leri haric). Peters (1945), iki tiirden (digeri M. boehmi)
olusan Aerops Reichenbach, 1852 cinsinden almistir.
Ancak bu ikisi, uzun dis primer teleklerinin yani sira,
bazi 6zellikleri ile hem kicuk yapili Melittophagus
grubu turlerine (bkz. M. bullockoides) hem de buyiik
Merops tirlerine benzemektedir. M. revoilii'ye akra-
ba goriinmekle birlikte; molekuler verilere gére M.
malimbicus ve M. nubicus’a daha yakindir (Sekil 4).
Dogu populasyonlari daha uzun gaga ve kanatlarla
major Parrot, 1910 adiyla ayrilir. Bu gegersiz bir alt-
tlr olup; tlir monotipiktir. Moritanya ve Senegal'den
Eritre, Gb. Suudi Arabistan ve B. Yemen ile giineyde
Kb. Kenya'ya kadar olan boélgede rer; kisin Bati Afri-
ka ve Kongo Havzasi'nda bulunur. G. Kenya'dan sira
disi kayitlar da vardir. Kalabalik koloniler olusturur.
Genelde savanlarda bazen ormanlara yakin yerlerde

yasar.

8. Somali Arikusu - Merops revoilii [Merops Revoilii
Oustalet, 1882. Terra-typica: Somali] — 16-18 cm’lik
boyu ile M. pusillus'tan sonra ikinci en kiguk ariku-
sudur. Peters (1945) Melittophagus'un (diger listeler
Merops'un) tiir olarak almistir (bkz. M. bullockoides).
Akrabalik durumu belirsiz olup; bulocki-bullockoi-
des tir ciftine yakin olduguna dair ipuglar vardir.
Muhtemel yakin akrabasi M. albicollis’tir. Monotipik-
tir. Somali, Gd. ve Gb. Etiyopya ile K. ve D. Kenya'da
yasar. Genelde yerlidir. Acik, kurak ve yari kurak alan-
larda yaygindir. Tek veya cift halinde bulunur; kiigiik
bocekleri avlar.

9. Ala Arikusu - Merops malimbicus [Merops malim-
bicus Shaw, 1806. Terra-typica: Malimbe (Angola: Ka-
binda)] — Boyu 22-25 cm (5 cm’ye kadar uzayan orta
kuyruk tuyleri haric). Molekiiler calismalara gore, en
yakin akrabalarn M. albicollis ve M. nubicus'tur. Mo-
notipiktir. Nijerya'dan glineye dogru Ekvator Gine-
si, Gabon, Kongo ve Kb. Angola (Kabinda), B. ve O.
Kongo Demok. Cum., Benin; Burkina Faso ve Togo ile
diizenli go¢ler yaptigi Gana'da bulunur. Nehir kiyila-
rinda koloni halinde Urer; beslenmek icin alt orman-
lara, mangrovlara ve savanlara gocer. Yaygin bir tir
ve yerel gé¢mendir.

10. Nubiya Al Arikusu - Merops nubicus [Merops nu-
bicus J. F. Gmelin, 1788. Terra-typica: Nubya] X Boyu
24-27 cm (9,5 cm'ye kadar uzayan orta kuyruk tiiyleri
harig). Molekuler verilere gore en yakin akrabalari M.
albicollis ve M. malimbicus'tur. Ses, ekoloji, Greme ve
g0O¢ davraniglari M. nubicoides ile ayni olmakla birlik-
te; ayri turler halinde alinirlar. Monotipik olan M. nu-
bicus, Senegalden doguya dogru Eritre'ye; glineyde
K. Kenya ve G. Somali'ye kadar bulunur. Kuzeydekiler
kisin daha glineye, 6zellikle D. Tanzanya'ya iner. Ge-
nellikle suya yakin savanlarda bulunur. Koloni halin-
de irmak kenarlarinda urer.

11. Gliney Al Arikusu - Merops nubicoides [Merops
nubicoides Des Mus et Pucheran, 1846. Terra-typi-
ca: hatali olarak Port Natal (Durban); Terra-typica
designata: Timsah Nehri, Mpumalanga, Gliney Af-
rika] — Boyu 24-27 cm (12 cm’ye kadar uzayan orta
kuyruk telekleri haric). Otis, ekoloji, ireme ve gé¢
davraniglari ayni oldugundan 6nceleri M. nubicus
icinde; glinimuzde ise bazi 6zellikleri (pembe yeri-
ne siyahimsi-tiirkuaz ¢ene, bogaz ve biyikalti kesimi;
bas lstiindeki tiirkuaz kisim daha yesilimsi; iris siyah
yerine kirmizi; kuyrukalti gri-koyu gri yerine sarimsi-
gri (kuyruk yelpazesi daha genis; orta kuyruk tuyleri
belirgin olarak daha uzun) ile ayn tirler olarak alin-
maktadir (Fry, 2001, 2017). Monotipiktir. G. Angola,
Kd. Namibya ve G. Zambiya'dan, doguda G. Malavi
ve O. Mozambik'e kadar yerli veya lireme go¢meni;
kuzeyde Burundi tarafinda ve glineyde Kd. Giiney
Afrika'da kis gdo¢menidir. Agacliklar, savan ve su
basmis diizliklerde yasar. Irmak kenarlarinda koloni
halinde Urer.

12. Afrika Yesil Arikusu - Merops viridissimus [Me-
rops viridissimus Swainson, 1837. Terra-typica: Sene-
gal] — Boyu 16-18 cm (10 cm'ye kadar uzayan orta
kuyruk telekleri haric). Genellikle M. cyanophrys gibi
M. viridissimus da alttlr halinde M. orientalis'e dahil
edilir. Ancak del Hoyo & Collar (2014) ve Fry (2017),
farkli 6zellikleri (orta kuyruk teleklerinin dar ve ¢ok
uzun olusu, viicudun alt tarafinin elma yesili (diger
iki tirde bogaz mavi, karin tiirkuaz) olusu, kuyrugun
list renginin mavimsi yerine sanmsi yesil olusu, ucma
teleklerinin yesilimsi degil, sarimsi olusu vs.) ile tar
duizeyinde almis; M. v. viridissimus (Sahel boyunca
Senegal'den Eritre’ye kadar)'tan baska M. v. cleopat-
ra Nicoll, 1910 (Nil Vadisi (Misir) ve muhtemelen Su-
dan'in kuzeyi)'yi da bu tiire katmistir. Peters (1945),
Fry (2001), Dickinson & Remsen (2013), Clements
et al. (2016), Gill & Donsker (2016; 2017), bu ikisini
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M. orientalis'in alttirleri arasinda vermislerdir. Kd.
Cad'dan Sudan’in Kizil Deniz kiyisina kadar olanlar
ise, Fry (2001) ve Clements et al. (2016)'a gore flavovi-
ridis Niethammer, 1955 alttlirtidur. Bogaz rengindeki
farklihk, muhtemelen yas veya mevsimselden kay-
naklandigindan nominat irkin sinonimi olarak alin-
mistir (Dickinson & Remsen, 2013; del Hoyo & Collar,
2014; Fry, 2017).

13. Arabistan Yesil Arikusu - Merops cyanophrys
[Philothrus cyanophrys Cabanis et Heine, 1860. Ter-
ra-typica: “Arabia” olarak verilmis; el-Kunfuda Daglari,
Gb. Suudi Arabistan] — Boyu 16-18 cm (ilaveten 2,3
cm’ye kadar uzayan orta kuyruk telekleri). Genellikle
M. viridissimus ile birlikte M. orientalis s.l!in alttlirG ali-
nir. Son yillarda Arabistan’in Yesil Arikusu, bazi 6zel-
likleri (az daha iri viicutlu olmasi, kuyrugunun daha
uzun, orta kuyruk teleklerinin ise ¢cok daha kisa (1/4°U
kadar) olmasi; alin, kas ve bogazin parlak mavi, kar-
nin alt tarafininsa daha mavi olusu; g6gus bandinin
daha genis ve grimsi-siyah olmasi) ile Gliney Asyali M.
orientalis s.str. ve Afrikali M. viridissimus'tan ayrilarak,
cyanophrys tir diizeyinde alinmaya baslamistir (del
Hoyo & Collar, 2014; Fry, 2017). Kullandigimiz bitiln
listelerde ortak olarak gecerli olan iki altttir vardir: M.
c. cyanophrys (G. israil, B. Urdiin, B. ve G. Arabistan
kiyilar) ve M. c. muscatensis Sharpe, 1886 (Arabis-
tan'in ortalari ile Yemen'in dogusundan Umman ve
Birlesik Arap Emirlikleri'ne kadar). Arabistan'in orta
kesimleri icin 6nerilen najdanus Bates, 1935, bazen
(Peters, 1945 gibi) gecerli alttlr sayilmakla birlikte;
Dickinson & Remsen (2013), del Hoyo & Collar (2014)
ve Fry (2017)'e gore sinonim halinde muscatensis'e
dahildir. Clements et al. (2016) ise altturi “cyanoph-
rys/najdanus” olarak kullanmistir. Kurak, seyrek calilik
acik alanlarda, hurma bahgelerinde ve kumullarda
yaygin olarak gorulir.

14. Asya Yesil Arikusu - Merops orientalis s.str. [Me-
rops orientalis Latham, 1801. Terra-typica: Mahratta,
Hindistan] — Boyu 16-18 cm (ilaveten 6-8 cm kadar
uzayan orta kuyruk telekleri). Molekiler filogeniye
gore, M. leschenaulti ve M. viridis ile kardestir (Se-
kil 4). Onceleri iddia edilen M. boehmi'ye yakinhig
stiphelidir. Uzun kuyruklu bu kiglk arikusu, fazla
cografi varyasyon gostermektedir. M. viridissimus
(ve cleopatra) ile M. cyanophrys (ve muscatensis),
genellikle M. orientalis s.l!in alttlrleri olarak verilir.
Uc ayri tir alindiginda (del Hoyo & Collar, 2014; Fry,
2017), dort alttire bolunur: M. o. orientalis (B. Hin-
distan'dan doguda Banglades ve glineyde Hindistan

Yarimadasi boyunca), M. o. beludschicus Neumann,
1910 (G. iran'dan Kb. Hindistan (B Rajastan)’a kadar),
M. o. ceylonicus Whistler, 1944 (Sri Lanka) ve M. o.
ferrugeiceps J. Anderson, 1879 (Kd. Hindistan ve
G. Cin'den G. Myanmar, Tayland ve Vietnam'a ka-
dar) (sensu Dickinson & Remsen, 2013; del Hoyo &
Collar, 2014; Gill & Donsker, 2016, 2017; Fry, 2017).
Peters (1945), Fry (2001) ve Clements, et al. (2016),
ceylonicus'u listeye almazken; yine Peters (1945),
ferrugeiceps’'u Myanmar'dan tanimlanan birmanus
Neumann, 1910°un sinonimi, Fry (2017) ise tersine
birmanus'u ferrugeiceps’un junior sinonimi saymistir.
Yine Dickinson & Remsen (2013), birmanus’u ferruge-
iceps’a dahil etmistir. Seyrek agacli acik alanlar, yari
¢coller, otlaklar ve kumullarda yerli veya gé¢mendir.

15. Kizilbash Arikusu - Merops leschenaulti [Merops
Leschenaulti Vieillot, 1817. Terra-typica: Hatali olarak
“Java”; Terra-typica designata: Sri Lanka] — Uzun ka-
natli, orta kuyruk telekleri uzamamis ve 18-20 cm’lik
boyu ile klgtik bir arikusudur. Akrabalik durumu be-
lirsizdir. Molekiiler fileogeni ¢calismalar, bu tir ile M.
viridis s.l. (bkz. M. americanus)’in (M. viridissimus ve M.
cyanophrys dahil) M. orientalis s.l. ile kardes olan ayni
altdalin parcasidir. Ug alttiirii tanimlanmistir: M. I
leschenaulti (G. Hindistan ve Sri Lanka; K. Hindistan
ve Nepal; doguda Cin'in glineyi, Hindicin ve Malay
Yarimadasi), M. I. andamanensis Marien, 1950 (An-
daman ve Koko adalari) ve M. I. quinticolor Vieillot,
1817 (Sumatra’nin glineyi, Java ve Bali). Suya yakin,
yaprakdoken ormanlarda yasar. Yerli veya kismen
g6cmendir.

16. Mavibogazh Arikusu - Merops viridis [Merops
viridis Linnaeus, 1758. Terra-typica: Java] — Boyu 21
cm (ilaveten 9 cm'’ye kadar uzayan orta kuyruk te-
lekleri). Akrabaliklari belirsizdir. Molekdler filogeni
calismasina gore; M. viridis (M. americanus dahil) ve
M. leschenaultinin M. orientalis s.l. ile kardes olan bir
altsoyun parcasidir. Yakin zamanda ture yukseltilen
M. americanus, dnceden viridis'in alttiri alintyordu.
Java populasyonu bazen sumatranus Raffles, 1822'ye
sokulsa da renk farki yas ve mevsime bagli g6ziik-
mektedir. Monotipiktir. Gd. Cin (Haynan Adasi dahil),
G.Tayland ve Hindicin (Laos'un ¢odu harig); glineyde
Sumatra, Java, Borneo ve K. Natuna Adasi'na kadar
bulunur (del Hoyo & Collar, 2014; Fry, 2017). Tek ya
da kuclik, bazen de buyiik gruplar halinde bulunur.

17. Filipin Arnikusu, Kiziltach Arikusu - Merops
americanus [Merops americanus Statius Miller, 1776.
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Terra-typica: Hatall olarak “Isle de France”; Terra-typi-
ca designata: Filipinler] — Boyu 28 cm (orta kuyruk
telekleri dahil). Peters (1945), Sibley & Monroe (1990,
1993), Fry (2001), Dickinson & Remsen (2013) ve Gill
& Donsker (2016, 2017) tarafindan M. viridis'in alttu-
ri olarak; del Hoyo & Collar (2014), Clements et al.
(2016) ve Fry (2017) ise (g6gsun Ustinden yanaga
dogdru olan kissimda maviligin azalmasi ile alt tarafin
neredeyse tamamen yesil olmasi; tepeden sirta dogru
olan kisim koyu kestane rengi yerine kizil olmasi; ka-
natta tiiylerinde metalik mavi renklenmenin az veya
olmayisi; kuyruk tiiylerindeki renk farkliliklan gibi) bazi
ozellikleriyle M. viridis'ten ayirarak, tiir diizeyinde al-
miglardir. Endemik oldugu Filipinler'in tamamina ya-
kininda, monotipik halde dagihm gdsterir.

18. Mavikuyruklu Arikusu - Merops philippinus
[Merops philippinus Linnaeus, 1766. Terra-typica: Fili-
pinler] —Boyu 29 cm (ilaveten 7 cm’ye kadar uzayan
orta kuyruk telekleri). M. superciliosus ve M. persicus
ile tlr grubu olusturur. Bu Ul sikca tiirdes sayilir
(bkz. M. superciliosus). Ancak renklenmelerinde belir-
gin farkhhk goze carpar. K. Pakistan ve Hindistan'da
Ureme alani M. persicusunki ile kesistigi (simpatrik)
icin M. superciliosus'a daha yakin akraba olabilir. Ren-
ge gore, Dickinson & Remsen (2013) ve Gill & Dons-
ker (2016, 2017: v. 7.1), Filipinler'dekileri philippinus;
Sulavesi'dekileri celebensis Blasius, 1885; D. Yeni Gine
ve Bismarck Takimadalari'ndakileri salvadorii A. B.
Meyer, 1891 ve diger yerlerdekileri javanicus Hor-
sfield, 1821 olarak listelerken; Peters (1945), java-
nicus'u philippinus sinonimi yapmis; hem nominati
hem de salvadori'yi M. superciliosus’un alttiiri olarak
almistir. Renklenmedeki farkhliklar ¢cok ylizeysel go-
ren Fry (2001, 2017), del Hoyo & Collar (2014), Cle-
ments et al. (2016) ve Gill & Donsker (2017: v. 7.2)'a
gore monotipik bir tlrdir. K. Pakistan, O. ve K. Hin-
distan, Nepal ve Sri Lanka'dan doguda Myanmar, Gd.
Gin (Haynan; Yunnan'dan Guangdong'a kadar) ve Fi-
lipinler'e; glineyde Sulavesi ve Flores (Kliguik Sunda
Adalari)'e kadar; ayrica Yeni Gine’nin dogusu ve Yeni
Britanya'da yasar. G. Hindistan, Sri Lanka, Malay Yari-
madasi ve Biyuk Sunda Adalari’nda kig gé¢menidir.
Suya yakin agaclik alanlari tercih eder.

19. Zeytuni Arnikusu, Madagaskar Arikusu - Me-
rops superciliosus [Merops superciliosus Linnaeus,
1766. Terra-typica: Madagascar] — Boyu 23-30 cm
(ilaveten 7 cm'ye kadar uzayan orta kuyruk telekleri).
M. philippinus ve M. persicus ile ayni tir grubundan
olup, viicut renklenmesi M. persicus'tan belirgin farkli
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olup; M. philippinus'a daha yakin akrabadir. Moleku-
ler verilere gore bu (g tir arasinda genetik farkhlk
dusuk olup, Gl ile M. apiaster ve M. ornatus, tek bir
soy (klad) olusturdugundan, tgliniin alttir seviye-
sinde alinmasi tartismaya aciktir. Gegerli iki altturi
vardir (Fry, 2001, 2017; Dickinson & Remsen, 2013;
del Hoyo & Collar, 2014; Clements et al., 2016; Gill &
Donsker, 2016, 2017): M. s. superciliosus (Madagas-
kar, Komor Adalari, Etiyopya, Somali ile Dogu Afri-
ka'da Kenya'dan G. Mozambik ve Zambezi Vadisi'ne
kadar) ve M. s. alternans Clancey, 1971 (B. Angola ve
Kb. Namibya). Ssp. alternans, daha sonradan tanim-
landigindan Peters (1945), nominat alttiirden baska
M. philippinus ve (genelde onun sinonimi sayilan)
salvadori ile persicus ve (onun alttiirii olan) chryso-
cercus ile toplam 5 alttir listelemistir. Savanlar ile
kiyisal dag ormanlarinda bulunur. Kismi gé¢mendir.
Genellikle dagilim alaninin giiney kesiminde (sulak
alanlara yakin agacliklarda) trer. Gliney Afrika'nin ku-
rak mevsiminde ise kuzeye gocer.

20. Yesil Arikusu, Maviyanakli Arikusu - Merops
persicus [Merops persica Pallas, 1773. Terra-typica:
Hazar Denizi kiyillar] — Boyu 31 cm (7 cm'ye kadar
uzayan orta kuyruk telekleri haric). Yerde ve yamac-
larda treyen uzun kanatli bir arikusudur. Yuva 1-3 m
arasinda olup; bir diizineyi pek ge¢meyen az sayida
birey halinde bulunur. Ureme kolonileri bazen M.
apiaster ile karisik olabilir. M. philippinus ve M. super-
ciliosus ile birlikte bir tlir grubu olustururlar ve bu
Ucu sikca ayni tlrden (konspesifik) sayilir. Renklen-
mesi, M. superciliosus'tan daha farkh olup; K. Pakistan
ve Hindistan'daki Greme bolgelerinde M. philippinus
ile simpatriktir. Peters (1945), persicus ve chrysocer-
cus'u M. superciliosus’un; Fry (2001, 2017); Dickinson
& Remsen (2013), del Hoyo & Collar (2014), Clements
etal. (2016) ve Gill & Donsker (2016, 2017) ise M. per-
sicus’un alttlrleri olarak almistir: M. p. persicus (Nil
Deltasi (Misir), Filistin Bolgesi, Kibris, Turkiye (Igdir,
Kars, Hatay ve S.Urfa'da urer. Kizilirmak ve Goéksu del-
talari gibi bazi yerlerde go¢ sirasinda goralir); Firat
ve Dicle boyunca Basra Korfezi'ne kadar olan bélge,
Hazar ve Aral golleri kiyilari, Balkas Goli'nlin gliney
kiyilari, K. Afganistan ile Kb. Hindistan'da Gredikten
sonra kisi daha ¢ok tropikal Dogu Afrika'da gegirir) ve
M. p. chrysocercus Cabanis et Heine, 1860 (Kb. Af-
rika'da Greme go¢meni, Sahel Bblgesi'nde (Senegal
ve Cad Golu arasinda) yer yer yerli; Sahra glineyinde
kalan Bati Afrika'da kis g6¢meni). Sulak alanlara yakin
acik alanlari sever.
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21. Anikusu, Avrupa Arikusu - Merops apiaster
[Merops Apiaster Linnaeus, 1758. Terra-typica: Gliney
Avrupa] — Boyu 28 cm (ilaveten 2,5 cm'ye kadar uza-
yan orta kuyruk telekleri). Hem superciliosus s.l. tiir
grubuyla hem de M. ornatus’a yakin akrabadir (Sekil
4). Monotipiktir. Kb. Afrika (Fas'tan Libya'ya kadar) ve
Gb. Avrupa (iberya); doguda B. Rusya, Orta ve Gu-
neybati Asya'ya (doguda Kazakistan'daki Balkas ve
Zaysan gollerine) kadar; giineyde Afganistan ve Um-
man’a kadar; ayrica G. Namibya ve Gliney Afrika'da
bulunur. Avrasya ve Kb. Afrika'dakiler kisin tropikal
Afrika'da ekvatorun giineyine; bazisi Bati Afrika'da
Gine Bolgesi'ne veya az bir kismi ise Sri Lanka tarafi-
na gocer. Gliney Afrika'dakiler ise yerlidir.

22, Suislit Arikusu, Gokkusagi Arikusu - Merops
ornatus [Merops ornatus Latham, 1801. Terra-typica:
Yeni Gliney Galler (Avustralya)] —Boyu 19-24 cm (ila-
veten diside daha kisa, erkekte 7 cm’ye kadar uzayan
orta kuyruk telekleri). Taksonomik acidan yalitilmig
olup; M. superciliosus tlr-grubunun uzaktan akrabasi
oldugu duslndlir.  Monotipiktir.  Avustralya’nin
kuzeyinde vyerli; c¢oller disindaki ormanlar ve
agacl bolgelerinde treme go¢meni olup; gliney
populasyonlari ireme bolgesinin kuzeyinde (Yeni
Gine; batida ise Wallace Bolgesi boyunca) kis
gocmenidir. Oldukga sosyaldir. Kalabalik gruplar ha-
linde tiiner.

23. Bohm Arikusu - Merops boehmi [Merops (Me-
littophagus) boehmi Reichenow, 1882. Terra-typica:
Bumi, Tanzanya] — Boyu 16 cm (ilaveten 7 cm'ye ka-
dar uzayan orta kuyruk telekleri). Peters (1945), bunu
(bkz. M. albicollis ile) Aerops cinsine tasimistir. Ancak

her iki tlirin Melittophagus grubu (bkz. M. bullocko-
ides) ve buylik Merops tirleri ile bazi ortak 6zelikleri
vardir. Akrabalik iliskisi ¢ozllememistir; M. albicollis
ve M. orientalis'e yakinhg stiphelidir. Monotipiktir.
Gd. Kongo Demok. Cum., Gb. Tanzanya ile K. ve O.
Zambiya'dakiler, D. Tanzanyadan Mozambik-Malavi
sinirina kadar olanlar birbirinden kopuk dagilim ser-
giler. Genisyaprakli agachklarin agik yerlerinde; ge-
nelde suya yakin yasar. Yerel olarak yaygindr.

24. Catalkuyruklu Arikusu - Merops hirundineus
[Merops hirundineus A. A. H. Lichtenstein, 1793.
Terra-typica: Turuncu Nehir, Glney Afrika] — Boyu
23 cm. Peters (1945), catalli kuyrugu ile monotipik
Dicrocercus Cabanis et Heine, 1860 cinsinden aldigi
halde; diger bitiin morfolojik ve biyolojik 6zellikle-
ri ile molekiiler filogeni M. oreobates, M. variegatus
ve M. pusillus'a yakin akraba oldugunu gdsterdigin-
den Merops cinsine dahildir (Fry, 2001, 2017; Marks
et al., 2007; Dickinson & Remsen, 2013; del Hoyo &
Collar, 2014; Clements et al., 2016; Gill & Donsker,
2016, 2017; Boyd, 2017). Dort alttlri tanimlanmis-
tir: M. h. hirundineus (G. Angola, Gb. Zambiya ve B.
Zimbabve'den glineyde K. Giliney Afrika'ya kadar),
M. h. chrysolaimus Jardine et Selby, 1830 (Sene-
gal'den doguya dogru O.A.C!nin kuzeyine), M. h.
heuglini (Neumann, 1906) (Kd. Kongo Demok. Cum.,
K. Uganda, G. Gliney Sudan ve Gb. Etiyopya) ve M.
h. furcatus Stanley, 1814 (G. Kongo Demok. Cum,,
K. Tanzanya ve Gd. Kenya'dan giineyde Angola’nin
ortalarina ve Mozambik'e kadar). Peters (1945), fur-
catus'u nominatin sinonimi olarak almis; digerlerini
gecerli saymistir. Calilik yari ¢ollerden orman sinirina
kadar bulunur. Yerel gé¢ler yapan yaygin bir tirddir.

Merops bulocki - Uganda: Murchison Milli Parki; 05.02.2015

Merops albicollis - Sudan: Hartum; 25.08.2013
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Merops malimbicus - Gana: Kakum Milli Parki; 20.10.2013 Merops nubicus - Sudan: Kosti; 28.08.2013

Merops viridissimus cleopatra - Misir: Luksor; 19.08.2013 Merops cyanophrys muscatensis - BAE: Resu’l-Hayme; 21.01.2012

Merops orientalis ceylonicus - Sri Lanka: Yala Milli Parki; 23.01.2016 ~ Merops leschenaulti - Sri Lanka: Boondala Milli Parki; 24.01.2016

Sekil 2. Tiirkiye ile bazi Asya ve Afrika Ulkelerinden arikusu tirleri © A. KARATAS
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Tabiat ve Insan

Merops philippinus - Sri Lanka: Yala Milli Parki; 23.01.2016

Merops apiaster - Turkiye: S.Urfa; 09.05.2010

Merops hirundineus - Uganda: Murchison Selaleleri Milli Parki;
05.02.2015
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Merops persicus - Turkiye: $.Urfa, Bozova; 21.05.2013

Merops apiaster - Turkiye: Kayseri; 11.09.2014

Merops oreobates-Uganda: Bwindi Gegitvermez Milli Parki;
27.01.2015




Merops variegatus - Uganda: Mabamba; 25.01.2015

Y

cf

Merops gularis - Gana: Kakum Milli Parki; 20.10.2013

Merops pusillus — Sudan: Sabaloga; 30.08.2013

Merops mentalis - Gana: Atewa Ormani Tabiat Parki; 02.11.2013

Sekil 3. Turkiye ve bazi Afrika tlkelerinden cekilen arikusu tirleri © A. KARATAS

25. Habes Arikusu - Merops lafresnayii [Merops
lafresnayii Guérin-Méneville, 1843. Terra-typica: Eti-
yopya] — Boyu 18-21 cm. Peters (1945), Melittopha-
gus cinsine tasimis (bkz. M. bullockoides); oreobates'i
Dickinson & Remsen (2013) gibi onun alttiri almis-
tir. Digerleri ya M. variegatus’un altturd (Fry, 2001;
Sinclair & Ryan, 2010; Clements et al., 2016; Gill &
Donsker, 2016, 2017) ya da ayri bir tlr (Peters, 1945;
Dickinson & Remsen, 2013; del Hoyo & Collar, 2014;
Fry, 2017) olarak almaktadir. Hem variegatus'tan
(masmavi alin ve kas; biraz daha koyu renkli karin; ¢o-
gunda eninin iki kati daha genis, koyu kuyruk bandi;
cok daha bliyiik olan kanat ve kuyruk él¢tileri ile), hem
de oreobates'ten (alin, kas ve list géglis bandinin canli
maviligi; dis kuyruk ve ikincil u¢gma teleklerinin kaide ki-
simlannin devetiiyii-sarimsi olusu gibi 6zelliklerle) ay-
rilmaktadir. M. oreobates’e cok daha yakin olup; ikisi
arasinda Kb. Kenya'da melezlik (veya gegcis bolgesi)
tespit edilmistir (Turner, 2010). Monotipiktir. Eritre,
Etiyopya ve D. Giiney Sudanin dogusunda; 3200
m'ye kadar olan dag ormani kenarlarinda yasar. Ge-
nellikle yerlidir.

14

26. Gogsukinali Arikusu - Merops oreobates [Me-
littophagus oreobates Sharpe, 1892. Terra-typica: El-
gon Dagi (Uganda-Kenya siniri)] —Boyu 21 cm. Eski-
den Melittophagus cinsine de dahil edilmistir (bkz. M.
bullockoides). ikisi arasinda bazi cografi kesismelere
ragmen yukselti farkiyla ayrilir ve bazen M. variega-
tus ile tlr grubu olustugu kabul edilir. Peters (1945)
ve Dickinson & Remsen (2013), oreobates'in M. lafres-
nayii'nin alttri oldugu gorisiindedir. Turner (2010),
Ucl arasindaki melezligin, diger ikisinin birbirinden
bagimsiz olarak M. variegatus'tan tiiredigi; lafresna-
yii'nin arada kalan form oldugu ve dncelik (priorite)
kurali geredi M. lafresnayii oreobates seklinde veri-
lebilecedi 6nerisi, oreobates’in alttiir oldugu goriisi
kuvvetlendirir. Yine de Sibley & Monroe (1993), Fry
(2001, 2017), del Hoyo & Collar (2014), Clements et
al. (2016), Gill & Donsker (2016, 2017) ve Boyd (2017),
ayri ve monotipik bir tiir olarak vermislerdir. Dogu Af-
rika'nin yiksek kesimlerinde (Gliney Sudan’in Ugan-
da sinirindan Kenya'nin batisi ve ortalarina, glineyde
K.ve D.Tanzanya'ya kadar; ayrica Uganda’nin batisin-
daki daglardan D. Kongo Demok. Cum. boyunca Kb.



Tanzanya'ya kadar) bulunur. Etiyopya kayitlari, muh-
temelen M. lafresnayii'ye aittir. Tepe kenarlarindaki
agaclklar ve orman kenarinda; genelde 1800-2500
m arasinda yasar. Dikey gocler yapar.

27. Mavigerdanh Arikusu - Merops variegatus
[Merops variegatus Vieillot, 1817. Terra-typica: Ma-
limbe, Kabinda, Angola] — Boyu 18-21 cm. Onceden
Melittophagus cinsine de dahil edilmekteydi (bkz. M.
bullockoides). M. oreobates'e yakin olmakla birlikte;
Peters (1945) ve Dickinson & Remsen (2013)'e gore
M. lafresnayii'nin altiiridir. Diger listelerde tir sevi-
yesinde alinir ve (g alttlire ayrilir: M. v. variegatus
(Gabon'dan Kasai (Gb. Kongo Demok. Cum.), Ruan-
da ve Burundi'ye; glineyde K. Angola’ya kadar); M. v.
loringi (Mearns, 1915) (Gd. Nijerya ve G. Kamerun;
doguda Uganda, Kb. Tanzanya ve B. Kenya'ya ka-
dar) ve M. v. bangweoloensis (C. H. B. Grant, 1915)
(Zambiya, G. Kongo Demok. Cum., Gb. Tanzanya ve
O. Angola). Peters (1945), bu Uglni listeye alirken;
loringi'nin nominat ile ayni oldugu siiphesini belirt-
mistir. Genellikle yerli ve 2100 m'ye kadar olan sulak
otlaklarda yasar.

28. Kiiciik Arikusu - Merops pusillus [Merops pusil-
lus Statius Miller, 1776. Terra-typica: Senegal] — En
kiiciik arikusudur (15-17 cm). Onceleri Melittophagus
cinsine de dahil edilmekteydi (bkz. M. bullockoides).
Gegerli bes alttlre ayrilir: M. p. pusillus (Senegal ve
Gine'den Gb. Sudan ve Kongo Demok. Cum/nin ku-
zeyine kadar), M. p. ocularis (Reichenow, 1900) (O.
Sudan’dan doguda Eritre’nin Kizil Deniz kiyilar ile B.
Etiyopya'ya; glineyde Kd. Kongo Demok. Cum. ve Kb.
Uganda'ya kadar), M. p. cyanostictus Cabanis, 1869
(O. ve D. Etiyopya, Kb. ve G. Somali ve D. Kenya), M.
p. meridionalis (Sharpe, 1892) (D. Kenya hari¢ Dogu
Afrika; ekvatorun giineyinde Angola ve Kd. Gliney
Afrika’ya kadar) ve M. p. argutus Clancey, 1967 (Gb.
Angola, K. Namibya, K. ve D. Botsvana, Gb. Zimbab-
ve ve K. Gliney Afrika). Bu alttlrlerin dagilimlar dar
bir hat boyunca kesisir ve gecis (ara) formlari gori-
lUr; sharpei (Hartert, 1899) ve landanae da Rosa Pin-
to, 1972 gecersiz olup; bu ara formlardandir. Peters
(1945), daha sonra tanimlanan argutus disindaki alt-
tiirlerin dordlna verirken; diger kontrol listelerinde
ise besi de gecerli alttiir sayilmistir. Genelde cift veya
kiclk gruplar halinde, savan, agaclik, orman kenari
ve sulak alanlarda sik gorlir.

Nyctyornis amictus
: Merops bullockoides
Merops bulocki
_{: Meropogon forsteni
Merops breweri
Merops hirundineus
Merops variegatus loringi

Merops pusillus

Merops oreobates

Merops gularis

Merops muelleri*

Merops mentalis®

Merops albicollis

Merops nubicus

Merops malimbicus
Merops erientalis s.1.

Merops leschenaulti

Merops americanus®
Merops viridis*
Merops philippinus
Merops superciliosus
Merops persicus

Merops apiaster

Merops ornatus
Merops boehmi

(a)

Nyctyornis athertoni

Nyctyornis amictus
Meropogon forsteni
Merops bulocki
Merops bullockoides
Merops breweri
— Merops boehmi
Merops gularis
— Merops mentalis

L Merops muelleri

— Merops pusillus

‘— Merops variegatus

— Merops hirundineus

L Merops oreobates

— ? Merops revoilii

Merops albicollis

Merops malimbicus

— Merops nubicus

— Merops nubicoides
Merops orientalis s.|.

_r Merops leschenaulti

L Merops viridis s.l.

Merops apiaster

Merops ornatus

Merops philippinus
(b) Merops persicus

Merops superciliosus

Sekil 4. Meropidae'nin filogenisi: (a) Meropogon forsteni beklenenin tersine Merops tirleri arasinda ¢ikmakla birlikte, niikleer ve mDNA
calismalarina gore olusturulan muhtemel filogenetik agac (Marks et al., 2007'tan degistirilerek); (b) soldaki soyagacinin cesitli yazarlardan
da yararlanilarak Boyd (2017) tarafindan diizenlenmis hali. (*) makalede alttiir olarak verilip, bu yayindaki glincellemeye uygun olarak tiir
alinanlari; s.I. “sensu lato” yeni tirlere bolinmeden 6nceki halini kast etmektedir. Ornegin; M. orientalis s.l., Asya (M. orientalis s.str.), Arabistan
(M. cyanophrys) ve Afrika Yesil Arikusu (M. viridissimus), buradaki agaclarda tg tire bolinmeden 6nceki haliyle verilmistir.

29. Kara Arikusu - Merops gularis [Merops gularis
Shaw, 1798. Terra-typica: Sierra Leone] — Boyu 20
cm. Onceleri M. muelleri s.|. (mentalis dahil) ile birlikte
Meropiscus cinsini olusturacak sekilde veya Peters
(1945) qgibi eski calismalarda diger kiiclk, yuvarlak
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kanath ve orta kuyruk telekleri uzamamis (kuyruk
ucu diiz) turlerle Melittophagus cinsinden alinmistir
(bkz. M. bullockoides). iki alttiire ayrilir: M. g. gularis
(Sierra Leone ve Gd. Gine'den doguda Gd. Nijerya'ya
kadar) ve M. g. australis (Reichenow, 1885) (Gd. Ni-



\

jerya ve B. Kamerun'dan Kongo Havzasi boyunca B.
Uganda ve K. Angola'ya kadar). Gegis (ara) formlari
Gd. Nijerya'da gorulir. Yerli veya kismi go¢mendir.
Orman kenarlari ve acikliklarinda cift veya ti¢li halde
bulunur. Sik¢a kuru dallarin oldukga yikseklerinde
tlner. Kisa uguslar yapar.

30. Mavibagh Arikusu - Merops muelleri [Meropis-
cus Miilleri Cassin, 1857. Terra-typica: Muni Nehri,
Gabon] — Boyu 19 cm. Onceleri Meropiscus cinsine
de tasinmistir (bkz. M. gularis). Genellikle M. mentalis,
bunun alttiri olarak kabul ediliyordu. Belirgin farkl-
liklarla (orta kuyruk teleklerinin uzamamis olmasi, ya-
nadinin siyah olmasi, erkekte alindaki beyazlk gibi) M.
mentalis'ten ayrilmaktadir. Uganda ve B. Kenya'dan
tanimlanan yalensis van Someren, 1919 irki, Peters
(1945) tarafindan nominat form ile ayni oldugu
stiphesi belirtilerek listelenmistir. Glincel listelerde
M. muelleri monotipik sayilir. G. Kamerun ve K. Ga-
bon'dan D. Kongo Demok. Cum.ne kadar olan Kongo
Havzasi ile Kenya'nin batisinda bulunur. Cok yaygin
olmayip; cift halinde orman ici ve kenarinda, genel-
de kuru dallarda goruldr.

31. Mavibiyikl Arikusu - Merops mentalis [Merops
mentalis Cabanis, 1889. Terra-typica: Kamerun] —
Boyu 19 cm (3 cm'ye kadar uzayan orta kuyruk telek-
leri haricg). Eskiden Meropiscus cinsine de dahil edil-
mistir (bkz. M. gularis). Yakin zamana kadar M. muel-
leri icinde, alttlir seviyesinde (Melittophagus miilleri
mentalis sensu Peters, 1945; Merops muelleri mentalis
sensu Fry, 2001) alinmistir. Marks et al. (2007)'in mo-
lekiler filogeni calismasindan sonra belirgin mor-
folojik (siyah yanak yerine mavi biyik bélgesi; tepede
beyaz bulunmayan daha koyu mavi bas (sti; mavi
yerine yesilimsi-mavi kuyruk, daha soluk mavi karin ta-
raf; daha uzun ve dar, kiit uglu orta kuyruk teleklerine
sahip olmasi gibi) farklihklar da dikkate alinarak tiir
diizeyine yukseltilmistir (Clements et al., 2016; Fry,
2017). Nijerya-Kamerun sinirina yakin yerde, iki ti-
riin gegis (ara) kusagi bulunur. Bioko (Ekvator Gine-
si)'dan tanimlanan marionensis Dickerman, 1994 irki
kabul gérmediginden, monotipik bir tirddr. Sierra
Leone ve Gd. Gine'den Gb. Gana ve G. Nijerya'ya; do-
guda B. Kamerun ve Bioko'ya kadar dagilim gdsterir.
Bozulmamis ormanlarin acikliklari ve gélgede kalan
orman ici yollarda 2-3 birey halinde, orta veya algak
¢iplak dallarda tiiner.
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OZET

Bu calisma, Adustos 2010-Agustos 2012 tarihleri
arasinda kizil akbaba 'nin tlineme ve ireme alanlar
arasinda yer alan Afyonkarahisar, Antalya ve Isparta
illerinde gercgeklestirilmistir. Her (¢ ilde de kizil ak-
baba poptilasyonunun genel durumu, yogunlugu ve
halkali/kanat bandina sahip olan bireylerin varligi or-
taya koyulmustur. Afyonkarahisar ve Antalya'da kayit
altina alinan 11 halkali bireyin altisinin bu alanlardaki
kulucka basarisi, habitat uygunlugunu goézler 6ntine

sermistir. Ozellikle Afyonkarahisar'daki poptilasyonun
sosyal sartlarla (birey artisi) iliskili olmasi, literattrle
uyum gostermektedir. Hem verimliligin hem de ure-
me basarisinin % 100 oldugu Afyonkarahisar'in, tir
koruma calismalari icin 6rnek model olacagi diistiniil-
mektedir.

Anahtar kelimeler: Afyonkarahisar, Antalya, Gyps
fulvus, Isparta, Kanat bandi, Kizil akbaba.

GiRiS

Genis bir cografi alanda yayihm gosteren eski diinya
akbabalarinin yedi turiinden biri olan kizil akbaba
(Accipitridae, Eurasian griffon), Avrasya ve Kuzey Af-
rika'da dagihm gosteren ugurum kayaliklarda yuvala-
nan kolonial bir tiirdiur (del Hoyo et al. 1994; Cramp &
Simmons 1980). Afrika'da kislayan bazi bireyleri go¢
edebilir, ancak bu bireylerin cogu yerli ya da goce-
bedir (del Hoyo et al. 1994). Tirln ¢codu kez havada
stizilme davranisi sergiledigi ve 10000 m'den daha
yuksek rakimlarda ugtugu gorulmdstir. Besin arama
davranisini yalniz yapar ancak besin kaynaklarinda
ve tlineme alanlarinda toplu haldedirler. Gyps cinsi
akbabalarin besin aramak icin glinde 150 km kadar
yol katettikleri bilinmektedir (Houston 1976; Pen-
nycuick 1983; Bahat ve Kaplan, 1995; Demerdzhiev
vd., 2014). Cinse ait bireyler tek baslarina gog ederler,
fakat deniz gecislerinde ve glicli termallerde toplu-
luklar (genellikle 15 bireye kadar) olustururlar (del
Hoyo et al. 1994, Ferguson-Lees and Christie 2001).
Daglik alanlardan ¢ollere kadar degisen genis bir ya-
sam alani yelpazesine sahip olup, deniz seviyesinden
3000 m ye kadar olan yukseklikleri yasam alani ola-
rak tercih ederler. Genellikle buyiik memeli lesleri ile
beslenirler (del Hoyo et al. 1994).

Ulkemizde ise Kizil akbanin tireme ve tiineme alanini
rastgele segmedigi ve bu secimde bazi faktorlerin et-
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ABSTRACT

This study was carried out in Afyonkarahisar, Antalya
and Isparta, which are among the roosting and
breeding areas of griffon vulture between August
2010 and August 2012. On all three city, the general
status, density and presence of individuals with
ring / wing tag of the griffon vulture population are
revealed. Breeding success of six of the 11 ringed
individuals recorded in Afyonkarahisar and Antalya
in these areas showed that is suitable for habitat.
Especially, the population in Afyonkarahisar is related
with the social conditions (individual increase),
this stuation is in accordance with the literature.
The Afyonkarahisar population which has 100%
productivity and breeding success rates will be the
model population for conservation studies.

Keywords: Afyonkarahisar, Antalya, Griffon Vulture,
Gyps fulvus, Isparta, Wing tag.

kili oldugu tespit edilmistir. Bu faktorlerin en 6nemli-
leri alanin; yonu, egimi, yukseltisi, yerlesim yerlerine
ve yola olan uzakhgi (% 94,9) olarak belirlenmistir
(Ozturk ve Tabur, 2016). Yuva alani olarak segilen yer-
lerin cogu hem ¢iplak ve kire¢li hem de (% 68,1) ko-
runakli ve sarp kayaliklardir.

Avrupa populasyonunun 64800-68800 birey sayisi
ile diinya populasyonunun % 10 unu olusturdugu,
diinya popilasyonunun da 648000-688000 birey
oldugu tahmin edilmektedir (BirdLife International,
2016).Turtin Avrupa'daki poptlasyonu artarken, Ku-
zey Afrika ve Turkiye'deki populasyonunun zehirlen-
me, degisen tarim uygulamalari, habitat tahribati ve
besin kitligi nedeniyle azaldigi tahmin edilmektedir
(Oztlrk ve Tabur, 2012; The IUCN Red List of Threa-
tened Species: Gyps fulvus, 2016). Akbabalarin 6lim
orani, etcil yaban hayvanlari ile miicadele amaciyla
dodaya birakilan zehirli yemlerin akbabalar tarafin-
dan tuketilmesi sonucunda artmaktadir (Demerdz-
hiev vd., 2014).

Afyonkarahisar, Antalya ve Isparta illerinde gercek-
lestirilen bu calismada popiilasyonlarin yogunlugu,
halkali ya da kanat bandina sahip olan bireylerin var-
g1 tespit edilerek ortaya konulmustur.
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Resim. Gyps fulvus (Kizil akbaba) © Y. OZTURK
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Calisma, 2010 - 2012 yillan arasinda Agustos ayi
suresince Kizil akbaba'nin tineme ve Greme alanla-
rindan olan Afyonkarahisar, Antalya ve Isparta ille-
rinde gerceklestirilmistir. Calisma sirasinda; Nikon
marka (12x50 buyutmeli) dirbiin, Konuspot marka
(100mm) teleskop, Canon marka EOS-1D’s Mark I
fotograf makinesi, Sony DCR-Trv 270 model dijital
video kamera ve Magellan explorist 210 model GPS
kullaniimustir.

Popilasyon yogunlugu, goézlem noktalarinda Hat
Boyunca Gézlem (Line transect) ve Noktasal Gozlem
metoduyla (Point counts) belirlenmistir (Dobinson,
1976; Bibby ve Burgess 1992). Cekilen fotograflar
bilgisayar ortamina aktariip birey sayimlari tekrar
edilmistir.
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BULGULAR

Turln alanlardaki dagihmi yillara ve alanlara gore
farkhhk gostermistir. En fazla birey sayilar sirasi
ile Afyonkarahisarda Agustos 2010'da 44 (ort:33),
Adustos 2011'de 38 (ort:17), Temmuz 2012'de 51
(ort:22,87); Antalyada Eylil 2010'da 12 (ort: 5,6),
Subat 2011'de 13 (ort: 5,75), Ocak 2012'de 5 (ort:
1,62) ve Isparta'da Kasim 2010'da 6 (ort:1,4), Haziran
2011de 3 (ort: 0,75), Mart 2012'de 6 (ort:1,5) olarak
belirlenmistir (Sekil 1). Afyonkarahisar Akdag Tabiat
Park’indaki birey sayisi yillara gore artarken Antalya
ve Isparta'da 6nemli bir dusis s6z konusudur. Ya-
sanan bu olumsuzluklarin en blyik sebepleri; alan
tahribati ve kimyasal madde kullanimi sonucu yasa-
nan birey 6limleridir.

1) Cros
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Sekil 1. Calisma alanlarindaki bireylerin dagilimi

Bu da kizil akbaba tiirliniin kis mevsiminde beslen-
me sikintisi cekmediginin kanitidir.

Sekil 2'ye gore birey sayisinin en fazla Afyonkarahi-
sar'da oldugu, Isparta ilinde popiilasyon dagiliminin
ML ise glineye dogru yogunlastigi tespit edilmistir.

Dogal dengenin korunmasinda énemli bir tir olan
kizil akbaba’ nin hem ekolojik hem de biyolojik 6zel-
liklerinin ortaya cikarilmasinda farkl ulkelerde ya-
pilmis cesitli calismalar mevcut olup, giinimiizde
teknolojinin de kullaniimasiyla bu ¢alismalara ulas-
mak kolaylasmistir. Hali hazirda Yunanistan, israil
- . g §- WL " ve Bulgaristan gibi llkelerde halkalama istasyonla-
r mevcuttur. Bu calismaya konu olan alanlarda ve

o £ halkalama merkezlerinde halkalanan bireyler kayit
1. altina alinmaktadir. Calisma slresince Antalyada

I N . : .
_ | dort, Afyonkarahisar’da yedi olmak iizere toplam
T ——, - —. 11 kizil akbaba gorilmustir (Tablo 1). Antalya goz-
AT lem alaninda bulunan 4 bireyden 2'sinin HBC kodla
S T . . I (israil) halkalandigi belirlenmistir. “G94” kanat bandi-

- . S —
! o L e
A T T B

na sahip birey, 2007 yilinda yuvada israil tarafindan
halkalanmis ve Ocak 2011'de tekrar yakalandigi 6g-
renilmistir. Bu birey 30 Nisan-26 Agustos ve 26 Ara-
ik 2011'de Antalya'da tespit edilmistir. Bu durum,
bireyin ilkbaharda go¢ ederken ullkemize ugradigini
gostermektedir.

&

Sekil 2. Calisma alanlarindaki 2010-2012 yillarinda toplam
birey sayisinin dagilimi (Kareler yéntemi)

Akdag Tabiat Park'inda (Afyonkarahisar) 2011 yilinda
tdrtin besin arama alani olduk¢a genisken 2012 yi-
linda bu alanin daraldigi goérilmustir. Bu durumun
nedeninin 2011-2012 yillari arasinda kis mevsiminin
cok cetin gecmesi ve bircok memeli hayvanin telef
olmasi olarak tespit edilmistir. Yilki ati, domuz ve kizil
geyik lesinden arta kalan kemiklerin oldugu her yer-
de Kizil akbaba tiiylerine ve diskilarina rastlaniimistir.

Afyonkarahisar'da halka ve kanat etiketine sahip (g
birey ciftlesmis ve kuluckayi basariyla tamamlamistir.
Sol kanat etiketine (Tablo 1, 6 nolu birey) sahip birin-
ci ¢ift 2011'de 1 nolu yuvayi kullanirken Mayis 2012
Ureme sezonunda yuva 8'i kullanmistir. Mayis ayinda
yumurtadan ¢ikan ilk yavrunun, saglikli oldugu ve
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gelisim acisindan digerlerinden daha erken yumur-
tadan c¢iktigi belirlenmistir. Diger sol kanat bandina
sahip cift ise 2012 de yuva 5'i kullanarak yavru mey-
dana getirmistir. Yunanistan'da halkalanan birey,
2012'de yuva 4'U kullanmis ve basarili bir Gireme ger-
ceklestirmistir (Tablo 1, 5 nolu birey).

Tir, reme sezonunda beslenme aktivitesini arttir-
maktadir. Gerek Afyonkarahisarda (G90 ve SC61)
gerekse Antalya'daki alanlarda cekilen kizil akbaba
fotograflarinda bireylerin kursaklarinin tam dolu ol-
duklarr gorilmdstir (Sekil 3,4). Bu nedenle her iki
alanin da tiriin beslenmesi acisindan uygun oldu-
gunu soyleyebiliriz. Calisma sonucunda 5,6,8,9,10,11
nolu bireylerin yuva sahibi olduklari tespit edilmistir
(Tablo 1). Bu da bu bireylerin alanlara uyum sagladi-
gini ve basarili bir Greme periyodu gecirdigini ortaya
Sekil 3. Afyonkarahisar'da yavru sahibi olan halkali bireyler koymu5tur.

Sekil 4. Afyonkarahisar'da G90 kanat bantli birey
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TARTISMA VE SONUC

Green vd. (2006), lic akbaba tiriiniin son on yilda,
veteriner kaynakli ilaclardan hizl bir sekilde azaldigi-
ni belirtmistir. Antalya'da 2012 yilinda gorilen azal-
manin sebebi, bazi yaban hayvanlarinin (yaban do-
muzu, tilki, kurt gibi) sayilarini kontrol altinda tutmak
amaciyla uygulanan, dogaya birakilan zehirli etlerdir.
Koprili Kanyon Milli Parki'nda goriilen 61U birey, bu-
nun bir drnegidir. Clinki zehirli etler ile beslenen et-
cil yaban hayvanlarinin lesleri akbabalar tarafindan
tiketilmekte ve dolayli olarak bu zehir besin zinciri
yoluyla akbabalara gegmektedir. Bunun neticesinde
akbaba olimleri meydana gelmektedir. Bazi Ulke-
lerde 6limlere neden olan bir diger problem riiz-
gar tirbinleridir. Acha 1997, Giiney ispanya'da nesli
azalan raptorlarin (Kizil akbaba gibi) tiirbine carpma
riskinin yilda tiirbin basina 0,04-0,08 birey oldugunu,
gelisimi yavas ve Ureme basarisi az olan popiilas-
yonlarda ¢arpma riskinin olduk¢a énemli oldugunu
belirtmistir. Arastirdigimiz G¢ alanda kurulacak tiir-
binlerin, akbabalarin u¢ma ve stziilmesini engelle-
meyecek sekilde tasarlanmasi gerekmektedir.

Lucas vd. (2012), Giiney ispanya'da 2006-2007 déne-
minde riizgar tirbinlerinden kaynakl 135 ve 2008-
2009 yillarinda 221 kizil akbabanin 6ldiguni tespit
etmis, en fazla 6limiin gé¢ zamaninda (ekim-kasim)
gerceklestigini belirtmistir. Carrete vd. (2012)ye
gore, riizgar santrallerinde kizil akbabanin en 6nemli
Olim sebebi bireylerin dagilim ve toplanmalaridir.
Ferrer vd. (2012)'ye gére, bu oran % 38.17dir. Ul-
kemizde de benzer durumlar goérilmektedir. Birey
kayiplari ozellikle habitat kaybi ve degisiminden
kaynaklanmaktadir. Santraller bariyer etkisi yaparak,
bireylerin daha fazla enerji harcamasina ve 6limine
sebep olmaktadir. Bu sebeple alana miidahale eder-
ken uzman gorislerine dikkatle uyulmasi gerek-
mektedir. Ozellikle gé¢ ve Gireme déneminde tiirbin
sahalarinda koruyucu tedbirler alinarak (6rnegin tiir-
bin durdurma) bu 6ltimler azaltilabilir.

Xirouchakis ve Mylonas (2005), Girit adasinda farkli
yillarda, 379 bireye sahip olan kizil akbaba (% 63U
yetiskin) popilasyonunun biylkliginin degistigi
ancak birey sayisinin ayni kaldigi belirtilmistir. Uc
farkh istasyonda yaptigimiz iki yillik gézlemlerde,
birey sayisinin Antalya ve Isparta'da azaldigi ancak
Afyonkarahisar'da arttigini goézlenmistir. Bu durum
birey sayisi azalan istasyonlardaki bireylerden bazila-

rinin Akdag’a yerlestigini akla getirmektedir.

Xirouchakis ve Andreou (2009)'a gore tiiriin beslen-
me suresi iklime ve mevsime gore farklilik goster-
mektedir. Kizil akbabalar glinde ortalama 7.6 saat
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besin aramaktadir. Arastirmamizda bireyler besin
aramak icin aralik ayinda 6.4 ve haziran ayinda 9.3
saat zaman harcamistir. Bu durum beslenme siire-
sinin yaklasik olarak Yunanistan verileri ile esit ol-
dugunu gostermistir. Olea ve Mateo-Tomas (2009),
son 15 yilda yaylaciliga bagh olarak alanda kiigtuikbas
hayvan sayisinin (% 62) azaldigini belirlemistir. Bu
hayvanlarin azalmasi, alanda goriilen akbaba sayisi
ve beslenmesini dogrudan etkilemistir. Bu durumun
bir benzeri Isparta ve Antalya arasindaki gocerlerde
(yorik) gorulmektedir. Besicilik yapan Sar kegili Yo-
riklerin sayisi glinimuzde ciddi oranda azalmistir.
Bu nedenle akbabanin besin miktarinin azaldig ve
daha 6nceden beslenmek icin kullandiklari alanlari
artik kullanmadiklar diisiiniilmektedir.

Mateo-Tomdas ve Olea (2010), para karsihginda kizil
geyik ve yaban domuzu avlatilmasinin, akbabanin
alan kullanimini olumlu etkiledigini tespit etmistir.
Afyonkarahisar'da da bu tiirler kontrolli ve diizenli
olarak avlatilmaktadir. Vurulan ancak cografyadan
dolayi ulasilamayan lesler, akbaba icin nemli bir be-
sin kaynagi olusturmaktadr.

Bildstein vd. (2009), Afrika'ya gocen akbabalari 14
km genisligindeki Cebelitarik Bogazi'ndan esen riiz-
garlar nedeniyle bazilarinin gegcemedigini ve gece-
meyen bu bireylerin mecburen Giiney ispanyada
kisladigini belirlemistir. Rlizgarh glinlerde aktivitenin
kismen azaldigini gérmemiz literatiir bilgisini dog-
rulamaktadir. israil'de 2007 yilinda G94 kanat bandi
takilan bireyin; Ocak 2011'de halkalama merkezinde,
30 Nisan-26 Agustos ve 26 Aralik 2011'de Antalya'da
gorilmesi tirln ilkbahar goclnd, Glkemiz Gzerin-
den gerceklestirdigini gostermektedir. Bu durum,
bazi bireylerin Cebelitarik Bogazi'ndan ge¢mektense
Anadolu’yu mu tercih ediyor? sorusunu akla getir-
mektedir.

Mateo-Tomas vd. (2011)a gore Kizil akbabanin Gre-
me yeri seciminde sosyal veriler, popiilasyon buyuk-
[Ggl ile degismektedir. Koloninin ilk safhalarinda
sosyal olmayan sartlar (habitat karakterleri), ilerle-
yen zamanlarda da sosyal sartlar (tUriin varligi ya da
bollugu) hikim sirmektedir. Afyonkarahisar'daki
poplilasyonun sosyal sartlarla (birey artisi) iliskili ol-
masi literatlirle uyum gostermektedir. Alana uyum
saglayip populasyona katilan halkali bireyler bunun
en somut ornegidir.
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OZET

Bu calismada, 2016 - 2017 yillari arasinda, Balikesir
ilinde Kaya sansari (Martes foina)'nin yayilis gosterdi-
gi lokalitelerdeki habitat cesitleri tespit edilmistir. Bu
amacla, ili temsil edecek sekilde farkl ay ve mevsim-
lerde, 32 6rnek birey elde edilmistir. Kaya sansarinin
7 m ile 680 m arasinda degdisen farkl ytkseltilerdeki
10 habitat ¢esidinde ve (g farkli ekosistem icerisinde

yayils gosterdigi kaydedilmistir. Habitatlarin tamami
g6z onine alindiginda, akarsu ekosistemleriyle ara-
larindaki mesafenin 900 m'yi ge¢medigi ortaya kon-
mustur.

Anahtar kelimeler: Martes foina, Kaya sansari, habi-
tat, ekosistem, Balikesir

GIRIS

Kaya sansari, Sansargiller (Mustelidae) familyasina
bagl karnivor bir tiridir. Turkiye'nin de icerisinde
yer aldigi en biiyiik zoocografik bolgelerden biri olan

palearktik bolgede yayilis gdstermektedir (Harrison
1972, Corbet 1978, Harrison ve Bates 1991).

Turkiye'de genis bir populasyon yapisi ve yayilis ala-
nina sahiptir. Ornege dayali olarak, Balikesir'in de ice-
risinde bulundugu toplam 33 ilde yayilis gosterdigi
kaydedilmistir (Ozen 1999a, Atilla ve Temizer 2003,
Albayrak 2013, Sezginer ve Yilmaz 2013, Toyran
2013). Turkiye'deki populasyon durumunun iyi oldu-
gu ve bol birey sayisi ile temsil edildigi belirtilmekte-
dir (Ozen 1999a). Gececil olup, aksamin alaca karanli-
ginda yuvasindan disari ¢ikarak beslenme faaliyetine
baglayan ve sabahleyin yine hava aydinlanmadan
yuvasina geri dénen bir hayvandir. Ureme mevsimi
disinda yalniz yasamaktadir. Kis uykusuna yatmaz
ve yagisli havalarda aktif degildir. Sibling tiirii olan
Agac sansari (Martes martes)'nin aksine yerlesim yer-
lerini de habitat olarak kullanmaktadir. Tirkiye'nin
genelinde, Kaya sansari, zeytin, mese ve menengig
agaclarinin bulundugu fundaliklarda, kayalik, taslik
alanlarda, inlerde, terk edilmis binalarin ¢atilarinda,
s6git agaci kovuklarinda, ahirlarda, Gzim gibi mey-
velerin bulundugu bahcgelerde ve odun depolarinda
yasamaktadir (Ozen 1999a, Ozen 1999b).

Bu calismanin amaci, Turkiye'nin énemli bir yaban
hayvani olan Kaya sansarinin Balikesir ilindeki habi-
tat cesitlerini ve ozelliklerini, 6rnege dayali olarak de-
tayll bir sekilde arastirmak ve tiiriin ekolojisine katki
saglamaktir.
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ABSTRACT

In this study, the habitat diversity of Stone marten
(Martes foina) in distributed locacilites of the city of
Balikesir were detected between the years of 2016
and 2017. With this aim, 32 sample individuals repre-
senting the city at different months and seasons were
obtained. The Stone marten wase distributed in 10
different habitats of various changing heights betwe-
en 7 m and 680 m and in the three different ecosys-
tems. When the all the habitats taken into account,
their ecosystem and stream ecosystem are distant
from each other not more than 900 m.

Keywords: Martes foina , Stone marten, habitat,
ecosystem, Balikesir

MATERYAL VE METOT

2016 - 2017 yillari arasinda, Balikesir ili sinirlar ice-
risinde, Kaya sansari, Martes foina'nin habitatlari
olabilecek bitiin lokaliteler, yerel insanlar, avcilar ve
Doga Koruma ve Milli Parklar Midurligu ile seflikle-
rinde yapilan goriismeler % degerleri hesaplanmistir
cercevesinde arastirilmistir. Ornekler, dzel kapanla,
otomobil carpmasi sonucu ve avcilar tarafindan vu-
rularak elde edilmistir. Bu ¢calismada 32 sansar 6rne-
gi, 10 ilceye bagh 21 farkli habitattan elde edilmistir.
Habitatlar, 6zelliklerine gore kdy yolu, kiimes, bahce,
samanlik, ahir, zeytin tarlasi, piring (celtik) tarlasi ve
akarsu kiyisi, ev catisi ve sogut agaci olmak Uzere
toplam 10 ¢eside ayrilmistir Habitat cesitlerinin, ya-
kalanan 6rnek sayilarina gore yuizde degerleri (% H)
de hesaplanmistir. Habitatlar ile ¢cevresindeki akarsu
ekosistemleri arasindaki uzakhdin olciimleri yapil-
mis ve bu calismada en yakin ve en uzak mesafenin
degerleri kaydedilmistir. Habitat ¢esitlerinin hangi
ekosistem tipinin icerisinde yer aldigi ve denizden
yukseklikleri (rakim) tespit edilerek, en duisilik ve en
yuksek yukseltiler bu calismada kaydedilmistir.

BULGULAR

Elde edilen 32 6rnek birey, 21 farkli habitattan elde
edilmistir. Bu habitatlarin 6zellikleri g6z 6niine ali-
narak Kaya sansarinin, kiimes, bahce, samanlik, ahir,
zeytin ve piring tarlasi, kdy yolu, akarsu kenari, ev ¢a-
tisi ve s6giit agaci olmak tizere toplam 10 habitat ce-
sidinde yasadigi tespit edilmistir. (Tablo). Bu habitat-
larin, 7 mile 680 m arasinda degisen farkh yikseltiler
arasinda konumlandigi tespit edilmistir.
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Tablo : Kaya sansarinin habitat cesitleri ve elde edilen birey sayisi.

Habitat cesidi (H), Ornek sayisi (OS) ve Habitat cesidinin yiizdesi (%H).

H 0s % H

Kimes 3 9.37
Bahce 4 12.50
Samanhk 3 9.37
Ahir 6 18.75
Zeytin tarlasi 2 6.25
Piring tarlasi 1 3.12
Koy yolu 7 21.87
Akarsu kenari 3 9.37
Ev catisi 1 3.12
S6gut agaci 2 6.25

Toplam: 10 Toplam: 32 Toplam: 100

Kaya sansari tarafindan en ¢ok tercih edilen habitat gesitleri sirasiyla; toprak zeminli kdy yollari (% 21.87), koyun
keci ve sidirlarin barindigi ahirlar (% 18.75) ve icerisinde incir, ayva, erik ve Gzim gibi meyvelerin yetistirildigi
bahceler (% 12.50)dir (Sekil 1 ve 2).

Sekil 1. Kaya sansarinin habitat cesitlerinden olan kdy yolu ve ahir (ok isaretli yer.)

27




Tabiat ve insan

Sekil 2. Kaya sansarinin habitat cesitlerinden olan bahge

En az tercih edilen habitat cesitleri ise piring (geltik) tarlasi (% 3.12) ile terk edilmis evin catisi (% 3.12) olmustur
(Sekil 3 ve 4).
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Sekil 4. Kaya sansarinin habitatlarindan olan terkedilmis evin catis

Habitat cesitlerinin cevreleri ekolojik 6zellikleri baki-
mindan analiz edildiginde, Kaya sansarinin, habitat-
larini farkli ekosistem tipleri icerisinde sectigi tespit
edilmistir. Buna gore, kiimes, bahce, samanlik, ahir,
koy yolu, ev catisi ve s6gut agaci gibi habitatlar, ya-
pay ekosistem tiplerinden biri olan “ kirsal yerlesim
bolgeleri " icerisinde yer almaktadir. Bu tip bolgeler,
Kaya sansarinin beslenme, Greme ve barinma ihtiya-

cini karsilamasindan dolayi, vazgecemedigi, adeta
yerlesik hayat tarzina gegcis yaptigi ekosistem tipleri
(% 75) olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bununla birlikte,
kirsal yerlesim bolgeleriyle entegre olan, biinyesinde
zeytin ve piring tarlalarini barindiran, yari yapay eko-
sistem kimligindeki “ tarimsal alanlar " da Kaya san-
sari tarafindan g6z ardi edilmeyecek kadar 6nemli
ekosistem tiplerindendir (% 15.63), (Sekil 5).

(Dereli, Edremit), (Google Earth).

Sekil 5. Kaya sansarinin habitatlarinin bulundugu kirsal yerlesim yeri, tarimsal alan (zeytin tarlasi,) ve akarsu ekosistemi
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Orneklerden yedisinin (% 21.87), tarimsal ile kirsal
yerlesim ekosistemi arasindaki kdy yolu habitatla-
rindan elde edilmis olmasi, tiiriin her bes bireyinden
birisinin iki ekosistem tipi arasindaki aktifligini ve bu
ekosistem tiplerine olan bagimhligini géstermesi ba-
kimindan énem tasimaktadir. Orneklerden (iciiniin
(% 9.37), akarsu kenarini habitati olarak tercih etme-
si, Kaya sansarinin dogal ekosistem tiplerinden biri
olan ” akarsulardan " da ¢ok uzak konumlarda yasa-
madigini géstermektedir (Sekil 6).

Akarse kenan Kirsal yerlesim

% 937 yeri
5 % 75.0

Sekil 6. Kaya sansarinin habitatlarini sectigi ekosistem tipleri
ve ylizde dagilimlari

Arazide yapilan arastirma ve gézlemlerde, biitiin ha-
bitatlarin cevresinde mutlaka bir akarsu ekosistemi-
nin yer aldigi ve aralarindaki uzakligin 900 metreyi
ge¢medigi kaydedilmistir.

SONUCLAR

Kaya sansarinin habitat olarak se¢mis oldugu yerler,
akarsu ekosistemine yakin konumda bulunan kirsal
yerlesim yerleri ile bu bolgelerle ic ice ge¢mis olan
tarimsal alanlardir. Bu ekosistemler icerisinde bes-
lenmeye, korunmaya ve Uremeye uygun olan her
yer, kaya sansari icin potansiyel bir habitat 6zelligi
tagimaktadir. Bu durum, Turkiye genelinde yapilan
daha 6nceki calismalarin sonuglariyla da uyumludur
(Ozen 19993, Atilla ve Temizer). Bu tiiriin habitatla-
rinda gozlenen ¢esitlilik, beslenme davranisi ile dog-
rudan iligkilidir. Hayvanin diyetinde yer alan meyve
tirleriile av cesitleri (Ozen 2002), bu tiiriin polifaj bir
ozellik tasidigini ve buna bagl olarak da habitat ¢e-
sitlerinin tespit edilmesinde 6énemli bir rol oynadigi
ortaya c¢ikarmaktadir.
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Bu calismanin bulgulari, Kaya sansarinin, dogal eko-
sistemlerden siyrilarak yapay ekosistemlerden olan
kirsal yerlesim yerlerine dogru bir yayilis cabasi ice-
risinde bulundugunu géstermektedir. Orneklerden
yedisinin (% 21.87), tarimsal ile kirsal yerlesim ekosis-
temi arasinda bulunan kdy yolu habitatlarindan elde
edilmis olmasi, tiirlin her bes bireyinden birisinin, iki
ekosistem tipi arasindaki aktifligini ve bu ekosistem
tiplerine olan bagimliligini gostermesi bakimindan
onem tasimaktadir. Bu tespit, tipki kedi ve kopek-
lerde oldugu gibi Kaya sansarinin da yakin bir gele-
cekte, kirsal yerlesim yerlerine kayacagi ve insanlarla
olan iliski dlizeyinin artarak, evcillesme sirecine ilk
adimlarini  atabilecegini gostermesi bakimindan
6nem tasimaktadir.

Bu calisma, Dumlupinar Universitesi Bilimsel Arastir-
ma Projesi koordinatorlliglince desteklenmistir.
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OZET

Bu calismada farkli cografik bolgeler ve tlkemizdeki
karasal ekosistemlerde bulunan siliyat cesitliligi ve
biyocografyalari hakkindaki mevcut bilgi derlenmis
ve analiz edilmistir. Karasal siliyat cesitliligi bakimin-
dan cok iyi calisilan habitat, bolge ve Ulkeler olmasina
karsin, Glkemizde dahil olmak tizere pek ¢ok bolgeye
ait bilgi oldukca eksiktir. Bes kitaya ait mevcut calis-
malarda ortak goris karasal siliyat cesitliliginin ¢ok

bulyuk bir kisminin hala tanimlanmamis olmasidir. Bu

nedenle yerel cesitlilik verileri kiiresel cesitliligin tah-

min edilmesi icin kullanish degildir.

Anahtar kelimeler: Karasal ortamlar, siliyat tirleri,

cesitlilik, dagilis modelleri

GiRiS

Biyolojik zenginlik bakimindan tlkemiz, diinyadaki
en zengin ve bundan dolayi da en sansli {ilkelerden
biridir. Bu nedenle biyolojik zenginligi koruma du-
stincesi 6nemli bir konu haline gelmistir. Bu konuda
yapilan ¢alismalar ve gayretler biyik bir ivme kaza-
narak devam etmektedir. Ulkemizde biyolojik cesit-
lilik dastndldiginde, insanin goziine hitap eden
glizel renkli gicekleriyle bitkiler, parlak renkli, gos-
terisli hayvanlar ve tehlike kategorisinde olan gozle
gorulebilen canli turleri dikkat cekmektedir. Biyolojik
zenginligin 6nemli bir unsuru olan serbest yasayan
protistler ya da daha dar bir ifade ile protozoonlar
(heterotrofik protistler), uzun yillar konu ile ilgili ¢a-
lismalarda yer almamistir. Bunun nedeni daha biyiik
metazoonlara gore, protozoonlarla ¢alismanin zor,
zaman alici ve ugrastirici olmasidir. Bununla birlikte,
Turkiye Cevre Sorunlari Vakfi yayini olan “Tirkiye'nin
Biyolojik Zenginlikleri”isimli kitabin 6n s6ziinde Prof.
Dr. Aykut KENCE'nin ifadesi ekosistemdeki mikrofa-
unanin dnemini vurgulamaktadir (Anonim, 1990):
“Dogadaki tiir topluluklar gelisigtizel bir araya gelme-
mislerdir. Her topluluk icindeki tiirler milyonlarca yillik
bir siire icinde birlikte evrimleserek karmasik bir iliskiler
agi ortaya koymuslardir. Bu sebeple, varligindan dahi
haberdar olunmayan ve 6nemsiz gériinen bazi tiirlerin
bu iliskiler agindan birer birer ¢ekilmeleri bir ekosistemi
birden bire ¢cokertme noktasina getirebilir”
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ABSTRACT

In this study, the available information on ciliates di-
versity and biogeographies in different geographical
regions and terrestrial ecosystems in our country has
been compiled and analyzed. Although there are ha-
bitats, regions and countries that work very well in
terms of the diversity of terrestrial ciliates, there is a
serious lack of knowledge of many regions including
our country. A common view in current studies of the
five continents is that a large part of the diversity of
terrestrial ciliates is still undefined. For this reason, lo-
cal diversity data are not useful for estimating global

diversity.

Key words: Terrestrial environments, ciliates species,

diversity, distribution models

Dogal ekosistemlerde mikrofaunanin 6neminin an-
lasilmasindan sonra, protistlere olan ilgi artmis ve
farkh ekosistemlerde tir cesitliligi belirlenmeye ca-
hsilmistir. Tur cesitliligi ile ilgili calismalarin yerel ol-
masi kiresel cesitliligin tespitini zora sokmaktadir.
Bundan dolayi protistlerin cografi dagilisi ile ilgili fikir
birligi de yoktur. Bir gortise gore siliyatlar da kapsa-
yan butln okaryotik mikroorganizmalar kozmopo-
lit dagilisa sahiptirler, endemizm derecesi diisiik ve
tlr sayisi azdir (Finlay ve ark. 1996). Muhalif goris
ise mevcut siliyat turlerinin yarisindan daha azinin
tanimlandigini ve siliyatlarda daha ytiksek bir ende-
mizm oldugunu iddia etmektedir (Katz ve ark. 2005).

Serbest yasayan protistlerin dnemli bir grubunu si-
liyatlar olusturmaktadir. Protistler icerisinde en ho-
mojen gruplardan birisidir. Heterokaryotik organiz-
malardir. Ayni sitoplazma igerisinde buyukligi ve
fonksiyonu farkli olan, makro- ve mikronukleusa sa-
hiptirler (nukleardualizm). Somatik fonksiyonlu olan
makronukleus poliployid (Karyorelictea harig), kon-
jugasyonda aktif olan mikronukleus ise diployiddir.
Cogunlugu deniz, tathsu, karasal ve yari karasal (agag
kabuklar gibi) habitatlarda, kisacasi nemin bulun-
dugu her uygun ortamda yasarlar. Serbest yasayan
siliyatlar lagim sularindan dag sularina, kiictk su bi-
rikintilerinden okyanuslara kadar ekolojik 6zellikleri
birbirinden farkl ortamlara uyum saglamislardir. Be-
sin aginda enerji akisi ve besin rejenerasyonunu sag-
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layan anahtar organizmalardir. Okyanuslarin kiyi ve
derinliklerinde, deniz buzunda, gol, gdlet, dere gibi
tath su kaynaklari iceren cesitli i¢-sularda bulunurlar
(Foissner ve ark.1996). Ayni zamanda siliyatlar 6nce-
likle toprak ve yosun olmak tizere karasal habitatlar-
da, agac¢ kabugu gibi yari-karasal habitatlarda ve tro-
pikal bitkilerin aksillerinde de bulunurlar (Foissner
1993, Foissner ve ark. 2002). Siliyat tir kompozisyonu
ve cesitliligi ekosistemlerin degerlendirilmesinde
bilgi vericidir. Gerek atiksu aritma sistemlerinde ge-
rekse dogal ortamlarda siliyatlarin biyoindikatorltk-
lerine dikkat cekilmistir (Lynn 2008). Bazilari sucul
ekosistemlerdeki kabuklular ve bdcekler tizerinde
epizoik olarak yasarlar, bazi tiirler kommensal, ba-
zilari ise gercek parazittirler. Simbiyotik siliyatlarin
muhtemelen %10’'undan daha azi tanimlanmistir
(Foissner et al. 2007). Serbest yasayan siliyatlarin tir
cesitliligi yuksektir.Yapilan calismalar mevcut siliyat
tlr sayisinin ¢cok daha fazla oldugunu, calismalarin
degisik cografik bolgelere yayilmasi gerektigini ve
bilim diinyasi icin yeni tir sayisindaki artisin kaginil-
maz oldugunu gostermektedir.

Ulkemizde serbest siliyat cesitliligi ile ilgili arastirma-
lar, diinya ile karsilastinldiginda ¢ok yenidir. Parazit
olanlar ve hastalik yapanlar konusunda veteriner, zi-
raat ve tip fakiltelerinde faunistik nitelikte olmayan
calismalar mevcuttur. Ayrica simbiyoz yasayan sindi-
rim sitemi protozoon turlerinin bir kismi (Rumenliler-
de, amfibi ve kertenkele tiirlerinde) incelenmistir. Bu
konudaki calismalar Prof. Dr. Nimet OKTEM ve égren-
cilerine aittir. Fauna listesi vermek simdilik miimkiin
degildir. Serbest yasayan siliyatlarla ilgili yapilan az
sayidaki calisma da, siliyatlara ait tir sayisini tespit
etmek bakimindan yetersiz kalmaktadir. Bu derleme
calisma Ulkemizde bu konuya dikkat cekmek ama-
ayla hazirlanmistir.

Cografik dagilim

Hem serbest yasayan siliyatlarin hem de simbiyotik
siliyatlarin biyocografyalarini etkileyen faktorler ir-
delenmistir (Bamforth 1981). Hiicresel organeller ve
salgilar, sist olusturma ve yayilma yetenekleri gibi
birey ekolojisi ile ilgili 6zellikler, fizyolojik tolerans
ve tiirler arasi etkilesimler gibi cevresel kosullar ve
evrimsel tarih bu organizmalarin dagilisini etkiler.
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Bircok turlin dagilisi rlizgar ve okyanus akintilarinin
etkisi altindadir. Ornegin Adriyatik Deniz'inde tinti-
nid siliyatlar kuvvetli okyanus akintilarindan etkile-
mistir.Simbiyotik siliyat tlrlerinin biyocografyasi ise
konagin tarihsel biyocografyasinin etkisi altindadir.
Biyoocografyada insan etkisinin de 6nemini unut-
mamak gerekir. Bircok tiir, balik ve su bitkilerinin it-
hal edilmesi ile ve okyanus gemilerinin cakil tanklar
ile tasinmistir (Lynn 2008). Yine de serbest yasayan
siliyat cesitliliginin cografik olarak nasil dagildigina
ait iki temel goris bulunmaktadir. Bunlardan biri
“her yerde her zaman mevcut model’, digeri ise “tlim-
I endemisiti model“dir. Her iki modelin ortak noktasi
sudur: protistlerin cogu kozmopolittir.

Esas olarak Finlay ve onun calisma arkadaslarinin
(1996) onculigiinid yaptiklari kozmopolit modele
gore mikroorganizmalar her yerde her zaman mev-
cut turlerdir. Boyutlan kicuktir ve ylksek bolluga
sahiptirler. Kolaylikla bariyerlere karsi koyabilirler.
Bu durum kiiresel olarak dagilmalarina neden olur
ve allopatrik tiirlesmeyi imkansiz kilar. Sonug ola-
rak, allopatrik tirlesme olanaklarindan mahrum ol-
duklan icin klresel mikrobiyal cesitlilik dusuk, lokal
cesitlilik ise yUksektir. Foissner (2007) bazi acilardan
kozmopolit goriisii desteklemektedir: siliyatlar daha
genis anlamda mikroorganizmalar, daha genis ve
hatta kozmopolit dagilis gosterme egilimine sahip-
tirler, yayilma kapasiteleri daha yiiksektir, allopatrik
tirlesme daha disiik orandadir ve daha buyuk or-
ganizmalarla karsilastirildiginda lokal ve kiiresel yok
olma daha dusiktur. Gercekten de kozmopolit turler
gézlenmektedir. Ornegin siliyat tiirlerine ait benzer
tath su topluluklar hem giiney hem de kuzey yarim-
kirede bulunmakta, denizel siliyatlar tuzlu i¢ sularda
kaydedilmekte ve bunlara ilaveten endemik “bayrak”
siliyat turlerin yayihislan da beklenildiginden daha
genis olabilmektedir (Lynn 2008). Ancak li¢ tane ikna
edici kanit protistlerin sinirli dagilis gosterdiklerini
destekler niteliktedir (Foissner 2007): Tanimlanmis
toprak siliyatlarinin kommdinite yapilarinin Laurasia
ve Gondwana arasinda farklilik gostermesi; gdzden
kacirnlmis olmalari ¢cok miimkiin olmayan bayrak ve
vikary6z kabuklu amip ve siliyat turleri; boyutlar ki-
cuk ve bolluklar yiiksek oldugu halde, beklenildigi
sekilde kozmopolit dagilim gdstermeyen spor olus-
turan kriptogamlar.
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Protistlerin benzer o6zelliklere ve yiiksek bolluga
sahip homojen bir grup oldugu siklikla ifade edil-
mektedir. Bu yaniltici bir ifadedir. Protistler de cicekli
bitkiler ve hayvanlara benzer bir sekilde, yliksek de-
recede cesitlilik gdsteren ve cogunlukla diisuk ve cok
diistik bolluga sahip olan tiirlerdir. llimli endemisiti
modeli mikroorganizmalarin morfoloji ve ekoloji agi-
sindan buyik farkhlk gosterdiklerini dikkate alarak,
yaklasik %30'unun tarihsel (paleoendemik; Pan-
gea’nin parcalanmasi), kitasal, bolgesel ya da yerel
endemikler olduklarini kabul eder (Foissner 2007).
Siliyat cesitliligine ait calismalar yeterli diizeyde ol-
madidi icin gercek anlamda kiresel cesitlilik bilin-
memektedir, ancak beklenen cesitlilik yiiksektir. Fo-
issner 300 000 mevcut serbest-yasayan protist tirl
oldugunu, bunun Ugte birinin habitat uygunlugun-
dan dolayi kozmopolit yayilis gdstermedigini, sinirli
dagihs gosterdigini ifade etmistir. Protistler kisa je-
nerasyon suresine ve dusuk yok olus oranina sahip-
tirler. Jeolojik zaman skalasi boyunca uzun zaman
varliklarini siirdiirmuslerdir. Bundan dolayi tiirlesme
potansiyelleri yliksektir. Boyutlarinin kiiglik olmasi
blyuk yok oluslarda mikrohabitatlarda kolayca ko-
runmalarina ve boylece yiliz milyonlarca yil boyunca
cesitlenmelerine neden olur. Sistin canli olmamasi ya
da sitten ¢cikma icin 6zel kosullara ihtiya¢ duyulmasi,
protistlerin dagilimini sinirlar. Ayrica tiirlesme devam
eden bir siirectir. Kommuiniteler eski ve yeni tiirlerin
bir karisimidir. Dolayisiyla bircok yeni tiir kiiresel ola-
rak dagilma ve 6zellikle populasyon olusturmak icin
yeterince zaman bulamamis olabilir (Foissner 2007).

Siliyat biyocesitliligini ve endemizmi ayirt etmek ig
sebepten dolayi glictir (Foissner 2007): 1) mikrosko-
bik buyuklikte olduklariicin fark etmek ve teshisleri-
niyapmak oldukca glictiir; 2) uzman eksikligi; 3) cogu
tlr sist olusturur ve bunun icin hayatlarinin énemli
bir kisminda goériinmezler, aktif yasam icin optimal
kosullari beklerler. Bu gizli gesitliligi ortaya ¢ikarmak
icin morfolojik ve molekiiler dlizeyde oldukga biiylik
bir caba harcanmaktadir. Bununla birlikte ya inaktif
olduklari icin ya da teshis icin populasyon biyikli-
giinln yeterli olmamasindan dolayi siliyat tiir cesitli-
ligi hakkinda sayisal veriler belirsizdir. Bu durum ser-
best-yasayan siliyat cesitliliginde 6nemli derecede
farkli tahminlerin yiritlilmesine neden olmaktadir.
Ornegin Finlay ve ark’a (1996) gére 3000 tiir, Foissner
ve ark’a (2002) gore 30.000 tir gibi.
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Cesitlilik

Cesitli ekosistemlerde serbest-yasayan siliyatlarla
ilgili yapilmis olan eski calismalarin ¢cogu canli goz-
lemlere dayanmaktadir. Birbirine yakin tiirler hatta
bazen cinslerin sadece vital gézlemler ile ayirt edil-
mesi mimkin olmadigindan ilk siliyat fauna listeleri
pek ¢ok taksonomik hata icermektedir. Serbest-yasa-
yan siliyatlar ile ilgili taksonomik ¢alismalar iki ylzyil
kadar Oncesine dayanmakla birlikte, diizenli calis-
malar 1960'dan beri modern yontemler kullanilarak
yurutlilmektedir. Siliyatlar icin gtvenilir verilerin
elde edilmesi ancak modern taksonomik yontem-
lerin (gUmis impregnasyonu ve kuru glimis) ve bi-
yometrinin kullaniimasi ile miimkiindir. Bazi dnemli
diyagnostik ozellikler (davranis veya hareket, kont-
raktil vakuolun konumu, ekstruzomlarin bicimi ve
konumu, hiicre sekli ve rengi gibi) sadece canli hiic-
relerde gordilur, fiksasyondan sonra kaybolur. Bu ne-
denle ayrintili sitolojik tekniklerin canl gézlemlerle
birlikte yuratilmesi gerekmektedir. Serbest-yasayan
siliyatlar ile ilgili farkli cografik bolgelerde yiratiilen
faunistik calismalarda ¢ok sayida siliyat tirli tanim-
lanmustir. Bu tirlerin bircogu arastirilan cografik bol-
ge icin yeni kayit, bazilari ise bilim diinyasi icin yeni
veya endemik tirlerdirAncak bu calismalar belirli
cografik bolge, belirli tilke ve belirli habitatlarla sinirli
yerel calismalardir. Yerel ve kiresel biyocgesitlilik ile il-
gili cahismalar giivenilir veri setlerini temel alir. Glive-
nilir veri setleri farkli cografik bolge ve/veya habitat-
lardan dikkatli bir sekilde hazirlanmis tir listeleridir
ve siliyatlar icin olduk¢a azdir. Bundan dolayi, yerel
cesitlilige dayanarak, kiresel gesitliligin tahmin edil-
mesi dogru degildir. Kiiresel capta siliyat cesitliligine
en dogru yaklasim 6nemli taksonomik revizyonlarin
yapilmasi ile mimkiindir (Foissner 1997).

Siliyat cesitliligi ile ilgili verilerin bir araya toplandi-
g1 bir katalog mevcut degildir. Corliss siliyatlara ait
toplam 8000 tanimlanmis morfolojik tlrin bulun-
dugunu, bunun yaklasik 200'Uniin fosil tintinidler,
2600’tGnun kommensal tirler ve yaklasik 5200'Gniin
de mevcut serbest yasayan siliyat tirleri oldugunu
ifade etmistir. O zamandan beri yeni tanimlanmis
400 siliyat tirt ilave edildiginde ve ortalama % 20'lik
sinonim orani uygulandiginda tanimlanmis, gecerli
serbest-yasayan siliyat tiir sayisinin 4500 oldugu or-
taya cikar (Foissner ve ark. 2007). Foissner ve arka-
daslar biyolojik morfotiir kavramini dikkate alarak,
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tanimlanmamis serbest yasayan siliyat biyocesitliligi
ile ilgili kaba hesaplamalar yapmigslardir. Sonug ola-
rak habitat calismalari, sist turler, genetik ve/veya
molekiiler veriler birlikte degerlendirildiginde ser-
best yasayan siliyat tir cesitliliginin 27 000-40 000
oldugu ve % 83-89’unun hala tanimlanmamis oldu-
gu tahmin edilmektedir.

Toprakta aktif olarak yasayan bir siliyat faunasinin
oldugunun tespit edilmesinden sonra, karasal eko-
sistemler siliyat biyocesitliligi agisindan arastiriimaya
baslanmistir. Yapilan calismalarda toprak siliyat ce-
sitliliginin cok yuksek oldugu, toprak siliyat komu-
nitesinin, tath su siliyatlarindan ve diger siliyat top-
luluklarindan farkh oldugu ve serbest yasayan siliyat
tlrlerinin muhtemelen yaridan fazlasinin sadece ka-
rasal habitatlarla sinirl oldugu belirtilmistir (Foissner
ve ark. 2002). Eger tanimlanmamis tiirler de dikkate
alinirsa, toprak siliyat cesitliligi agirlikh olarak (¢ sis-
tematik gruba aittir: Hypotrichler (%39), gymnos-
tomatidler (%26) ve kolpodidler (%13). Cogunlugu
bakteri ile beslenir (%39) ya da predator (%34) ya da
omnivodurlar (%20). Bazilari mikofajdirlar ve karasal
habitatlar icin oldukca karakteristiktir. Cogunlugu
metopid olan az sayida tiir de anaerobiktir. Ozel-
likle Colpoda cinsi olmak Uzere, kolpodit siliyatlarin
dizenli ve bol olarak karasal biyotoplarda bulunma-
sindan dolayi, toprak siliyat komiinitesi “Colpodetea”
olarak tanimlanmistir (Foissner1993).

Karasal ekosistemlerde farkli bolge ve habitatlara
ait siliyat tirleri ile ilgili kiresel capta gesitlilige kat-
ki yapacak givenilir calisma azdir. Yine de son otuz
yilda, klasik, modern ve molekiler yontemler bir-
lestirilerek siliyatlara ait yiizlerce yeni morfotir kes-
fedilmis ve yeni kayitlar verilmistir (Bkz: Foissner'in
1981 - 2015 yillari arasindaki ¢alismalarina). Cogun-
lugu Almanya, Avusturya, Orta ve Gliney Amerika,
Antartika'nin karasal habitatlarinda gergeklestirilmis
olan bu calismalar siliyat tiir gesitliliginin biyik bir
kisminin hala bilinmediginin kanitidir. Afrika'dan 92,
Avusturalya'dan 157, Antartika'dan 90 toprak 6rnegi
non-flooded Petri dish yontemi kullanilarak siliyat
cesitliligi bakimindan arastirilmis, biyocgesitliligi en
yuksek Afrika topraklari bulunmustur. Afrika top-
raklarinda %47'i tanimlanmamis 507 tiir, Avustural-
ya topraklarinda % 43'lG tanimlanmamis 361 tir ve
Antartika topraklarinda % 15'i tanimlanmamis 95
tir tespit edilmistir (Foissner 1997). Foissner ve ark.
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nin 2002 yilindaki monografini baslangi¢ noktasi
olarak kabul eden Chao ve ark. (2006) 5 kitadan (Af-
rika, Asya, Avusturalya, Avrupa ve Gliney Amerika)
alinmis toplam 359 toprak 6rnegindeki siliyat cesit-
liligini istatistiksel yaklasimla irdelemislerdir. Toprak
orneklerinden 320'si tanimlanmamis, toplam 964
tur kaydedilmistir. Arastiricilar analiz sonuglarini su
sekilde ifade etmislerdir: 5 kita ile ilgili tutarli bulgu,
tlr cesitliliginin en azindan yarisinin hala kesfedil-
memis olmasidir. Habitat calismalar da bu bulguyu
destekler yondedir. Buna bir 6rnek bromelyad tank-
lari verilebilir. Bromelyadlar (Bromeliaceae familyasi)
cogunlugu tropikal, bir kismi da subtropikal bolge
bitkileridir. Yapraklarinin birlestigi yerler tank olarak
isimlendirilir. Foissner ve calisma arkadaslar bromel-
yad tanklarinda endemik siliyat faunasi kesfetmis-
lerdir. 100'den daha az drnekte yaklasik 50 tanim-
lanmamis siliyat tlirt tespit edilmistir. Bu arastirma
Gliney ve Orta Amerika'da yapilan arastirmalarin bir
sonucudur. Spesifik habitatlarda bulunan ¢ok sayi-
daki bromelya tlri dikkate alindiginda, muhteme-
len yizlerce tanimlanmamis siliyat tird bulunacak-
tirTaskin ova topraklari da tir cesitliliginin ylksek
oldugu ekosistem tipidir. Avusturya'da tek bir loka-
liteden, 3 6rnekleme noktasindan alinan kompozit
taskin ova toprak orneginden 103 siliyat taksonu
tanimlanmustir. Bu cesitlilik kiiresel olarak tagkin ova
topraklari icin alisiimis bir sonuctur. Bir baska calis-
mada 9 lokaliteden 13 6rnekte 137 tanimlanmamis
tur kesfedilmistir. Bu 6rnek basina ortalama 11 yeni
tlr demektir. Dliinyadaki taskin ova cesitliligi dikkate
alinirsa, bu topraklarda binlerce tanimlanmamis ti-
riin bulundugu da aciktir (Foissner et al. 2007).

Ulkemizdeki Durum

90'li yillarin sonuna kadar, Turkiye'de farkh habitat-
larda bulunan serbest siliyatlara iliskin herhangi bir
calisma yoktur. Bununla birlikte faunistik nitelikteki
genel hidrobiyolojik calismalarda serbest yasayan si-
liyat tirleri, 6zellikle tintinidler gibi denizel tiirler ile
ilgili kayitlar mevcuttur (Anonim 1990). Ayrintili ¢a-
hismalar 2000'li yillardan sonra baslamistir. Ulkemiz-
de yapilmis karasal ve yari karasal ortam siliyatlarina
ait calismalar ise, cogunlukla topraga ve taskin ova
zonlarina aittir. Lokal siliyat ¢calismalarinin bir araya
getirildigi, Turkiye i¢ sularinda ve taskin zonlarda
tespit edilmis siliyat turleri ile ilgili olarak bir “check-
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list" hazirlanmis, 2 subphylum ve 10 sinifa ait toplam
164 takson listelenmis, 6 takson cins diizeyine kadar
teshis edilmistir (Capar 2007). Bu calisma, 2003 yi-
linda Lynn tarafindan revize edilen siniflandirmaya
gore verilen ve ylksek taksonlardaki degisimleri de
iceren Turkiye'deki ilk listedir. Ulkemizdeki karasal
ve yarl-karasal ortamlarda simdiye kadar 9 kolpodit
tarG (C. cucullus, C. inflata, C. maupasi, , C. aspera, C.
eliotti, C. tripartita, C. steinii, , C. orientalis, Trihymena
terricola) (Foissner 1993, Cinar 2011, Kaya ve Senler
2012), bir hypotrich (Anatoliocirrus capari) (Foissner
ve ark. 2002), 4 haptorid siliyat turl (Pseudoholoph-
rya terricola, Paraenchelys wenzeli, Armatoenchelys
geleii, Enchelyodon nodosus) (Senler ve Yildiz 2009),
bir spathid tir (Spathidium spathula) ile bir alt tur
(Arcuospathidium muscorum muscorum) (Aslanargun

2011) ve bir kolpodit yeni tiir (Bresslauidespratensis)
(Gapar, 2012) rapor edilmistir. Turkiye topraklarindaki
siliyat tlirlerine ait ilk veriler Foissner ve arkadaslari-
na aittir. Colpoda orientalis ve Anatoliocirrus capari ilk
kez lilkemiz topraklarindan tanimlanmistir (Foissner,
1993, Foissner ve ark. 2002). Tirkiye karasal siliyat
taksonlari ile ilgili bilgiler nispeten yeni, az ve eksik-
tir. Bu alanda bu gtine kadar yapilmis birkag ¢alisma
mevcuttur. Yeterli arastirmanin yapilmadigi Turkiye
bilinen, az bilinen, yeni tlrler ve yeni kayitlar icin
onemli bir kaynaktir. Daha ayrintili arastirmalarin ya-
pilarak tlkemiz siliyat faunasinin belirlenmesi, tani-
tilmasi ve degisik cografi alanlarda gerceklestirilmis
calismalarla karsilastirimasi gerekmektedir. Boylece
siliyat protozoon cesitliliginin belirlenmesine 6nemli
katki saglanacaktir.

Sekil. Ulkemiz karasal biyotoplarindan izole edilen bazi siliyatlarin canli (a, c-e, h) ve giimiis boyama uygulanmis (b, f, g, i) fotomik-
rograflari. a: Arcuospathidium muscorum muscorum; b: Arcuospathidium muscorum muscorum; c: Phialina sp.; d:Spathidium spathula;
e: Colpoda tripartita; f: Colpoda inflata; g: Cyclidium sp.; h:Frontonia terricola; i: Nassula sp. Barlar: 30pm.
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- Kirsal go¢ sonucu kirsal alanda olusan belli basli de-
OZET gisimler asagidaki gibi siralanabilir:

" : _ . . 1. Kirsal niifusun azalmasi,
Kirsal go¢, Sanayi Devrimi sonrasi insanligin karsilas-

t1g1 en 6nemli ekonomik ve toplumsal olgulardan bi- 2. Geng ve calisabilir niifusun azalmasi,

risidir. Kirsal goc ile ilgili yapilan tartismalarda, gerek 3. Tanimsal faaliyetlerin sekil ve yon degismesi

tilkemizde gerekse diinyada, konunun sorunsal boyu- a. Emek yogun faaliyetlerden sermaye yogun

tu ele alinmakta ve ozellikle kentsel bolgelerde olus- faaliyetlere yonelme

turdugu sorun alanlari 6n plana ¢cikmaktadir. Oysa kir- b. tarimsal Gretim deseninde degisme,
sal gog, kentlerde oldugu kadar kirsal bélgelerde de c. Insan-toprak iliskisinde ki degisme
yeni olusumlar meydana getirmistir. Bu olusumlarin 4. Kirsal barinma yerlerinin degisimi
basinda, insan-toprak iliskisinden kaynaklanan yeni a. Konutlarin kullanimi

tarimsal Gretim ve cevre iliskisi ile ilgili tartismalar b. Hayvan barmaklarinin kullanimi

gelmektedir. Azalan niifus ile birlikte, tarimsal faali- c. Diger tarimsal yapilarin kullanimi

yetlerde 6zellikle is glicline daha fazla ihtiyag duyulan

tarimsal Uretim faaliyetleri giderek azalmakta ve tre-
timde daha az yer tutmaya baslamistir. Bu durumda
kirsal cevre, yeni bir boyut kazanmis ve konu kirsal
goc ile baglantili bir hale gelmistir. Bu calismada, kir-
sal go¢ ve olusan yeni kirsal cevre ile ilgili 6n gori ve

tartismalarin yapilmasi hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kir, kent, kirsal goc, kirsal cevre

KIRSAL GOC VE KIRSAL CEVRE

Kirsal yerlesim birimlerinden kentlere olan gog, kir-
sal go¢ olarak tanimlanmaktadir. Bu tiir goglerin
nedenlerini ve sonuglarini agiklamak ¢ogu kez, sos-
yal bilimcilerin ilgisini cekmistir. Clinku kirsal gogun
merkezinde insan olup, inansin bu degisim karsisin-
da Ustlendigi rol insan merkezli yani sosyal ¢evrenin
bir unsuru olarak gorilmektedir. Ancak kirsal goé¢iin
nedenleri ve sonuglar ayni zamanda fiziki bir cev-
re ile de alakall bir durumdur. Tarimsal faktorler ve
kentlesme ayni zamanda insanin degisimi ile birlikte
degisebilen fiziksel unsurlardir. Kirsaldan kente go¢
sonrasl, konut ihtiyaci, egitim ve saglik kurumlari, alt-
yap! hizmetleri ya da araglar birer fiziki unsurlardir.
Kirsal go¢ sonucu kentlerin yatay ve dikey biylimesi
fiziksel bir degisimi ifade etmektedir. Go¢ sonucu ar-
tan nifusun imar-iskan planlari ile bagdasmayan ko-
nutlagma veya gecekondulagsmasi fiziksel bir ¢irkinlik

Kirsal go¢ sonucu olusan bu degisimlerin kirsaldaki
fiziki cevreyi yani kirsal cevreyi yakindan etkiledigi
soylenebilir. Bu etki en kisa 6zetle azalan nifus, bo-
salan koyler ve atil kaynaklar olarak karsimiza ¢ik-
maktadir. Kirsal yerlesim birimlerinin gé¢ sonucu,
kullanilmayan ev ve hayvan barinaklarinin zamanla
¢coktiigl ya da harabeye dondigi Anadolu'da sik¢a
rastlanilan bir durumdur. Béyle bir gériintiiniin ayni
zamanda go¢ edenlerin anilarinin da bu enkazin al-
tinda kaldigini gostermektedir. Kirsal cevredeki bari-
naklarin bu sekilde tahribati sonradan gecici olarak
koylerine donenler tarafindan yenilenerek toprak
gOriinimlu yapidan betonarmeye disiinmesiyle az
da olsa kentsel bir cevre izlenimini uyandirmaktadir.

olarak kentlerde karsilasilan bir durumdur. Bu duru- Kirsal go¢ sonucu olusan kirsal ¢cevredeki en biyulk
mun kirsalda da kendisini gosterebildigi asikar olup, degisme aslinda azalan ve yon degistiren tarimsal
kirsal go¢ sonucu azalan nifus ile birlikte azalan ya faaliyetler sonucu ortaya cikmaktadir. Ornegin insan
da yon degistiren tarimsal faaliyetlerin kirsal cevreyi glctinl cok gerektiren kiiglikbas hayvan yetistirici-
yakindan etkileyebildigi sdylenebilir. liginin yerini buyiikbas hayvanciligin almasi buna

»
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ornek verilebilir. Ya da kdyiin uzadindaki tarimsal
arazilerin islenmesi yerine kéye daha yakin arazile-
rin islenmesi gibi faktorler tarimsal Gretim desenini
yakindan etkileyebilmektedir. Boylece islenmeyen
bu arazilerin zamanla mera karakteri kazanmasi
gibi yeni bir kirsal cevre olusumuna yol agmaktadir.
Azalan hayvan sayisi ile birlikte kisa boylu maki, cali
ve agaclarin ise cogaldigi ve kirsal cevrede calilik ve
orman karakteri yeni bolgelerin olusabildigi de soy-
lenebilir. Ancak islenmeyen tarim arazilerinin ya da
hayvan agzi degmeyen meralarin daha farkli bir top-
rak karakteri haline doniistigu ve kismen bazi bol-
gelerde kurak arazilerin olusmasina neden olabildigi
de degerlendirebilmektedir.

Kirsal go¢ sonucu kirsal ¢cevrede yeni firsatlarin da
dogabildigi séylenebilir. Ornegin gé¢ edenlerin ara-
zilerinin yasal dizenleme ile kdydeki akraba ya da
komsularina devri ile genis arazilerin olusmasina ve
atil kaynak kullanim oraninin azalmasina da neden
olabilecegi soylettirebilir. Yine, aricilik, organik tarim,
tibbi ve aromatik bitki yetistiriciliginin de bu bélge-
lerde yapilabilmesine olanak saglanmasi kirsal cev-
reyi degistirebilmektedir.

Kirsal gog ile sadece sosyal cevrenin degil ayni za-
manda kirsal ¢evrenin de degisebildigi gercedi ka-
muoyuna tasinmali ve yeni olusan kirsal cevrede
kirsal turizm basta olmak lizere alternatif yeni tiretim
faaliyetlerine imkan verebilecegi gercedi tartisiima-
lidir. Bu konudaki degisimin saha calismalari ile goz-
lenmesi ve sonuglarin degerlendirilmesi kaginilmaz
olacaktir.
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SONUC VE TARTISMA

Kirsal gé¢ sonucu azalan niifus ve buna ilave edilebi-
lecek tarimsal Gretim, metot ve ydntemlerinde ki de-
gisme, yeni bir kirsal cevrenin olusmasina neden ol-
mustur. Bu cevrede islenen tarimsal arazilerin miktari
azalmis, nispeten uzak mesafedeki arazilerin islenme
orani dismus, mera arazilerinin orani artmis kisaca
tarimsal Gretim deseni ve bitki ortlisi degismistir. Bu
degisme gog edilen bolgelerde, calilik ve maki 6rti-
stinlin de azalan hayvan tahribati ile artmasina ne-
den olmustur. Ancak islenmeyen topraklarda, yabani
bitki poplilasyonun artmasi, toprak karakterinin de
degismesine neden olmus, hayvanlarin dogal glbre-
leme ve havalandirmasi ile yenilene toprak karakteri
daha fazla coraklasma tehdit ile karsi karsiya kalmis-
tir. Kisaca kirsal gog, tizerinde durulmasi ve degerlen-
dirilmesi gereken yeni kirsal ¢cevrenin olusmasina ve
bu durumun firsatlari ve Gistiin yonleri ile degerlen-
dirilerek yeni bir kirsal cevre politikasinin olusmasina
yol acabilecek gelismelere neden olabilecegi de ka-
¢inilmaz olabilecektir.

KAYNAKLAR
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Sulak alanlarin korunmasina dair uluslararasi so6zles-
me olan Ramsar Sézlesmesi'nin 1971 yilinda iran'nin
Ramsar sehrinde imzalandigi giin olan 2 Subat her
yil Diinya Sulak Alanlar Giinu olarak kutlanmaktadir.
Diinya Sulak Alanlar Glni’'ntin 2017 etkinlikleri kap-
saminda;

0 Sulakalanlara ¢alisma ziyaretleri
[0 Sulakalanlarda temizlik kampanyalari

[0 18-25 yasindaki gencler icin sulak alan konulu
fotograf yarismasi

[0 Sulakalanlarin dnemi konusunda egitimler
gibi bir cok kampanya ve etkinlikler diizenlendi.

Sulak Alanlarin Korunmasina Dair Ramsar Sozlesme-
si, sulak alanlarin kaybini ve bozulmasini énlemek
icin calisan ve yalnizca bir ekosisteme odaklanmis
tek kiresel sozlesmedir. S6zlesmeye taraf olan ulke-
ler, Ramsar alani olarak korunan sulak alanlar belir-
lemeyi, bunlarin akilcr kullanimini saglamayi ve sinir
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Otesi meselelerde isbirligi yapmayi taahhut ederler.
Ulkemizin de taraf oldugu Sézlesmeye 169 (ilke ta-
raf olmustur. Ulkelerin belirledigi Ramsar alani sayisi
2,243 olup, bu alanlarin ylizeyi 216,338,080 ha, Mek-
sika'dan biraz buyktar.

Ramsar Sozlesmesi: Siirdiiriilebilir kalkinma ve
afet onleme icin ¢6ziim ortagidir

Ramsar Sozlesmesi Stratejik Plani 16 farkli BM 2030
Surdurdlebilir Kalkinma Hedefine katki saglar; bun-
larin cogu afet riski yonetimiyle iliskilidir.

0 Hedef 9: Direncli altyapilar kurmak
[] Hedef 13:iklim degisikligi ile miicadele etmek

0 Hedef 15: Karasal ekosistemleri korumak, iyi-
lestirmek, ve surdirdlebilir kullanimini tesvik
etmek

Mangrove dikimi, Balanga Sehri Sulak Alan Parki, Filipinler

2015-2030 Afet Riskini Azaltmak icin Sendai Cerce-
vesi'nin belirledigi 4 6nceligini desteklemektedir.

[0 Afetriskinianlama

[0 Afetrisk yonetimini gliclendirme

[0 Afet riskine karsi diren¢ saglamak icin yatinm
yapma

0 Etkili yanit verebilmek icin felakete ve felaket
sonrasina hazirhgi artirma
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Tabiat ve insan

Sulak Alanlar: asiri hava olaylarina karsi 6n planda yer alir

Sulak Alanlar, mevsimsel ya da kalici su ile sular altin-
da kalan arazi alanlaridir. Asagidaki alanlar kapsar:

0 Kiyr sulak alanlari: Mangrovlar, tuzlu bataklik-
lar, halicler, mercan resifleri kiyi sulak alanlaridir.
Dalgalara karsi bariyer olustururlar, firtinalarda
olusan biyuk dalgalarinin bir kismini emerler,
alanlar erozyondan korurlar.

O lg sulak alanlar: Nehirler ve taskin alanlari,
batakliklar, turbaliklardir. Su akisini yavaslatip
emerek sel baskinlarini énlerler, kurakhidi azal-
tirlar, iklim degisikligine karsi ¢ok cesitli sekilde
karbon depolarlar.

ol U

Filipinler yakininda Typhoon Haiyan, 7 November 2013,
Kaynak: Wikipedia

Dogal felaketler/Afetler: insanlar iizerinde olum-
suz etkilere neden olabilecek dogal olaylardir. Seller,
kuraklk, depremler, tsunamiler, hortumlar/kasirga-
lar, toz firtinalari ve diger asiri olaylar bunlarin ara-
sindadir. Dogal felaketlerin etkisiyle bir ulusta veya
toplumda can, mal, ekonomik ve ¢evresel kayiplara
sebep olan ciddi yikimlar afetler meydana gelebilir.
Kurakliga yol acacak kadar barajlarla asiri su tutma,
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sulak alanlarin kurutulmasi, erozyona ve sellere ne-
den olabilecek ormansizlastirma, turbaliklarin ve
sazliklarin kurutulmasi, yakilmasi, Co, saliniminda
artis gibi bircok faaliyet ile insanlar afetlere katkida
bulunabilir ve afetleri gliclendirebilirler.

Tacloban, Filipinler; Typhoon Haiyan sonrasi, 2013,
Kaynak: Wikipedia
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Yapilan incelemeler afetlerin sikliginin arttigini gos-
termektedir. Son 35 yilda afetler yikici bir sekilde iki
katina ¢ctkmistir. Bu artigin biyiik cogunlugunu hava
ve iklim olaylari olusturmaktadir. Jeolojik olaylarin
ise oldukca istikrarl kaldigi goriilmustiir. BM su rapo-
runda dogal felaketlerin %90'nin su ile iliskili oldugu
bildirilmektedir.

Afetler nedeniyle yasanan kayiplar da oldukca sasir-
tici veriler icermektedir. Afetler nedeniyle 1996-2015
yillari arasinda diinyada 1.35 milyon insan hayatini

kaybetti. Bu kayiplarin %90" dusuk ve orta gelirli
Ulkelerde meydana geldi. 1980-2014 yillari arasinda
afetlere bagl ekonomik kayiplar 3.3 trilyon ABD Do-
lari oldu.

Sulak alanlarin afetlere karsi rolii

Sulak alanlar, afet 6ncesinde hazirlik ve koruma, afet
sirasinda afetin yikim etkilerini azaltma ve afet son-
rasinda da daha kolay ve iyi bir iyilesme saglayarak
afetler karsisinda hayati dneme sahiptir.

<

Saloum Deltasi, Senegal, Kaynak: Wikipedia

Sulak alanlar afetlere hazirlikli olunmasina ve korun-
maya katki saglarlar. Afet risklerinin dnceden calisil-
masi ve anlasilmasi icin onemli birer aractir. Firtina
ve sellere ¢ok yakin alanlarin korunan sulak alan
olarak ilan edilmesi afet risklerini azaltir. Ornegin Se-
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negal'de bulunan Saloum Delta’si Biyosfer Rezervi;
taskin ve sel kontroli saglamaktadir, kiyisal erozyo-
na karsi koruyucu olmaktadir ve yil boyunca tatli su
ihtiyacinin karsilanmasini saglamaktadir.



Sulak alanlar afetler meydana geldiginde bunlarla
kolay basa cikilmasini saglar. Bir afet bir bolgeyi vur-
dugunda sulak alanlar bazi siddetli soklari yok eder.
Ornegin Sri Lanka'da 2004'de olusan tsunami sirasin-
da mercan resifleri koruma alani olan Hikkaduwa'da,

dalgalarin yikimi sadece 50 m iceriye kadar girebildi.
Ama Peraliya yakinlarinda, mercanlarin toplanarak
resiflere zarar verilen alanda dalgalarin yikimi 1.5 km
icerilere kadar ulasti.

Hikkaduwa Plaji, Sri Lanka, Kaynak: Wikipedia

Afetler sonrasinda da sulak alanlar saglam bir geri
donus ve daha hizl bir iyilesme etkisi saglayarak rol
oynarlar. Biyogesitliligi desteklerler. Boylece afet 6n-
cesinden daha giiclii olmaya katki saglarlar. Ornegin
1999'da dogu Hindistan'da Odisha’yi vuran hortum
felaketinden sonra Mangrov ormanlar tarafindan
korunan piring tarlalari, korunmasiz tarim arazilerine
kiyasla cok daha hizli bir sekilde gida Gretimini geri
kazanabildi.

Bhitarkanika Mangrove ormanlari, Odisha, Hindistan,
Kaynak: Wikipedia
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Bes Sulak Alan asiri dogal olaylarla basa ¢ikilma-
sina yardim eder

1. Mangrovlar

Mangroves,Uzi Adasi, Zanzibar

Deniz kiyi alanlarinda bulunan tuzlu sulara daya-
nikli cali ve agaclardir. Cogunlukla tropikal ve subt-
ropikal alanlarda si§ kiyi suyu alanlarinda yetisirler.
Kokleri kiyiy tutar ve erozyonu onler. Her kilometre
mangrov ormani bir firtina meydana cikacak deniz
dalgalanma yiksekligini 50 cm azaltabilir. Boylece
hortum, firtina ve tsunami etkisini keser. Karbonca
zengin tropikal ormanlardir. Arastirmalar her hektari-
nin, afet dnlemede yilda 15.161 ABD dolari tutarinda
bir degere sahip oldugunu ortaya ¢ikarmistir.
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2. Mercan resifleri

Kaynak: Wikipedia

Sig tropik sularda bulunan sert canli yapilardir. Ki- 4, Deltalar
¢k mercan poliplerinin yasayan kolonileri, dnceki
nesillerin iskeletleri lizerinde sekillenerek mercanlari
olusturur. Deniz canlilarinin 25%'ne ev sahipligi ya-
parlar. Acik deniz dalgalarinin kiyida kesilmesinde en
onemli bariyerlerdir. Her hektarinin koruma degeri
yillik 33,556 ABD dolaridir. Kiiclik yapilardir ama et-
kileri cok buyuktlr. Barbados'un bati sahillerindeki
Folkestone Deniz Parki'ndaki mercan resiflerinin res-
torasyonu icin yilda 1 milyon ABD dolari harcanarak,
yillik olarak firtinalarin meydana getirdigi kayiplar 20
milyon ABD dolari azaltilabilmistir.

3. Nehirler ve Tagkin alanlar
Okavango Delta, Botswana, Kaynak: Global Wetlands Africa

Suyun, denize bosalmadan genis ve diiz bir gole ak-
mastyla deltalar olusur. Asiri kurak alanlarda, bu mev-
simsel akislar, kurakhda karsi gticlii bir dogal koruma
saglar. Botswana'da Okavango Deltasi, yillik Belgika
buyukligiinde bir tagkin alanidir. 200,000 buyiik me-
meli, 400 kus tirline ev sahipligi yapar. Kuru gecen
kis mevsiminde kurakliga karsi koruyucudur.

5. Turbaliklar

Casamance, Senegal o

Nehirler ve akarsular menderesler yaparak glbre-
lenmis ve allivyonlu tagkin alanlari meydana getirir.
Bozulmadan birakildiklarinda, géller ve batakliklar
agiyla dev bir su debosu gorevi gorirler. Yogun yagis
veya ani sel baskinlarinda, suyu genis bir alana yaya-
bilir ve depolayabilirler. Su akisinin zararini azaltirlar.
Ozellikle sehir yakinlarindaki bircok nehir kanal icine
alinarak, bu dogal sel kontrol mekanizmasi yok edil-
mektedir.

Peatland in Estonia

46




—\[Tabiat ve insa

Turbaliklar, ayrismis bitki materyalinin zaman iginde
birikerek olusturdugu doygun su alanlarndir. 30 met-
renin lzerinde derinlikleri olabilir. Camur ve bataklik
alanlardir. Yeryiziiniin 3%'ni kaplarlar. En 6nemli
ozellikleri turbaliklar diinyadaki biittin ormanlarin iki
katindan daha fazla karbon depolar. Bu 6zellik iklim
degisikliginin bazi etkilerini hafifletmek icin hayati
bir neme sahiptir.

Yanhs yonetilen sulak alanlar afetlerin etkisini
daha da kotiilestirebilir

Los Angeles Nehri, California, ABD, Kaynak: Wikipedia

1900 yilindan bu yana sulak alanlarin% 64U kay-
boldu. Kanallara alinan nehirler selleri daha gucli
hale getirebilir. Mangrovlar temizlemek ve mercan
kayaliklarini yok etmek kiyi seridini firtinalara maruz
birakabilir. Turbaliklari yakmak ve kurutmak buytk
miktarlarda CO, salinimina neden olur.

Sulak alanlari nasil koruyabiliriz?

Sulak alanlar korumak icin politik kararlar gereklidir.
Afet planlama stratejisine sulak alanlarin dahil edil-
mesi, sel ve firtinaya acik bélgelerde sulak alanlarin
korunmasi, sulak alanlarda yapilasmanin kisitlanma-
s, strdurlebilir balik¢ilidl, tarimi ve turizmi tesvik
etmek icin yerel aktorlerle birlikte ¢alisiimasi, 6zellik-
le tarim ve su alanlarinda sektorler arasi politikalarin
benimsenmesi 6nemlidir.

Yine yerel diizeyde ve bireysel olarak da sulak alan-
larin 6nemi konusunda farkindalik olusturmak, ku-
rallar koymak ve bunlara uymak da énemlidir. Sulak
alanlarda temizlik kampanyalari diizenlemek ve ka-
tilmak, stirdirdlebilir balikgilik ve tarim uygulamala-
rina destek olmak, sulak alan elgisi olmak, sulak alan-
larin korunmasi ve iyilestirilmesi ile ilgili calismalara
katihm saglamak, sulak alanlarin kirlenmemesi igin
zehirli kimyasallar iceren urlinleri kullanmamak ve
suyu israf etmeden kullanmak gibi bircok faaliyete
destek vermek ve katihm saglamak sulak alanlarin
korunmasina katki saglayacaktir.

KAYNAK:

www.worldwetlandsday.org
Sulak Alanlarin Korunmasina Dair Ramsar Sozlesmesi

Rue Mauverney 28 | CH-1196 Gland | Switzerland
+41 22999 01 70 | ramsar@ramsar.org

. Tl i
Ghana'da Ramsar alaninda temizlik faaliyeti, 2015
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Bilimsel Gercekler: |klim Degisikligi

“Bilimsel gerceklerin belirli bir azinhigin tekelinde bulunmasinin durdurulmasi
ve hayata gegirilmesi zamani gelmistir; ¢linkd, artik 6yle bir asamaya gelin-
mistir ki bu gercekler mevcudiyetimizi ilgilendirmektedir.”

“Time has come when scientific truth must cease to be the property of the few,
when it must be woven into the common life of the world; for we have reached
the point when the results of science touch the very problem of existence.”

Louis AGASSIZ

Yapilan él¢timler ve bilimsel arastirmalar 1950 baslayan sanayi devriminden
bu gline kadar gecen stirecte atmosferdeki karbondioksitin énceki devirlerle
karsilastinldiginda dramatik bir sekilde arttigini gésteriyor. (Kaynak: Vostok
ice core data/J.R. Petit et al.; NOAA Mauna Loa CO, record.)

Grénland ve Antarktika buz taba-
kalarinin ~ kiitlesi - azalmistir. NA-
SA'nin Yercekimi lyilesmesi ve klim
Deneyi raporundaki veriler, 2002-
2006 yillari arasinda Grénlandda
| her yil 150 ila 250 kilometrekiip
| buzun kayip oldugunu gdsteriyor.
| 2002-2005 yillar arasinda Antarkti-
ka da her yil 152 kilometrekiip buz
kaybetti. Resim Grénland buzulun-
dan eriyen sular gésteriyor.

Arktik deniz buzunun hem kapsami
hem de kalinligi son birkag on yil
boyunca hizli bir sekilde azalmistr.
Resim 2007 yilinda Arktik deniz bu-
zulunun minimum  seviyesini gor-
sellestirmektedir.

Yerytiziiniin 1880den itibaren i1sindigi goriiliiyor. Isinmanin biyiik kismi son
35 yilda gergeklesti. Bu siirede kaydedilen 16 en sicak yilin 15% ise 2001'den
itibaren kaydedildi. 2015 yilinda kiiresel sicaklik ortalamasi ilk defa 1 °C oldu
ve bu 1880-1899 ortalamasinin ¢ok lizerindedir. 2000’li yillarin glines enerjisi
liretiminde diistise taniklik etmesine ragmen hatta 2007-2009'da olagandisi
bir sekilde minimum gtines enerjisi saglamis olsa da ytizey sicakliklari artma-
ya devam etmektedir

Buzullar, Alpler, Himalayalar, And
Dagdlari, Rocki Daglari, Alaska ve
Afrikada olmak (lizere neredeyse
diinyanin her yerinden geri cekili-
yorlar. Resim uzaydan Klimanjaro
Dadi'nin kaybolan buzul tabakasini
gosteriyor.

Amerika Birlesik Devletleri'nde kay-
dedilen ytiksek sicaklik olaylarinin
sayisi artarken, kaydedilen diisiik
sicaklik olaylarinin sayisi 1950den
beri azalmaktadir. ABD, yogun ya-
gis olaylarinin sayisinin arttigina
tanik olmaktadir.

% yaklasik 17 santimetre ylikseldi.
Bununla birlikte, son on yilin orani,
gegen ylizyilin neredeyse iki katidir.

Sanayi Devriminin baglangicindan
beri, okyanus ytizey sularinin asitli-
N giyaklasik % 30 artti. Bu artis, insan
faaliyetleri sonucunda atmosfere
daha fazla karbondioksit yayilma-
sinin bir sonucudur. Okyanuslarin
st katmani tarafindan emilen kar-
bon dioksit miktari, yilda yaklastk 2
milyar ton artmaktadir.

Okyanuslar, artan yeryiizii sicakli-
ginin blyik kismini emerler. 1969
yilindan bu yana 700m derinlige
kadar okyanuslarin 0.302 °F isindigi
goriilmektedir.

Uydu gbzlemleri, Kuzey Yarimkii-
redeki ilkbahar kar 6rtiisiiniin son
bes yilda azaldigini ve karin daha
erken eridigini ortaya koymaktadir.

Kaynak : www.climate.nasa.gov/evidence/



HATAY iLi HASSA ILCESINDE
_NDIR BIR YARASA TURU KAYDEDILDI

Dernegimiz Hatay Subesi olarak uzman 6gretim tyeleri ile birlikte
yaklasik iki yildir ayrintili incelenen lecelik alandaki lav tiiplerin-
de Uluslararasi Doga Koruma Birligi (IUCN) kirmizi listesinde nesilleri
tehdide acik (NT) olarak degerlendirilen, diger nalburunlu tiirlere na-
zaran daha az gorilen ve bilimsel adi Rhinolophus euryale, Blasius
1853 olan Akdeniz nalburunlu yarasa turline rastlanmistir.

19 Mart 2017 tarihinde Sugedigi-3 olarak adlandirilan lav tupiinde
bu turtiin erkek bireylerinden olusan oldukga kalabalik hibernasyon
kolonileri tespit edildi. Yaklasik iki yilda eseysel olgunluga erisen bu
tlr, yilda sadece bir kez ciftlesmekte ve bir yavru dogurmaktadir.

Lav tuiplerinde daha 6nce kayit verilen IUCN kirmizi listesinde hassas
(VV) olarak siniflandirilan Uzun ayakli yarasa ve Mehely'in nalburunlu
yarasasl ile tehdide acik (NT) olarak siniflandirilan uzun kanath yara-
sa turlerine, Akdeniz nalburunlu yarasasinin da eklenmesiyle Lecelik
alanda yayilis gosteren yarasa turlerinin sayisi 4e ¢cikmis oldu.

Bilindigi gibi Lecelik alanin bir boélimiine Organize Sanayi Bolgesi
(OSB) yapilmasi planlanmaktadir ve Yarasa magaralarinin bir kismi bu
alanin icinde yer almaktadir. Ayrica Lecelik alan DSI raporlarina gére

.-

glinliik yaklasik 1.300.000 kisiye yetecek miktarda saglkl icme suyu
saglamaktadir. OSB'nin bu alana yapilmasi hem bu ¢ok degerli su kay-
nagini kirletecek, hem de timu Turkiye'nin taraf oldugu uluslararasi
sozlesmelere gore koruma altinda olmasi gereken yarasa tiirleri ve bu
tirlerin yasama ortamlarini yok edecektir. Lecelik alan ayrica volkanik
yapisi ve olusumlari ile essiz jeolojik zenginlikler sunmaktadir.

Su yasamsal 6nemde vaz gegilmez bir kaynaktir ve gelecekte artan
nifus ve kuraklik ile bu kaynaklara daha ¢ok ihtiyacimiz olacagi acik-
tir. Biyolojik cesitlilik de bir diinya mirasidir, ekoturizm icin en 6nemli
degerlerdir, hem bolgemiz, hem de llkemiz icin bir zenginliktir.

Lecelik alanin korunmasi alanin essiz jeolojik yapisi, zengin su kayna-
g1 ve biyolojik ¢esitliliginin korunmasi, bu zenginligin gelecek nesille-
re aktariimasi agisindan ¢ok biytiik bir 5nem tasimaktadir.

Dernek olarak tim resmi kurumlar, halkimiz ve sivil toplum kurulus-
larinin destedi ile alanin korunmasina katki saglamayi en 6nemli mis-
yonumuz olarak goriiyoruz.

Abdullah 6GUNC
TTKD Hatay Subesi
Yonetim Kurulu Bagkani

DERNEGIMIZ BILIM VE DAN’ISMA KURULU TOPLANTISINDA
ABI TVEfINSAN DEF GIMIZIN 50 . YILINI KUTLADIK

erneQifnizin 24 /-\_rall'k 2016 tariHiﬁde yapilan Bilim ve
Danisma Kurulu toplantisinda Tabiat ve insan dergimizin
50.yilini tamamlamasini kutladik. Toplantida yeni donemde

dergimizin yayin-hayatina deyami konusunda goris ve 6ne-
rilerle birlikte, ge¢miste ytiriitilen calismalar degerlendlnldl
Dernek Genel Baskalimiz Yunus ENSARI ve Genel Sekreteri ,

Dr. Ulkii MERTER tarafindan dergicalismalarina katkilari icin | P " h o

Yazi isleri Miidiir(i Serap KANTARLI'ya tesekkr edildi. /




