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APRESENTACAO

Temos a satisfacdo de apresentar aqui a consolidagdo do sistema produtivo de resiliéncia climatica MAIS -
Médulo Agroclimdtico Inteligente e Sustentavel — desenvolvido pelo projeto Adapta Sertao em diferentes fases
desde de 2006. O MAIS é um modelo técnico, voltado para a agricultura familiar, com uma cesta de solugGes
pensadas especificadamente para aumentar a resiliéncia climatica e facilitar a produgdo no campo.

O Adapta Sertdo (www.adaptasertao.net) é uma coalizio de organizagGes que atua no semiarido
brasileiro buscando viabilizar estratégias e tecnologias sociais para adaptar a agricultura familiar a mudanca
climatica, tendo como foco de atuagdo inicial o interior da Bahia, mais especificamente, o Territdrio Identidade
da Bacia do Jacuipe. Nossa visdo era consolidar um modelo de desenvolvimento sustentdvel que articule
recursos publicos, privados e do saber local como alternativa vidvel para as familias da agricultura familiar que

habitam o semiarido.

O MAIS foi cuidadosamente desenhado a partir de experimentacdo e observagdo pratica visando permitir
as familias agricultoras continuar a produzir alimentos também durante as secas anuais ou no caso de uma

estiagem prolongada.

Desde seu inicio em 2006, o Adapta Sertdo testou varios arranjos e através de erros e acertos conseguiu
identificar as 8 linhas de ac¢do prioritarias divididas em 3 eixos que, trabalhadas conjuntamente, tornam a

agricultura familiar da regido mais resiliente a mudanca do clima.

Eixo de estruturacao

1. Criacdo de um sistema produtivo especifico denominado MAIS (Modulo Agroclimatico Inteligente e
Sustentdvel) desenvolvido nas linhas MAIS Leite, MAIS Cordeiro, MAIS Caatinga com Pasto e MAIS
Policultivo, que tornam a familia agricultora mais resiliente a mudancga do clima através de um conjunto

de tecnologias produtivas;
2. Acesso ao crédito para garantir recursos financeiros para implementagao do MAIS;

3.  Assisténcia técnica para garantir a correta implementagado do MAIS;

Eixo de atuacao

4, Fortalecimento das organizagdes produtivas e do cooperativismo, como medida de fomento a articulagao

e organiza¢do camponesa;

5. Industrializagdo dos alimentos através de pequenas unidades de processamento para agregar valor a

producdo, diversificar as receitas e aumentar a validade dos produtos;

6. Fortalecimento do processo de comercializagao;

Eixo de institucionalizacao

7. Monitoramento e avaliacdo para aprimorar aqueles componentes que ainda precisam de respostas mais

claras;

8. Fortalecimento do empreendedorismo e didlogo permanente com drgdos governamentais e outros atores
do territorio para elaborar ou adaptar politicas publicas que respondam as necessidades da resiliéncia

climatica.


http://www.adaptasertao.net/

O modelo criado tem entre suas vantagens fortalecer o empreendedorismo e apontar o caminho para
alinhar politicas publicas e programas de governo a partir de uma experiéncia construida de baixo para cima,
por instituicGes locais que representam os interesses das familias produtoras. O Adapta Sertdo também
coloca a disposicdo da agricultura familiar os recursos da pesquisa cientifica e a articulacdo de politicas

publicas de modo a aprimorar a alocagdo de recursos técnicos, financeiros e humanos.

O material que apresentamos aqui é fruto da sistematizacdo dos projetos realizados e testados e foi
organizado como uma colegdo com os temas do MAIS, tratados com abordagens diferentes de acordo com o

publico ao qual se destina cada publicagdo.
Assim temos:

. Um relatdrio técnico cientifico com os estudos conduzidos para apontar aos impactos da mudanca

climatica na agropecuaria da regido semidrida, com foco no semiarido baiano

. Quatro manuais impressos destinados aos técnicos e profissionais do setor produtivo: MAIS Cordeiro,
MAIS Pasto com Caatinga, MAIS Leite e MAIS Policultivo e mais um manual em formato digital de

introdugdo (MAIS - principios e teoria)

. Quatro manuais destinados aos agricultores para explicar de forma sucinta os principios do MAIS: MAIS
Cordeiro, MAIS Pasto com Caatinga, MAIS Leite e MAIS Policultivo

. Um manual de ligdes aprendidas destinado aos demais agentes locais de fomento.

Esperamos que essa colegdo contribua para que o conjunto de instituicdes que atuam no semiarido possa
incorporar a mudanga climatica como uma nova varidvel em suas estratégias e praticas. A resiliéncia climatica
implica numa nova abordagem econdémica, social e ambiental que torna os cidaddos(as) — sejam(as) estes(as)
agricultores(as), gestores(as) de politicas publicas ou empresarios(as) — participantes mais ativos de seus

destinos.
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MAIS PASTO COM CAATINGA PRINCIPIOS E OBJETIVOS DO MAIS l

1. PRINCIPIOS E OBJETIVOS DO MAIS — INTRODUGAO

Pesquisas nacionais e internacionais e os dados
climaticos da regido semidrida brasileira apontam
para um gradual aquecimento das temperaturas
médias e para uma diminuicdo das chuvas. No
territério da Bacia do Jacuipe, no interior da Bahia,
por exemplo, a pesquisa tem para um aumento da
temperatura média de quase 2°C, e uma diminuigdo
%) do regime de chuvas de quase 350 mm (30%), no
periodo entre 1962 e 2012. Esta tendéncia é também
constatada por muitos outros estudos climatoldgicos,
efetuados em outras dreas do semiarido. A mudanca
climatica pode afetar as diversas areas do Sertdo com
intensidade e frequéncia diferentes, mas existe de
fato uma tendéncia regional, comprovadamente bem

acima da média mundial, de diminuicdo das chuvas e

aumento das temperaturas.

P Figura 1. O bioma caatinga.

Esse impacto climatico é causado principalmente por duas razdes:

1. A mudanga climatica global, causada pela emissdo de gases a efeito estufa.

2. A mudanga climatica local, causada pelo desmatamento de varias dreas da caatinga.

A capacidade de regeneragdo da Caatinga esta aquém do que é retirado e destruido — hoje temos
somente 14% de sua mata original — e, com pouca mata, recebemos pouca chuva. Somado a isso, nosso
semiarido é um “Hot Spot” (“local quente” em inglés), ou seja, um lugar onde as mudancas climaticas estdo
sendo sentidas de forma mais ampla. Essa conversao de fatores estd levando rapidamente a sérios problemas,
como insustentabilidade social e econ6mica, esgotamento dos recursos do meio ambiente, diminuigdo da

produtividade agropecuadria, migracdo de pessoas e desertificacdo.

O sistema produtivo MAIS (Mdédulo Agroclimatico Inteligente e Sustentavel) foi desenvolvido justamente
para reverter esse quadro. O MAIS atua pelo desenvolvimento e aplicagdo de uma metodologia que contempla,
simultaneamente, a identificagdo e o uso de tecnologias apropriadas ao semiarido, o respeito aos limites

biofisicos das propriedades, a recomposicado da flora e a rentabilidade da atividade rural.

Esta cartilha é um manual para ajudar técnicos de campo a planejar uma propriedade rural, para que
ela seja rentavel, respeite o meio ambiente e seja resiliente as mudangas do clima. Pretende-se entdo
contribuir para o conhecimento local, no entendimento de que é possivel fazer agricultura ou pecuaria que
de retorno, gere dignidade para a vida do agricultor e consiga se adaptar a esse grande desafio do século

XXI, que sdo as mudangas climaticas.




| PRINCIPIOS E OBJETIVOS DO MAIS MAIS PASTO COM CAATINGA

1.1 IMPORTANCIA DO TECNICO E DO CONHECIMENTO NA PROPRIEDADE RURAL

D> Figura 2. O técnico orientando e o produtor.

A atividade pecuaria é competitiva e complexa. Por isso, é necessario o uso de tecnologias aplicadas para
garantir resultados, portanto, é extremamente importante que o produtor rural receba assessoria de um
técnico capacitado e proativo. O técnico passa a ser um agente de desenvolvimento local.

Além disso, a Assisténcia Técnica e a Extensdo Rural (ATER) tém um papel fundamental no didlogo entre
os centros de pesquisa agropecuarios e o mundo rural, pois é pelo ATER que passa todo o novo conhecimento
gerado. Um dos principais objetivos do ATER, é trazer tecnologias desenvolvidas pelos centros de pesquisas
gue sejam vidveis e aplicdveis ao campo, e torna-las meios de transformagdo do sistema produtivo-econémico
e social rural. Isso significa que uma ATER atuante e de qualidade se torna essencial para o fortalecimento da
agropecuaria, pois ajuda a organizar a base produtiva, a transferir tecnologias e ajudar ao acesso ao mercado.

Neste sentido, o técnico ocupa um papel de importancia central, pois é ele que ajuda o produtor a tomar a melhor
decisdo, baseada na realidade da propriedade, e ajuda desenvolver um projeto técnico que se torna um plano de vida
da familia agricultora. No caso de sucesso, havera um grande impacto positivo na qualidade de vida dessa familia,
enquanto uma decisdo errada poderia prejudicar o produtor tanto no dmbito econémico quanto no dmbito social.

Por isso, a nova Politica Nacional de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (PNATER) enfatiza que a missdo dos
servigos da ATER é: “Participar na promogdo e animac¢do de processos capazes de contribuir para a construgdo e
execugdo de estratégias de desenvolvimento rural sustentdvel, centrados na expansdo e fortalecimento da agricultura
familiar e de suas organizag¢des, por meio de metodologias educativas e participativas integradas as dinamicas locais,

buscando viabilizar as condi¢Ges para o exercicio da cidadania e melhorar a qualidade de vida da sociedade”.

1.2. SOBRE O MAIS — MODULO AGROCLIMATICO INTELIGENTE E SUSTENTAVEL

#
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P Figura 3. Area em regeneragéo.

1.2.1. O QUE E RESILIENCIA CLIMATICA?

Dentro do sistema MAIS, a resiliéncia climatica é definida como a capacidade de uma propriedade de
alcangar seu potencial produtivo, regenerando o meio ambiente e minimizando a oscilacdo diante das
mudangas climaticas.

Isso significa:

e Alcangar o maximo de eficiéncia produtiva dentro dos recursos do produtor.
- Prever a seca ou estiagem.
. Regenerar os recursos ambientais da propriedade.

-> Preparar-se para a seca ou para a estiagem.

. Minimizar as oscilagdes sazonais de produtividade e rentabilidade de curto e médio prazo.

-> Passar a seca ou estiagem.

O resultado deste processo implica automaticamente em melhorias sociais.
Neste contexto, o MAIS é um méddulo produtivo que foi desenvolvido para ajudar o agricultor da regido
semidrida a alcangar essa defini¢do de resiliéncia climatica.

As palavras “Prever”, “Preparar” e “Passar” resumem os principios do MAIS.
1.2.2. OQUE E O MAIS?

O MAIS é um modulo produtivo desenvolvido para ajudar o agricultor da regidgo semiarida a alcancar e
manter seu potencial produtivo diante das mudangas do clima. Isso se da através do aumento da eficiéncia de
producgdo, da regeneragdo dos recursos ambientais da propriedade, do aprendizado sobre armazenamento de

alimentos e 4gua, em uma base agricola que respeite o0 meio ambiente, com conhecimento regionalizado e

&
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cooperativista. O MAIS é uma proposta técnica desenvolvida para as diferentes linhas produtivas (leite,

cordeiro, reflorestamento produtivo, pastagem, policultivo etc.).
O MAIS Pasto com Caatinga é:

o Modular, pois cada mdédulo de implantagdo é formado por um minimo de 10% da area do pasto
necessaria para a alimentag¢do do rebanho bovino ou ovino por ano, chegando a 100% da area de pasto no
prazo maximo de 10 anos. Por isso o tamanho do modulo é varidvel em decorréncia da area de pasto. O
modulo utiliza duas técnicas complementar. A primeira técnica utiliza o reflorestamento produtivo usando
linhas de plantio de mudas ou sementes de arvores com espagamento entre plantas de 1,5 metros e entre
linhas de 14 ou 1,5 metros, dependendo das condi¢cdes de solo e chuva. A segunda técnica utiliza a
recomposicdo de pastagem para criagdo de pasto arborizados mais produtivos e saudaveis. A parcela ambiental
de recomposicdo da area de reserva legal (RL) do mddulo, estipula a protegdo de 5% da area total da

propriedade a ser incorporada por ano, chegando em 20 anos ao 20% de RL conforme a lei.

. Agroclimatico, pois foi concebido para adaptar o produtor a mudanga do clima e ajuda-lo a enfrentar
periodos de estiagens prolongadas, de até 2 anos a cada 7 anos. Este ponto é muito importante, pois varias
pesquisas apontam que a mudanca climatica estd aumentando a frequéncia de periodos de estiagens
prolongadas. Por isso, é necessario que a propriedade rural esteja preparada para armazenar comida e agua

durante os periodos de chuvas boas, para usa-las durante os periodos de estiagem prolongada.

. Inteligente, pois é um sistema flexivel e adaptavel a realidade do agricultor. Embora se fale de médulo, é
importante que o técnico seja preparado e tenha bom senso para sugerir as pequenas mudangas necessarias
para adaptar o mddulo a realidade da propriedade, maximizando a producdo e a qualidade da mesma. Além
disso, na medida em que novos conhecimentos e tecnologias comprovem o aumento da capacidade adaptativa

do (a) produtor (a), elas devem ser automaticamente incorporadas ao MAIS.

. Sustentdvel, pois se baseia nos principios de uma agropecudria que ndo agride o meio ambiente,
promove o reflorestamento, respeita a capacidade produtiva de acordo com cada bioma, produz alimentos
saudaveis e ndo depende de produtos quimicos, valorizando sementes e materiais genéticos adaptados ao
clima, solo e todas as condi¢des ambientais locais. O reflorestamento promove a regeneragdao dos cursos
d’agua, sua perenizagdo, a recomposicdo da fauna e flora locais e o retorno das chuvas, pois ha uma relacdo

positiva entre ocorréncia de chuvas, presenga de caatinga, pastos arborizados e processos de desertificagao.

O MAIS é baseado na restauracdo e gestdo estratégica de todos os recursos naturais da propriedade,
que sdo essenciais para garantir o bem estar e maximizar a produtividade do animal, tanto na época de chuva
guanto na época seca e em periodos de estiagens prolongadas (2 a 3 anos). Para alcangar esse resultado, o

MAIS é organizado em duas etapas:

ETAPA 1: MAIS Leite

Melhoramento da organizagao produtiva e da resiliéncia

(Periodo de implementacdo: 12 a 36 meses)

Planejamento e organizagdo das areas produtivas
Selecdo dos animais

Estruturagdo e manejo apropriado do rebanho
Rotagdo e recuperagdo de pastagem

Armazenamento estratégico de agua e alimentos

O R

Mecanizagdo de algumas atividades
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7. Monitoramento produtivo, econémico e da resiliéncia

ETAPA 2: MAIS Leite + MAIS Pasto com Caatinga

Alcance de maiores indices de produtividade e resiliéncia

(Periodo de implementagdo: a partir de12 meses até 102 ano)

Restauragdo e manejo de pastagens

Integracdo pasto-floresta (iPF)

Recuperagdo e restauragdo das dreas ambientais
Melhoramento genético do rebanho

Melhoramento da qualidade do produto

@ o W=

Melhoramento da eficiéncia produtiva (i.e. maior mecanizagao)

ETAPA 1: MAIS Cordeiro

Melhoramento da organizagdo produtiva e da resiliéncia
(Periodo de implementacdo: 12 a 36 meses)

1. Planejamento e organizagdo das areas produtivas
2. Melhoramento genético do rebanho

3. Estruturagdo e manejo apropriado do rebanho

4. Rotagdo e recuperagao de pastagem

5. Armazenamento estratégico de agua e alimentos
6. Mecanizagdo de algumas atividades

7. Monitoramento produtivo, econdmico e da resiliéncia

ETAPA 2: MAIS Cordeiro + MAIS Pasto com Caatinga

Alcance de maiores indices de produtividade e resiliéncia
(Periodo de implementacgdo: a partir del2 meses até 102 ano)

1. Restauragdo e manejo de pastagens

2. Integracgdo pasto-floresta (iPF)

3. Recuperagdo e restauragdo das dreas ambientais
4. Melhoramento da qualidade do produto

5. Melhoramento da eficiéncia produtiva (i.e. maior mecanizag3do)

P Figura 4. Os dois niveis de implementacdo do MAIS. O objetivo é que até o décimo ano, 100% da pastagem e das dreas
sejam recuperadas ou restauradas dentro de um sistema iPF, e com o produtor alcangando maiores indices de resiliéncia e
produtividade.

ETAPA 1
Melhoramento da organizagao produtiva e da resiliéncia

Os passos para organizar essa primeira etapa sdo descritos nos manuais MAIS Leite e MAIS Cordeiro e
utilizam alguns conceitos de recuperagdo de pastagem contidos neste manual MAIS Pasto com Caatinga.

A maior parte das pequenas propriedades rurais sao desorganizadas, sem foco e sem entendimento dos
ganhos e do que é necessario fazer para conseguir aumentar a prépria resiliéncia climatica e rentabilidade. Por

essa razdo, o primeiro passo do MAIS é uma estruturagdo geral da organizagdo produtiva para alcangar
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resultados minimos de rentabilidade e resiliéncia dentro de um prazo maximo de 36 meses. O objetivo minimo
de ganho é um saldrio minimo de pré-labore e uma receita bruta operacional de um saldrio minimo também.
Além disso, ao longo deste periodo inicial, o produtor precisa ser direcionado para produzir e estocar alimentos
para conseguir aguentar pelo menos as secas anuais sem diminuir necessariamente sua produtividade e
rentabilidade.

Esta primeira fase ndo busca necessariamente o alcance dos maiores indices produtivos, mas simples-
mente tenta organizar de forma mais sistémica o processo produtivo como base de crescimento para o
produtor. Isso inclui a introdugdo de processos de mecanizagdo, monitoramento produtivo, econémico e de
resiliéncia. O manejo de pastagem é feito de forma geral, através de pastejo rotacionado, utilizando piquetes,
uma adubacdo para melhorar a fertilidade do solo e um aumento da lotacdo nas areas. Com relativamente

poucas mudancgas, o produtor consegue melhorar significativamente sua rentabilidade e resiliéncia.

ETAPA 2
Alcance de maiores indices de produtividade e resiliéncia

Os passos para organizar essa segunda etapa incluem todas as estratégias descritas nos manuais MAIS
Leite e MAIS Cordeiro, e deveriam ser implantadas na primeira etapa, junto com as orienta¢des do manual
MAIS Pasto com Caatinga para a restauracdo e manejo de pastagem, integracdo pasto-floresta e recuperagao e
restauracdo das dreas ambientais.

A segunda etapa é algo que se adiciona a primeira. Depois da fase de estruturagdo, o produtor tenta
alcancar maiores indices produtivos e de resiliéncia melhorando substancialmente a qualidade das pastagens
através de agGes de recuperagdo ou restauragdo. Esta fase implica uma maior intensificagdo da produgdo e se
baseia numa organizagdo produtiva mais eficiente que foi construida na fase anterior. Aqui o produtor investe
recurso para melhorar a qualidade da sua area. As principais a¢Ges sdo uma recuperagdo e restauracdo de
pastagem dentro de um sistema IPF, um manejo mais profissional, recuperagdo ambiental, melhoramento
genético dos animais e aumento da eficiéncia produtiva. Vale ressaltar que a estruturagdo do rebanho, o
monitoramento econémico e de resiliéncia, assim como todas as outras agGes construidas na fase anterior,
permanecem nesta fase também.

E importante evidenciar que na medida que o produtor se organiza, sera provavelmente produzida e
armazenada uma quantidade de alimento maior do que o modulo MAIS basico descrito neste manual
inicialmente preconize. Neste caso, a inteligéncia do MAIS estd na flexibilidade do modelo que precisa ser
adaptado a capacidade de gestdao do modelo por parte do produtor para alcangar com mais rapidez suas metas
produtivas e até ultrapassa-la, mas sempre no respeito dos critérios de resiliéncia climatica e de viabilidade
econbmica preconizados. Essa capacidade é algo que o técnico precisa aprender na pratica para orientar o
produtor da forma correta. O técnico assim desenvolve uma fungdo central para canalizar as informagdGes

necessarias para garantir o sucesso do produtor.
1.2.3. OS PRINICIPIOS DO MAIS

Os principios norteadores do MAIS s3o:

. Planejar e preparar a propriedade durante os anos de média e alta pluviosidade, para prepara-la para os
anos de seca ou estiagem prolongadas, por conta do possivel impacto da mudanga climatica e da

intensificagdo dos extremos climaticos.
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. Garantir a seguranga alimentar do rebanho para um minimo de dois e, preferencialmente, trés anos de
estiagens.

o Garantir a seguranga hidrica do rebanho para um minimo de dois e, preferencialmente, trés anos de
estiagens.

. Diminuir o trabalho manual através do uso de implementos mecanicos.

. Diminuir a dependéncia de insumos e mdo de obra externos.

. Usar exclusivamente mao de obra familiar para as atividades produtivas do dia-a-dia.

e Aumentar a eficiéncia produtiva em todos os niveis.

. Recuperar o meio ambiente, com foco na recomposi¢cdo de pastos arborizados e reservas legais e na
preservacdo ou restauracdo de areas de recarga hidrica.

e Valorizar o conhecimento de casos locais bem-sucedidos.

. Promover ganho econdmico e melhoria continua na qualidade de vida da familia produtora.

1.2.4. OS OBJETIVOS DO MAIS

e Tornar o produtor familiar mais resiliente a mudanga do clima, garantindo a alimentagdo do rebanho e a
seguranga hidrica, também durante os periodos de estiagens prolongadas, de 2 anos de duragéo.

. Estruturar a propriedade para que esta tenha uma producao eficiente.

. Implantar sistemas de controle sanitario do rebanho.

. Recuperar a pastagem através de uma arborizacdo parcial em, no maximo, 10 anos.

. Conseguir protecdo imediata da drea de APP (Area de Protecdo Permanente) e implantacdo da RL
(Reserva Legal) em, no maximo, 20 anos.

. Implantar sistemas de controle produtivo, zootécnico e financeiro imediatos.

. Diminuir o trabalho manual do produtor, aumentando a qualidade de vida da familia agricultora e

garantindo pelo menos dois saldrios minimos mensais.

1.3. MAIS PASTO COM CAATINGA
Modelo de Integracao Pasto Floresta para o bioma Caatinga

A segunda etapa é complementar a primeira. Depois da fase de estruturacdo, o produtor tentara alcancar
maiores indices produtivos e de resiliéncia, melhorando substancialmente a qualidade das pastagens através
de agbes de recuperagdo ou restauragao. Essa fase implica uma maior intensificagdo da produgdo e se baseia
em uma organizacdo produtiva mais eficiente, construida na fase anterior. Aqui, o produtor investira recursos
para melhorar a qualidade da sua area. As principais a¢des serdo a recuperagdo e restauracdo da pastagem
dentro de um sistema IPF - integracao pasto e floresta -, um manejo mais profissional, recuperagao ambiental,
melhoramento genético dos animais e aumento da eficiéncia produtiva. Vale ressaltar que a estruturacdo do
rebanho, o monitoramento econémico e de resiliéncia, assim como todas as outras a¢des construidas na fase
anterior, permanecerdo nesta fase.

E importante destacar que, a medida em que o produtor se organiza, sera provavelmente produzida e
armazenada uma quantidade de alimento maior do que no mddulo MAIS basico, descrito neste manual.
Nesse caso, a inteligéncia do MAIS esta na sua flexibilidade, que permite que seja adaptado a capacidade de
gestdo do produtor, para alcancar com mais rapidez suas metas produtivas e até ultrapassa-las, sempre
respeitando os critérios de resiliéncia climatica e de viabilidade econémica preconizados. O técnico precisara
desenvolver essa capacidade na pratica para orientar corretamente o produtor, ja que tem a fungdo de passar

ao produtor as informagBes necessarias para garantir o seu sucesso.
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O modelo atual de formacdo e conducdo de pastagens, visto em vdrias regiGes no Brasil, como centro-
oeste, sul e sudeste, ndo tem se mostrado promissor a longo prazo na regido semidrida brasileira devido a
varidveis econdmicas, sociais e ambientais extremamente diferentes. No semidrido nordestino, a combinagdo
das condi¢Ges do clima semidrido e das caracteristicas fisicas e quimicas do solo, somados a baixa capacidade
de investimento do agricultor familiar e ao desconhecimento sobre manejo de pastagens, faz com que o pasto
ndo seja uma opgao de resilié€ncia por si s6.

A proposta deste manual é integrar conhecimentos com tecnologias e técnicas ja existentes, para permitir
que o pasto:

e  Tenha maior produtividade.

. Resista mais a seca.

e  Tenha maior valor nutricional no momento de sua utilizagao.

e  Traga economias para o produtor, que ndo precisard mais reformar o pasto apds a utilizagdo dessa

metodologia.

Este manual apresenta técnicas para que seja possivel conseguir o que foi listado acima, conservando o
meio ambiente, com uma metodologia de facil aplicagdo e com custo minimo para o produtor. O modelo
utilizado neste manual ndo integrara o plantio de lavouras, mas incluird somente a integracdo de pasto com
floresta, que chamaremos de IPF. Este manual é voltado, principalmente, aos técnicos que orientardo os
produtores dos mddulos de producdo de leite bovino e de carne ovina, utilizando a metodologia descrita,

separadamente, nos manuais especificos sobre os madulos MAIS Leite e MAIS Cordeiro.
1.3.1. BENEFiCIOS

Os beneficios do sistema iPF proposto sdo:

. Maior longevidade do pasto, que permanecera por mais tempo em condi¢Ges de ser ofertado ao rebanho,
ao longo do ano.

. Melhor conservagdo do solo, devido a redugdo da velocidade de escoamento da dgua na superficie do solo.

. Maior ciclagem de nutrientes do solo, devido a captagdo de nutrientes nas camadas ndo exploradas pelos
cultivos forrageiros.

. Deposicdo de matéria organica no solo, por meio das folhas de arvores caducifélias.

. Reducdo da evapotranspiragao, devido a reducdo da velocidade dos ventos.

. Melhoria do ganho de peso, produtividade de leite e dos indices reprodutivos do rebanho, devido ao
aumento do conforto térmico.

. Diminuicdo de gastos, devido a menor necessidade de reforma dos pastos.

. Produgdo de madeira, como renda complementar de longo prazo para a familia produtora.

. Produgao de mel.

. Produgédo de frutas.

. Produgdo de forragens com alto valor proteico, com potencial de fenagao.

. Potencial aumento da lota¢do das pastagens, devido ao aumento da fertilidade do solo e da produtividade

do pasto.
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2. CONCEITOS BASICOS E PRINCIPIOS PARA O IPF

2.1 DIFERENGAS ENTRE OS TIPOS DE RECUPERACAO DE AREAS DO
TECNICO E DO CONHECIMENTO NA PROPRIEDADE RURAL

O objetivo dos diferentes tipos de recuperagdo de areas descritas neste manual é alcangar um sistema de
pastagem sob a Caatinga. Um sistema degradado é uma modificacdo causada por um distlrbio natural ou

antroépico, e cuja recuperagdo natural ndo é possivel em um periodo de tempo razoavel.

RECOMPOSIGAO FLORESTAL

Na figura 5, temos os diferentes niveis de intervengdo humana para trazer uma drea a sua
situagdo original de floresta. A recuperagdo é o processo que custa mais e geralmente é também o mais
demorado. A regeneragdo natural é o que custa menos e também o mais rdpido (modificagdo do
Chazdon, 2008).

Alta REGENERACAO Balxo
NATURAL
REGENERACAO
o NATURAL ASSISTIDA
] -]
(1] [7)
-
7-3 REFLORESTAMENTO COM s
g ARVORES NATIVAS 9
5 - £
2 ]
- REFLORESTAMENTO COMERCIAL/ k=
AGROFLORESTA
RESTAURACAO
el
Baixa | RECUPERACAO Alto
Alto € Estado de degradagdo > Baixo

P Figura 5. Entendimento das diferentes abordagens para recompor uma floresta.

Os diferentes métodos e etapas para a recuperagdo de um ecossistema degradado s3o descritos abaixo e

demonstrados na Figura 5 (Chazdon, 2008):

o Recuperagdo — A definicdo de recuperagdo é a “restituicdo de um ecossistema ou de uma populagéo
silvestre degradada a uma condicéo néo degradada, que poderd ser diferente de sua condicéo original”*.
A acdo é abrangente e visa a recuperagdo de um ecossistema seriamente degradado, que teria
pouquissimas possibilidades de ter flora e fauna, sem uma agao humana. A recuperagao podera envolver
ndo apenas o ecossistema, podendo trabalhar também com obras de engenharia, aterro e retirada de
material, para posterior tratamento do ecossistema. Nesse sistema é necessaria ampla atuagdo humana.
Geralmente, a recuperagao é uma agdo voltada as areas mais degradadas.

. Restauragdo — A definigdo de restauracdo é “restituicGo de um ecossistema ou de uma populagdo silvestre
degradada, o mais préximo possivel de sua condicdo original”t. A a¢3o é abrangente e visa a restauracio

de um ecossistema seriamente degradado, incluindo agdes especificas do ser humano junto com a fauna

1 Lein®9.985, de 18 de julho de 2000, em seu art. 22




CONCEITOS BASICOS E PRINCIPIOS PARA O IPF MAIS PASTO COM CAATINGA

caracteristica do local, para posterior introducdo da flora. Nesse sistema é necessaria ampla atuagdo
humana. Geralmente, a restaura¢do é uma ac¢do voltada as dreas um pouco menos degradadas, que ainda
teriam chances de voltar a sua condigdo original.

. Reflorestamento comercial/agroflorestal — Introducdo de espécies arbdreas nativas ou ndo, em um
ambiente fisicamente estdvel, para produgdo comercial de produtos florestais. A introducdo podera ser
feita por mudas ou por sementes. Nesse sistema é necessaria grande atuagdo humana.

. Reflorestamento com arvores nativas - Introdugdo de espécies arbdreas nativas em ambiente fisicamente
estdvel, para produgdo comercial de produtos florestais, em grupos ou ndo. A introdugdo podera ser feita
por mudas ou por sementes. Nesse sistema é necessaria grande atuagao humana.

. Regeneragdo natural assistida — Método que permite a regeneracdo do ambiente por meio da expressdo
de sua capacidade de autorregeneragdo, com a ajuda do homem, para potencializar sua velocidade de
desenvolvimento. Exemplos da acdo do homem neste caso sdo: controle de invasoras, controle de
formigas, estimulo a visita de animais dispersores de sementes, entre outros. Nesse sistema é necessaria
pouca atuagdo humana.

. Regeneragao natural — Método que permite a recomposic¢do da flora e fauna, geralmente em areas recém
desmatadas que, naturalmente, chegardo a situacdo original de fauna e flora, com pouca ou nenhuma
intervencdo humana. Sera necessario apenas impedir a entrada de animais. Nesse sistema geralmente a

atuagdo humana é desnecessaria.

O MAIS Pasto com Caatinga se baseia em duas metodologias principais:

1. Reflorestamento com mudas e/ou sementes (i.e. reflorestamento comercial/agroflorestal ou reflo-
restamento com arvores nativas);
2.  Recomposigdo de pastagem (i.e. recuperagdo).

Quando forem combinadas, as duas técnicas dardo origem ao sistema de integracdo Pasto Floresta (IPF).

Para garantir o sucesso do sistema de recuperagdo a partir dessas duas metodologias, sera importante

respeitar alguns pré-requisitos:

a) Fechamento das areas e producdo de feno. Sera necessario fechar com cerca a drea de pastagem a ser
recuperada pelo sistema IPF, por um periodo de 12 meses, quando forem usadas mudas, e 24 meses,
quando forem usadas sementes. A diferenca deve-se ao maior tempo de desenvolvimento da planta a
partir da semente. O fechamento é necessario para dar o tempo para que as mudas e sementes se
desenvolvam e para o pasto comegar se recuperar, antes que os animais voltem para a area. Durante o
periodo de fechamento, a area servira para produgdo de feno como estoque estratégico para os animais,
conforme a metodologia explicada no MAIS Leite e MAIS Cordeiro. E necessario esclarecer que os dois
modelos preconizam a reserva de uma darea especifica para pasto e feno, mas enquanto houver
necessidade de recuperar a pastagem, as areas fechadas poderdo complementar a area de feno
preconizada pelos modelos.

b) Uso de muda de 1 ano de idade é a escolha preferencial. Conforme descrito nas préximas sec¢bes, o MAIS
Pasto com Caatinga sugere como melhor pratica o uso de mudas de 1 ano de idade. Essa técnica aumenta
a velocidade de desenvolvimento das plantas, evitando assim o risco do pisoteio pelos animais. Sobre a
possibilidade do uso de sementes de espécies nativas, devido ao tempo mais longo para seu
desenvolvimento adequado até o enraizamento pleno, a drea cercada para protecao na implantacdo sera

de 20% da drea total, a cada 2 anos, para fechar a area total em até 10 anos. O uso de sementes é
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interessante para locais onde ndo ha muita disponibilidade de mudas, ou se o produtor ndo conseguir
produzir suas proprias mudas. Vide tabela de resumo a seguir. O tipo de cercamento da area depende da
criagdo. De qualquer forma, costuma ser recomendado o uso da cerca elétrica, pela flexibilidade, custo

inferior e facilidade de implantagdo.

Tabela 1. Diferentes metodologias de implantacdo das areas a serem recuperadas com sistema IPF.

Metodologia de implantagao Por mudas Por sementes
Tempo de pleno enraizamento (fechamento da area) 1ano 2 anos
Tempo limite de instalagdo da area total 10 anos 10 anos
Area minima a ser implantada por ano 10% da area de pasto 20% da area de pasto
Aptiddo para essa drea temporariamente cercada Producdo de feno Producdo de feno

d)

e)

Rentabilidade. O sistema devera ser rentdvel no curto, médio e longo prazo, para compensar o
investimento e incentivar o processo de fechamento das dreas a serem recuperadas. A area fechada para
a implantacdo das arvores permite a plena producdo de feno e terad producao de matéria seca bem acima

da do pasto desmatado e degradado.

Diversificagdao de renda. O sistema buscara utilizar um conjunto de espécies para diversificacdo de renda,
como produgdo de madeira para serraria, madeira para carvdo, madeira para estacas, madeira para
producdo de méveis, arvores frutiferas, forragens para caprinos/ovinos/bovinos, nitrogénio para o solo e
flores com potencial melifero. Com mais diversificagcdo o risco diminui, fornecendo potencial de renda ao

longo do ano e em épocas diferentes.

Tolerancia ao sombreamento. As espécies forrageiras usadas terdo tolerdncia a sombreamento, com
resposta de aumento de produtividade sob sombreamento parcial. Isso aumentard automaticamente a
produgdo do pasto sombreado. As espécies forrageiras aconselhadas sao: Capim Buffel e Capim Ourucoa

sob o sol e Capim Gripan (“Green Panic”) no sombreamento.

Plantio em nivel. O nivelamento gera melhor aproveitamento da chuva, propiciando uma melhor

infiltragdo, menor escoamento superficial e menor erosido do solo.

O critério de escolha entre os sistemas leva em consideracgdo:

Tempo em que a area escolhida tem sido desmatada. Caso a drea tenha sido desmatada ha muito
tempo, o processo de regeneracdo nao funcionard em um prazo razoavel de tempo, pois sdo areas sem
resiliéncia ambiental, onde foi perdido o banco de sementes ou a capacidade de rebrota de arvores.

Nesse caso, o método serd por plantio de mudas em toda a drea.

Capacidade de retengdo da agua no solo e pluviosidade anual. Caso o solo seja raso (< 50cm) e a
pluviosidade anual seja menor que 400 mm, é recomendavel utilizar métodos que atinjam sombreamento
total. Nessa eventualidade, é recomendavel utilizar um sistema misto, composto por uma regeneragao
natural, junto com o reflorestamento assistido da area, através do plantio de mudas em toda a area, em

espagamento equidistante, para atingir 100% de sombreamento.
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3. Disponibilidade de mudas de arvores nativas. Quando nao houver disponibilidade de mudas de arvores
nativas da Caatinga, pode-se implantar a area de IPF com o uso de sementes, usando-se metodologia de
semeadura em linha. Para a criagdo da area de RL, utiliza-se as sementes, para aumentar a diversidade

das espécies arbdreas.

4. Capacidade de investimento do agricultor. Muitas vezes, o agricultor ndo consegue implementar o
método recomendado, pois existem custos diretos que dependem de varios fatores externos (ex: mudas,
sementes, adubo etc.). Nesse caso, técnico e produtor juntos definirdo qual o melhor método a usar, com

base em uma avaliagdo ambiental, técnica e econémica.

Infelizmente, existe ainda muita resisténcia no
setor agropecuario para reconhecer a importancia
dos servigos ecossistémicos gerados pelos biomas,
neste caso, a Caatinga. Em uma abordagem mais
pratica, precisaremos mostrar que o refloresta-
mento traz renda aos agricultores ja no curto prazo,
sendo atrativo até para o mais cético deles. Apds o
inicio das ag¢0es, s0 a floresta totalmente regenerada

ou restaurada conseguird mostrar todos seus

beneficios ao agricultor, com o aumento de

produtividade rural, menor sensibilidade a variages - ) . B '
» Figura 6. Area degradada em processo de desertificagéo no territdrio da
climaticas e maior resiliéncia produtiva do solo. Bacia do Jacuipe, Bahia.

2.2 DIAGNOSTICO DA SITUAGCAO ATUAL PARA ESCOLHA DO MODELO DE
RECUPERAGAO FLORESTAL E DE PASTAGEM

A concepgdo deste manual tem como meta a obtencao de uma recomposic¢do florestal da caatinga com

I”

pasto sob o estrato arbdreo. Este modelo chama-se sistema “silvipastoril” ou “integra¢do Pasto Floresta”. Os
dois termos serdo usados neste manual para indicar o mesmo conceito, ou seja, um sistema florestal integrado
com a pecuaria.

O processo de criagdo de sistemas silvipastoris tem como base duas areas que se integram. A primeira
area é a parte florestal e a segunda é aquela abaixo da floresta, ou seja, o pasto. As metodologias nessas duas
areas serdo criadas pela fusdo entre o conhecimento local e sistematizado por instituicGes de pesquisas ou de
fomento ao desenvolvimento, com o objetivo de buscar maneiras para conseguir o rapido avango do
reflorestamento em larga escala. O objetivo de um pasto altamente produtivo, abaixo de um sistema florestal
também produtivo, é alcangado através de possiveis modelos recomendados. No MAIS Pasto com Caatinga,

esses modelos sdo uma combinagdo entre:
e 3 técnicas base para o reflorestamento.

. 3 técnicas base para a recomposigdo de pasto.

#
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E possivel uma combinagdo maior de possibilidades, mas os 6 modelos aqui descritos representam a

maior parte das possiveis categorias para a criagdo de um sistema iPF no bioma Caatinga.

Regeneragdode
area pelo plantio
dopalmal e
reforma do pasto
Formagao de

Reflorestamento
pasto sob

por plantio

distribuidode Caatinga

mudas em pasto

Pasto sob
Caatinga (100%
sombreamento)

D Figura 7. Os componentes do sistema iPF proposto pelo MAIS Pasto com Caatinga para obter 100% de sombreamento. Este

sombreamento é necessdrio em caso de alta criticidade. Solos rasos e baixissima pluviosidade podem levar a destrui¢do do pasto, se néo

houver sombreamento integral.

Reflorestamento Reflorestamento
por semeadura por plantio de
em linhas em mudas em linha
pasto em pasto

Pasto com
arvores (28%
sombreamento)

P> Figura 8. Os componentes do sistema iPF proposto pelo MAIS Pasto com Caatinga em dreas de menor criticidade. Esses sistemas

funcionam melhor quando hd solos profundos e maiores indices pluviométricos pois, neste caso, a insolagdo direta do pasto poderd néo ser

mais um problema critico, sendo necessdrio somente um sombreamento parcial.

&
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Em relagdo a populagdo florestal, consegue-se determinar espécies predominantes e o volume de madeira
acumulada na area, para a identificagdo de oportunidade de lucro. Os identificadores sdo descritos no Anexo A —

tabelas de Avaliacdo de Presenca de Caatinga e de Conformidade de Pasto, e sdo aqui apresentados:

1. Osolo: é determinado por sua profundidade, teor de matéria organica e de fosforo.

2. O pasto: em um espaco amostral de 4 m?, identificar drea coberta por vegetacdo, qual a composigdo
deste estrato herbaceo, altura das espécies forrageiras e massa de forragem. Depois, classificar a area de
pastagem de acordo com a tabela do Anexo 8.1.2.

3. O manejo: listar quantos e em que estagio de crescimento estdo os animais que ficam no pasto em analise,
para entdo calcularmos a taxa de lotagdo animal utilizada até o momento (ovinos ou bovinos). Tanto no
mddulo MAIS Leite quanto no moédulo MAIS Cordeiro, teremos taxa de lotagdo animal a ser cumprida, para o
sucesso das atividades descritas nos respectivos manuais, e essas taxas serdo usadas para determinar o manejo
do pasto. Indicar também com qual espécie forrageira tem se trabalhado e qual a espécie originalmente
implantada. A espécie forrageira indica o potencial da lotagdo que se pode ter.

4. Densidade de arvores: a densidade de arvores determina a taxa de sombreamento, sendo determinada
pelo espacamento médio entre arvores, nimero de espécies predominantes, Diametro na Altura do Peito

(DAP) médio e estimativa de volume de madeira.

Através desses quatro fatores, determinamos o sistema mais adequado para a area (Tabela 3 e Tabela 4)
e as acOes necessdrias para alcangarmos o sistema de integracdo Pasto — Floresta padrdo do projeto, pois
caracterizaremos a situacdo do pasto, seu potencial de desenvolvimento, sua utilizagdo e também a situacdo
de uma integracdao existente ndo controlada com &arvores. A tabela abaixo ajuda na escolha do método
silvipastoril mais adequado, usando os quatros identificadores descritos acima. Em qualquer dos métodos
utilizados, em toda a area fica proibido o corte de qualquer arvore que nao esteja dentro das regras de manejo
racional da Caatinga.

E importante evidenciar que em qualquer modelo bem-sucedido, depois de um tempo, quando o
processo de recomposicao florestal estiver bem adiantado, o sistema silvipastoril se transformara em um

modelo de pasto sob Caatinga.

2.2.1 CHAVE ANALITICA PARA ESCOLHA DO MODELO FLORESTAL

Esta tabela é uma ferramenta para adequacdo do melhor modelo de recuperacdo florestal.

Tabela 3. Chave analitica para escolha do modelo florestal.

Critério Caminho

L . . 5 Sim —vai para item
1. Produ.torja tem, area de pzilsto arborizado? “4.1.2 RECUPERACAO DE PASTAGEM”
(Densidade de arvores maior que 10 plantas por 100 m?)

N&do —va para 2
Sim —va para 7

2. Volume de chuva < 400 mm/ano? = "
N3o—va para 3

Sim —va para 7

i ?
3. Solo tem profundidade menor que 50 cm? N30 —va para 4

4.. Ha mudas de espécies pioneiras da Caatinga na regido, que estejam Sim —va para 6

dentro do valor de implantagdo do MAIS? Ndo—-vda para5
Adotar sistema “Reflorestamento por semeadura em linhas” Fim
Adotar sistema “Reflorestamento por plantio de mudas em linha” Fim

Adotar sistema “Reflorestamento por plantio distribuido de mudas” Fim
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2.2.2. CHAVE ANALITICA PARA ESCOLHA DO MANEJO DO PASTO

MAIS PASTO COM CAATINGA

Esta tabela é uma ferramenta para adequagao do melhor modelo de recomposi¢ao do pasto.

Tabela 4. Chave analitica para escolha do modelo florestal.

Critério

Caminho

1. Produtor tem Caatinga excedente a area de RL e APP?

Sim —va para 4

N&o —va para 2

2. Produtor tem pasto degradado OU solo erodido OU cobertura de até 50% da
superficie do solo com pasto OU pasto com formigueiros e cupinzeiros?

Sim —va para 5

-

Area com pasto degradado.

Area altaente degradada.

Ndo —vd para 3

3. Aplicar a metodologia de recuperagdo de pastagem contida neste manual, no
capitulo 4.1.2 RECUPERACAO DE PASTAGEM.

Fim

4. A drea de APP e RL excedente poderd ser usada como area de pasto para
responder a exigéncia do projeto produtivo (Area de pasto)?

Sim —va para 6

N&do —va para 3

5. Aplicar a metodologia de reforma de pastagem contida neste manual, no
capitulo 4.1.3 REFORMA DE PASTAGEM.

Fim

6. Adotar sistema “FORMAGAO DE PASTO SOB CAATINGA”.

Fim

2.2.3. CHAVE ANALITICA PARA CRIAGAO DA RESERVA LEGAL

Ir para o Capitulo 5.2: “Regeneracdo de area pelo plantio do palmal e reforma do pasto para criagdo de

reserva legal”.

#
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3. REFLORESTAMENTO: TECNICAS BASICAS

3.1. INTRODUCAO

A técnica de implantacdo de florestas em pastagem se apoia em trés técnicas basicas aqui explicadas. A
primeira técnica é por semeadura em linhas e as outras duas sdo por plantio de mudas em covas em linhas ou
distribuidas. Essas trés técnicas serdo recorrentemente usadas nas diferentes técnicas de recuperagdao de
areas. As trés técnicas também poderdo coexistir, para aumentar a densidade de arvores e a chance de sucesso

do processo de arborizagdo, mas elas tém uma aplicacdao bem diferenciada.

. Plantio de mudas ou semeadura de sementes de arvores em linha. Essa técnica é usada quando as

caracteristicas locais sdo menos criticas e apresentam as seguintes condigGes:

o Solos profundos (> 50 cm).

o Regime minimo de chuvas acima de 400 mm por ano, espalhadas em duas estagdes.

o Area mediamente degradada. A definigdo técnica de degradagdo serd dada no item 2.1.

A distingdo para usar muda ou semente nas condi¢Ges descritas acima sao:

o Existéncia local ou regional de produtor de mudas com valores adequados a compra ou disponi-
bilidade do préprio produtor em produzir suas mudas.

o Escala que deseja alcangar. A semeadura permite maior escala.

o Disponibilidade or¢gamentaria do produtor. O plantio de mudas é geralmente mais caro.

o Disponibilidade de tempo para irrigar as mudas. O plantio de mudas precisa pelo menos de uma

irrigacdo semanal por muda.

. Plantio de mudas de arvores em covas distribuidas ou equidistantes. O plantio equidistante é necessario

em uma situacdo de escassez de chuva e de maior sensibilidade produtiva da area:

o Solos rasos (< 50 cm).
o Regime minimo de chuvas abaixo de 400 mm por ano, espalhadas em duas estagGes.

o Area mediamente degradada. A definigdo técnica de degradagdo serd dada no item 2.1.

A principal diferenca no uso de cova por linhas e por covas distribuidas é que o plantio por covas
equidistantes é necessariamente usado nas condi¢des descritas acima, para chegar a um sombreamento de
100%, pois a pastagem cultivada em solos rasos, em uma situacdo de baixa pluviosidade e alta evapo-
transpiracdo, muito provavelmente morrera se estiver sob insolagdo direta. O plantio de covas por linhas chega
a um sombreamento menor (30%), pois é usado em areas menos criticas, com solos mais profundos e maior
pluviosidade.

Os dois modelos sdo uma variante de uma técnica que foi desenvolvida para produtores rurais, que tem
intengdo de produzir forragem em areas com sombreamento, também gerando madeira para fins produtivos,
como producdo de frutas ou mel, estacas, mourdes ou carvdo. Os dois modelos propiciam o reflorestamento
de dreas onde houver uma faixa de pluviosidade que variar de 300 a 800 mm/ano, tanto em solos rasos quanto
em solos profundos. Cada sistema tem sua peculiaridade e especificidade. No modelo de plantio/semeadura

em linha também é possivel o plantio de cultivos em pré plantio do pasto ou até que esse se estabelega.
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O uso de sementes para a implantacdo do iPF
permitird maior rendimento operacional e potencial para
atingir dreas maiores, embora tenha uma baixa taxa de
sucesso, sobretudo em anos mais secos que a média. As
condicBes para o sucesso desse método é que o meio
ambiente, a fertilidade do solo, a qualidade das
sementes (com quebra da dorméncia) e as condigdes
climatoldgicas, em termos de regularidade de chuvas,
sejam propicias para a germinagdo das sementes. No
semiarido, essas sdo condi¢des encontradas em poucos
lugares. A quebra da dorméncia é importante para que a
germinagao seja estimulada pelas condigbes proporcio-
nadas pelo homem, e assim as sementes poderdo
germinar de acordo com o cronograma de implantagao.
Caso as sementes ndo tenham qualidade e/ou ndo
tenham a dorméncia quebrada pela acdo humana, sé
germinardo apos a quebra de dorméncia natural, que se
processa por um calor intenso sofrido pela semente e
por chuva abundante, condi¢cdes observadas no verdo.
Além disso, é necessario ter alguma regularidade nas
chuvas, sobretudo se ndo houver processo de irrigagdao
manual pelo produtor.

Ja as mudas serdo usadas em areas menores, onde
sera possivel acompanhar seu desenvolvimento através
de uma irrigagao de salvagao semanal, com regador, pelo
menos durante os primeiros 12 meses, ou por goteja-
mento, permitindo uma taxa de sucesso muito maior do
que por semeadura, sob as mesmas condigdes. Também
entram na escolha critérios econémicos, pois o reflo-
restamento por muda é muito mais caro do que o por
semeadura.

As espécies de capim utilizadas em qualquer modelo
de recuperagdo descritas neste manual sdo Buffel e/ou
Capim corrente (Urocloa) e Capim “Green Panic” (Gripan).
A escolha da espécie dependera das condicoes edafocli-
maticas (solo e clima) locais e da preferéncia do agricultor.

Os dois sistemas tém a necessidade de controle
do acesso dos animais ao local da semeadura ou de
plantio, pois esses poderiam danificar ou simplesmente
comer as partes verdes da planta, quando ela estiver
ainda na fase de crescimento inicial. Por isso, a area
trabalhada ficara isolada por um ano, caso o trabalho
seja por mudas, ou dois anos, caso o trabalho seja por

sementes, para depois ser aberta novamente.

MAIS PASTO COM CAATINGA

RECOMENDACAO
TECNICA

USO DE MUDAS DE 1 ANO

A recomendacdo técnica do
MAIS Pasto com Caatinga é dar
preferéncia ao uso de mudas de
arvores de 1 ano de idade em covas.

Essa técnica, embora apresente
um custo de implantagdo inicial
maior, apresenta maior chance de
sucesso e um custo total menor no
longo prazo, pois aumenta a
velocidade de desenvolvimento das
plantas, evitando assim o risco do
pisoteio pelos animais quando
ocuparem a area. Diminui também o
tempo no qual a area precisara estar
fechada.

O sistema MAIS Pasto com
Floresta é um sistema flexivel e
adaptavel as diferentes condigoes
do semiarido. Por isso, foi com-
templada uma opcao mais rapida e
com um custo inicial menor (se-
meadura), mas também com uma
possibilidade de sucesso significa-
tivamente menor, sobretudo duran-
te anos de pluviosidade abaixo da
média ou em regides com chuva
abaixo de 400 mm/ano. Em relacao
ao tipo de protecio da area com
cerca perimetral, para determinar
modelos e custos, dependera do
rebanho a ser criado.

Como linha geral, recomen-
damos o uso da cerca elétrica pela
facilidade de seu manejo de
mudancas de areas, custo inferior
e facilidade de implantagao.
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3.2. SEMEADURA DE ARVORES POR LINHA

A semeadura de espécies arboreas em linhas é feita com um espacamento de 0,2 metro entre plantas e
14 metros entre linhas.

O processo se inicia pela abertura de sulcos, onde sera feita semeadura conjuntamente com sementes de
espécies fixadoras de nitrogénio (leguminosas), com o objetivo de enriquecer o solo. Essa técnica requer que o
produtor tenha facil acesso ao sistema de aragdo mecanico ou manual de baixo custo, pois a contratagao de
trator para sulcar as linhas de poucos hectares podera se tornar economicamente invidvel. O sulco, nesta
técnica, tem duas funcgGes: facilitar a semeadura e criar um pequeno barramento para agua de escoamento
superficial, para facilitar a infiltracdo nas proximidades dos sulcos.

Na semeadura das espécies pioneiras, sera utilizada uma densidade de 5 sementes por metro de sulco.
Sera também semeada na mesma densidade de 5 sementes por metro de sulco, a espécie conhecida como
feijao guandu (andu) (Cajanus cajan), que promove o enriquecimento de nitrogénio, através da fixacdo de
nitrogénio atmosférico. Devido a grande exigéncia do nutriente fésforo pelo feijdao guandu, recomenda-se
adicionar 50 gramas do fertilizante chamado “super fosfato simples”, por metro de sulco. Também sdo
colocados 10 litros de composto organico e 2 litros de hidrogel, por metro de sulco.

Esse sistema tem a necessidade de controle do acesso dos animais ao local da semeadura ou de plantio,
pois esses poderiam danificar ou simplesmente comer as partes verdes da planta quando elas estiverem ainda
na fase de crescimento inicial. Por isso, a drea trabalhada devera ficar isolada por dois anos ou, pelo menos, até

a muda atingir 1,5 m de altura.

Observagao

A recomendacado técnica é o uso de mudas de 1 ano de idade.
Aimplantagdo da drea a ser arborizada é descrita por passos na tabela abaixo.

Tabela 5. Passos para a implantagdo da area.

Passo Descritivo

Delimitar a area onde serd feito o manejo silvipastoril com cercas.

1 . . . = et
*Deixar corredores laterais para movimentagdo do rebanho, se necessario.

) Coletar uma amostra de solo para cada vinte tarefas de mesmo tipo de solo e, apds feita a analise,
verificar correcdo de fertilidade.
Marcar uma linha em nivel, chamada linha base. Essa linha sera referéncia para marcagdo de outras

3 linhas paralelas. Cultivar uma faixa de 1,10 metro. Essa linha precisara estar sem a competi¢do com o
pasto, para permitir o desenvolvimento das sementes. No meio da faixa, sulcar as linhas que receberdo a
semeadura de arvores, [l Figura 9

4 Enquanto trabalharmos a linha de semeadura, recuperar o pasto de acordo com metodologia de
reforma ou recuperagdo de pasto, descrita neste manual — consultar as se¢Oes especificas.

5 Marcar uma linha horizontal a cada 14 metros de distancia e repetir os passos 3 e 4.

Colocar os insumos e sementes dentro do sulco, na seguinte quantidade: Hidrogel: 2 litros por metro;

Adubo verde: 5 sementes de feijdo guandu por metro linear; Composto: 6 litros por metro linear;
7 Fertilizante Super fosfato simples: 50 gramas por metro de sulco.

As sementes poderdo ser colocadas a cada 20 cm, totalizando 5 sementes por metro linear. Sera

necessario selecionar as melhores plantas depois de 24 meses, antes de abrir a drea para os animais.

Manter a linha base livre de invasoras, para permitir o estabelecimento da muda e a adequada
germinagdo das sementes.

* Aconselha-se o uso de cerca elétrica, pois tem menor custo de implantagéo e é fdcil de ser transportada para outro local — descri¢éio no
capitulo 5.
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D Figura 9. Linha base de preparo e cultivo da faixa
que serd deixada sem competigdo com invasoras,
usando o motocultivador. Implementos mecdnicos
de pequeno porte facilitam muito o trabalho para

implantagdo do sistema florestal e de pasto.

e SEMENTES PIONEIRAS
COMPOSTO ORGANICO
=== GEL HIDRATADO

s SEMENTE
ADUBO VERDE

P Figura 10. Preparagdo do leito de semeadura
(acima). Adubo verde sdo plantas que compéem a
familia das leguminosas e fixam nitrogénio atmos-
férico para sua composicdo e que, depois, ao serem
incorporadas ao solo, fornecem esse nutriente para

ser absorvido por outras plantas.

Largura de
1,1m

» Figura 11. Exemplo do resultado do
plantio de drvores por semeadura em linha.
As drvores brotardo a uma distdncia varid-
vel, pois nem todas as sementes conseguirdo
se desenvolver em drvores. A porcentagem
de sucesso do reflorestamento por semea-
dura varia entre 20%a 80%, em fungdo das

condigdes locais e do manejo.
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O manejo das linhas de arvores é descrito na tabela abaixo.

Tabela 6. Manejo inicial das linhas. Adaptacdo da Embrapa Florestas (2006).

Passo Descritivo

Manter a faixa de 1,1 metro com controle de invasoras, para o estabelecimento da muda e
germinagdo das sementes.

Verificar ataque de formigas e outros insetos nas mudas, realizar controle e replantio/nova
semeadura em partes falhas.

Inicialmente, deixar todas as sementes germinarem e as plantas crescerem até 1,3 metro de altura.
Depois, realizar raleamento para manter o espacamento indicado na tabela acima. E aconselhével

3 uma irrigacdo de salvagdo para as sementes que germinaram, com um minimo de 5 litros de agua por
semana por arvore germinada, durante o periodo mais seco ou quando as plantas mostrarem sinais de
desidratacdo.

Quando crescerem, podar ramos laterais das arvores, junto ao tronco, para elevar a copa a 2 metros
de altura (manejo para arvores com mais de 4 anos).

Se a &rea precisar de reforma ou recupera¢do do pasto, ir ao Capitulo 4 — “RECOMPOSICAO DE
PASTAGEM: TECNICAS BASICAS”.

A linha de arvores, implantada por semeadura, sera raleada, para manter um espagcamento de 1,5 metro
entre as plantas. O raleamento devera ser feito apds as mudas atingirem 2 metros de altura.

As sementes de pioneiras deverdo ser tratadas (termicamente com agua fervente ou escarificacdo da
casca) para ter sua dorméncia quebrada. O tratamento dependera da espécie.

O resultado esquematico é representado na figura abaixo. A possibilidade de as sementes se desenvolverem
é relativamente baixa, pois € uma fungao de vdrios fatores ambientais e climaticos. Se nao for possivel implantar a

area com a densidade desejada, sera necessario realizar uma das duas opg¢des abaixo:

1. Semear novamente as areas onde for necessario um adensamento, isolando-as em lotes menores.
2. Plantar mudas, protegendo-as do pisoteio através de pequenas cercas localizadas e regar 5 litros por
semana, por cova, até que a planta emita a primeira brotacdo e durante os meses mais secos, durante

pelo menos os primeiros 12 meses.

A metodologia aqui proposta sera resumida nas duas tabelas a seguir, incluindo uma lista de ferramentas
para sua implantagdo.

Tabela 7. Resumo da metodologia.

Nome do sistema Semeadura de sementes de arvores em linha

O objetivo desse sistema é a formagdo de areas de produgdo de forragem (capim) com
baixa mao de obra, para manutencdo e, simultaneamente, crescimento de arvores pela
Objetivo e semeadura feita, com boa populagdo, para posterior manejo e geragdo de renda.

ptiblico alvo Esse modelo é adequado para produtores que tenham areas com pastos degradados e

que precisem reformar a drea, que possam fazer feno ou que tenham equipamentos e
estrutura para cortar, transportar e fornecer as forragens aos animais.

1) Tem menor custo de implantagdo em relagdo ao uso de mudas.

Caracteristicas - — - - — —
2) O cronograma de implanta¢do devera levar em consideragdo o calendario de chuvas

da regido.
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3) Produz alta quantidade de matéria verde (palma + capim + folhas e frutos das
arvores).

Caracteristicas 4) Tem baixa diversidade de arvores.

5) Melhor para pequenas areas, devido ao maior custo e trabalho para implantagdo.

Metodologia basica de

. - 1) Delimitar a area.
implantacdo

2) Levantamento da area com GPS.

3) Fazer o projeto de implantagdo.

4) Determinar insumos, equipamentos e materiais necessarios.

5) Implantar cultivo das forragens.

6) Conduzir, manejar e podar.

O custo varia em fungdo do tipo de cerca, do manejo e cuidado. Geralmente, o valor de

impl a . -
Custo de implantagdo implantagdo é aproximadamente de R$ 1.900,00.

Rentabilidade Aproximadamente 47% com germinag¢do de 80% das sementes

Os insumos e cdlculos detalhados da implantagao e manutengdo aparecem no Anexo 10.2.1.
3.3. PLANTIO DE ARVORES EM COVA POR LINHA

O plantio de espécies arbdreas em cova por linhas é feito com um espagcamento de 1,5 metro entre
plantas e 14 metros entre linhas. Essa técnica é usada quando o produtor tem disponibilidade de tempo para
irrigar as mudas e melhores condigdes econdmicas. O resultado entre o plantio de arvores por semeadura ou
por cova é semelhante no longo prazo, mas deve-se considerar que, em anos de estiagem, a pegada das
sementes podera ser muito baixa ou até nula, se a estiagem for severa.

O processo se iniciara pela abertura de um sulco, onde sera feita abertura posterior de covas. A abertura de
sulco é viavel e aconselhada quando o produtor tiver equipamentos proprios (motocultivador ou aragéo a tragdo
animal). O sulco, nessa técnica, tem duas fungGes importantes: facilitar a criagcdo de covas e criar um pequeno
barramento para dgua de escoamento superficial, para facilitar a infiltragdo nas proximidades dos sulcos. Essa
técnica ndo é estritamente necessaria, mas é aconselhavel quando o produtor tiver facil acesso a tecnologia e
custo contido. A alternativa é somente cavar as covas onde for colocar as mudas.

Em cada cova, serdo colocados de 6 a 10 litros de composto organico, 2 litros de hidrogel e 50 gramas do
fertilizante “super fosfato simples”. Tudo serd incorporado antes da entrada da muda. Em cada cova, no
momento do plantio, também serdo colocadas 5 sementes de espécies fixadoras de nitrogénio (leguminosas),
com o objetivo de enriquecer o solo. A espécie leguminosa usada sera o feijdo guandu (andu) (Cajanus cajan).
Sobre o colo da muda, ainda serao colocados 3 litros de palma picada. Isso mantera uma boa temperatura no
sistema radicular e reduzira a evaporacdo da agua fornecida 3 planta. E necessario irrigar a muda pelo menos 1
vez por semana, com 5 litros de dgua por arvore germinada, durante o periodo mais seco ou quando as plantas
mostrarem sinais de desidratagdo.

Esse sistema tem a necessidade de controle do acesso dos animais ao local do plantio, pois esses
poderiam danificar ou simplesmente comer as partes verdes da planta, quando elas estiverem ainda na fase de

crescimento inicial. Por isso, a area trabalhada ficara isolada por um ano ou, pelo menos, até a muda atingir 1,5

fa

m de altura.
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Observagao

A recomendacado técnica é o uso de mudas de 1 ano de idade.
A implantagdo da drea a ser arborizada é descrita por passos na tabela a seguir.

Tabela 7. Passos para a implantacdo da area.

Passo Descritivo

Delimitar a drea onde sera feito o manejo silvipastoril com cercas.

1
*Deixar corredores laterais para movimentagdo do rebanho, se necessario.

) Coletar uma amostra de solo para cada vinte tarefas de mesmo tipo de solo e, apds analise feita, verificar
correcgdo de fertilidade.
Marcar uma linha em nivel, chamada linha base. Essa linha sera referéncia para marcagdo de outras linhas
paralelas. Cultivar uma faixa de 1,10 metro. Essa linha precisard estar sem a competicdo com o pasto, para

3 permitir o desenvolvimento das sementes. No meio da faixa, sulcar a linha que recebera as covas para as
mudas de arvores, B Figura 11. A faixa cultivada ndo é estritamente necessaria, mas é aconselhada para os
produtores que tiverem facil acesso a equipamentos, pois aumenta a infiltragdo de agua e facilita o trabalho
de cavagdo das covas.

4 Enquanto trabalharmos a linha de plantio, recuperar o pasto de acordo com metodologia de reforma ou
recuperagao de pasto descrita neste manual — consultar as se¢Ges especificas.

5 Marcar uma linha horizontal a cada 14 metros de distancia e repetir os passos 3 e 4.
Colocar os insumos e sementes dentro do sulco na seguinte quantidade: Hidrogel: 2 litros por metro; Adubo
verde: 5 sementes de feijdao guandu por metro linear; Composto: de 6 a 10 litros por metro linear;

7 Fertilizante Super fosfato simples: 50 gramas por metro de sulco.
As mudas serdo colocadas a cada 1,5 m, totalizando 5 sementes por metro linear. Sera necessario,
anualmente, repor mudas mortas ou que n3o se desenvolvem, até o terceiro ano. E aconselhavel depositar
palma picada por cima da cova, para favorecer a retengao hidrica.

3 Sera necessario irrigar a muda pelo menos 1 vez por semana, com 5 litros de dgua por arvore germinada,
durante o periodo mais seco ou quando as plantas mostrarem sinais de desidratagdo.

9 Manter a faixa cultivada livre de invasoras, para permitir o estabelecimento da muda.

* £ aconselhdvel o uso de cerca elétrica, pois tem menor custo de implantagdo e é fdcil de ser transportada para outro local

—descrigdo no capitulo 5.

D> Figura 12. Linha base de preparo e cultivo da
faixa que serd deixada sem competicdo com
invasoras. Essa linha tem a fungdo de facilitar a
cavagdo das covas e criar uma barreira para o
escoamento superficial, favorecendo a infiltragdo

de dgua no subsolo.
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» Figura 13. Preparagéo da cova de plantio (acima).

W Figura 14. Resultado do plantio de cova em linhas. E aconselhdvel depositar palma picada por cima da cova, para favorecer a reten¢do

hidrica.

#
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O manejo das linhas de arvores é descrito na tabela a seguir.

Tabela 8. Manejo inicial das linhas. Adaptacdo da EMBRAPA Florestas (2006).

Passo Descritivo
1 Manter a faixa de 1,1 metro com controle de invasoras para o estabelecimento da muda.
) Verificar ataque de formigas e outros insetos nas mudas, realizar controle e replantio/nova semeadura
em partes falhas.
3 Replantar as mudas que morreram. O replantio podera ser feito através de cercamento pontual em cada
nova muda, usando 3 estacas e arame farpado em volta.
a Podar ramos laterais, junto ao tronco, para elevar a copa a 2 metros de altura (manejo para arvores com

mais de 4 anos).

Se a drea precisar de reforma ou recuperagdo do pasto, ir ao Capitulo 4 “Recomposi¢cdo de pastagem:
técnicas bdsicas”.
O resultado esquematico é semelhante ao do processo de semeadura mostrado na B Figura 10. Se ndo for
possivel implantar a drea com a densidade desejada, sera necessario realizar uma das duas opgdes abaixo:
1. Plantar novamente as areas onde houve morte acentuada de mudas, identificando a causa e resolvendo o
problema antes do segundo plantio.
2. Dar preferéncia para plantio nos meses de outono, para aumentar a chance de pegamento.
A metodologia aqui proposta é resumida nas duas tabelas a seguir, incluindo também uma lista de
ferramentas para sua implantacdo.

Tabela 9. Resumo da metodologia

Nome do sistema Plantio de arvores em cova por linha

O objetivo desse sistema é a formagdo de areas de produgdo de forragem (capim) com baixa mado

de obra para manutengdo e, simultaneamente, surgimento de arvores pelo plantio, com boa

populagdo, para posterior manejo e geragao de renda.

Esse modelo é adequado para produtores que tenham d4reas com pastos degradados e que

precisem reformar a drea, que possam fazer feno ou que tenham equipamentos e estrutura para

Obijetivo e publico cortar, transportar e fornecer as forragens aos animais.

alvo A diferenca entre esse modelo e a semeadura por linha sdo:

e  Existéncia local ou regional de produtor de mudas com valores adequados a compra.

e Areas menores.

e Disponibilidade orgamentdria do produtor. O plantio de mudas é geralmente mais caro.

e Disponibilidade de tempo para irrigar as mudas. O plantio de mudas precisa, pelo menos, de
uma irrigacdo semanal por muda.

1) Tem alto custo de implantag3o.

2) O cronograma de implantagdo deverd levar em consideragdo o calendario de chuvas da regido.

Caracteristicas 3) Produz alta quantidade de matéria verde (palma + capim + folhas e frutos das arvores).

4) Tem baixa diversidade de arvores.

5) Melhor para pequenas dreas, devido ao maior custo e trabalho para implantagao.

1) Delimitar a area.

Metodologia basica

. N 2) Levantamento da area com GPS.
de implantagao

4) Determinar insumos, equipamentos e materiais necessarios.

)
)
)
3) Fazer o projeto de implantagdo.
)
)

5) Implantar cultivo das forragens.

6) Conduzir, manejar e podar.

Custo de O custo varia em fungdo do tipo de cerca, do manejo e cuidado. Geralmente, o valor de
implantacgdo implantacdo é aproximadamente de RS 1.600,00.
Rentabilidade Aproximadamente 47%.

Os insumos e cdlculos detalhados da implantagdo e manutengdo aparecem no Anexo 10.2.2.
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3.4. PLANTIO DE MUDAS POR COVAS DISTRIBUIDAS

O plantio de espécies arbdreas equidistantes é feito com um espacamento de 4,5 metros entre plantas e
4 metros entre linhas. O espagamento relativo entre as mudas de linhas vizinhas sera em sistema triangular. A
diferenga principal entre esta técnica e aquela em covas por linhas, é que as covas aqui sdo pensadas para
chegar a um sombreamento de 100% da area, pois o ambiente tem condig¢Ges climaticas mais criticas (solo

mais raso <50 cm e indice pluviométrico abaixo de 400 mm/ano).

- o & linha
o i linha
4 metros
4.5 metros
=0 @ L linha

» Figura 15. Esquema de plantio triangular.

O processo se inicia pela abertura do sulco, da mesma forma que foi explicado no plantio por semeadura ou
por covas, onde sera feita abertura posterior de covas. Em cada cova serdo colocados de 6 a 10 litros de composto
organico, 2 litros de hidrogel e 50 gramas do fertilizante “super fosfato simples”. Tudo sera incorporado antes da
entrada da muda. Em cada cova, no momento do plantio, também serdo colocadas 5 sementes de espécies
fixadoras de nitrogénio (leguminosas), com o objetivo de enriquecer o solo. A espécie leguminosa usada serd o
feijdo guandu (andu) (Cajanus cajan). Sobre o colo da muda, ainda serdo colocados 3 litros de palma picada, isso

mantera a boa temperatura no sistema radicular e reduzird evaporagao da agua fornecida a planta.

Observagao

Recomendagdo técnica é o uso de mudas de 1 ano de idade.

Sera necessario deixar a area fechada por 12 meses, pois o tempo de crescimento por cova é mais rapido

gue por semeadura. A implantacdo da area a ser arborizada é descrita por passos na tabela abaixo.

Tabela 11. Passos para a implantacdo da area.

Passo Descritivo
Delimitar a area onde sera feito o manejo silvipastoril com cercas.
1 * Deixar corredores laterais para movimentacgdo do rebanho, se necessario.
2 Coletar uma amostra de solo para cada vinte tarefas de mesmo tipo de solo e, apds analise feita, verificar

corregdo de fertilidade.

Marcar uma linha em nivel, normalmente feita com um mecanismo simples chamado “pé de galinha” ou
“mangueira de pedreiro”, chamada linha base. Essa linha sera referéncia para marcagdo de outras linhas
3 paralelas e precisard estar sem a competigdo com o pasto, para permitir o desenvolvimento da muda. Cultivar
a linha por uma faixa de 1,1 metro, para ndo ter concorréncia do mato com a muda. No meio da faixa, sulcar
a linha que recebera as covas, P Figura 9.

Enquanto trabalharmos a linha de plantio, recuperar o pasto de acordo com metodologia de reforma ou
recuperagdo de pasto descrita neste manual.

Marcar uma linha horizontal a cada 4 metros de distancia, amarrando uma vara de 4 metros e uma corrente,
5 que devera ser mantida dentro do sulco feito anteriormente e ao lado deste, e repetir os passos 3 e 4,

Figura 8.
14
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Marcar, a cada 4 metros ao longo da linha, uma cova de 40 cm de profundidade e 40 cm de diametro. A
disposicdo espacial das covas deve ser triangular. Colocar os insumos e sementes dentro da cova, na seguinte
6 quantidade: Hidrogel: 2 litros por cova; Adubo verde: 5 sementes de feijao guandu por cova; Composto: de 6
a 10 litros por cova; Fertilizante Super fosfato simples: 50 gramas por cova. Colocar 1 muda por cova.
Manter a linha de plantio livre de invasoras, para permitir o estabelecimento da muda e a adequada
germinagao das sementes.
A irrigacdo é uma acgdo fundamental para a sobrevivéncia da muda. Para que o volume de agua seja minimo
para diminuir o trabalho bragal, fornecer em torno de 5 litros por semana, por muda. A proposta é usar
8 técnicas para reservar a 4gua como, por exemplo, o uso de 6 a 10 litros de composto ou esterco curado na
cova de plantio, hidrogel, e técnicas para evitar perda de dgua como, por exemplo, o uso de 3 a 5 litros de
cobertura do colo da planta com palma picada.

* E aconselhdvel o uso de cerca elétrica, pois tem menor custo de implantacdo e é fdcil de ser transportada para outro local — descri¢cdo no

capitulo 5.

. e @€l hidratado
composto orgdnico

- = semente adubo
verde

W Figura 16. Preparacéo da cova de plantio (acima).

il - i = ‘ & g R

W Figura 17. Esquema de arranjo de plantio de mudas distribuidas na drea com MAIS Pasto com Caatinga da propriedade

do agricultor José Anjos Pintadas BA.
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O manejo das covas é descrito na tabela abaixo.

Tabela 12. Manejo inicial das linhas. Adaptagao da Embrapa Florestas (2006).

Passo Descritivo

1 Manter a faixa de 1,1 metro com controle de invasoras para o estabelecimento da muda e
germinagao das sementes.

) Verificar ataque de formigas e outros insetos nas mudas, realizar controle e replantio/
nova semeadura em partes falhas.

3 Replantar as mudas que morreram. O replantio podera ser feito através de cercamento
pontual em cada nova muda, usando 3 estacas e arame farpado em volta.

4 Podar ramos laterais, junto ao tronco, para elevar a copa a 2 metros de altura (manejo

para arvores com mais de 4 anos).

A metodologia aqui proposta é resumida nas duas tabelas a seguir, incluindo uma lista de ferramentas

para sua implantag3o.

Tabela 10. Resumo da metodologia.

Nome do sistema

Plantio de arvores em covas distribuidas

Objetivo e

publico alvo

O objetivo desse sistema é a formacgdo de dreas de produgdo de forragem (capim) com baixa mao
de obra para manutengdo e surgimento de arvores pela semeadura feita, com boa diversidade,
para posterior manejo e geragao de renda.

Esse modelo é adequado para produtores que tenham areas com pastos degradados e que
precisem reformar a area, que possam fazer feno ou que tenham equipamentos e estrutura para
cortar, transportar e fornecer as forragens aos animais.

A diferenca entre esse modelo e a semeadura por linha sdo:

o Existéncia local ou regionalmente de produtor de mudas com valores adequados a compra.

e Areas menores.

e Disponibilidade orgamentaria do produtor. O plantio de mudas é geralmente mais caro.
Disponibilidade de tempo para irrigar as mudas. O plantio de mudas precisara de, pelo menos,
uma irrigagao semanal por muda.

Além disso, a diferenca das covas por linhas é que, nas covas distribuidas, o objetivo é chegar ao

sombreamento de 100%, por conta de condigdes climdticas mais severas e solos mais rasos.

Caracteristicas

1) Tem alto custo de implantagao.

2) O cronograma de implantagdo deverd levar em consideragdo o calendario de chuvas da regido.

3) Necessita de manejo de poda dos galhos baixos das arvores.

4) Produz alta quantidade de matéria verde (palma + capim + folhas e frutos das arvores).

5) Tem baixa diversidade de arvores.

6) Melhor para pequenas areas, devido ao maior custo e trabalho para implantacgéo.

1) Delimitar a area.

2) Levantamento da area com GPS.

Metodologia ] ] -
3) Fazer o projeto de implantagdo.
basica de
. " 4) Determinar insumos, equipamentos e materiais necessarios.
implantagdo
5) Implantar cultivo das forragens.
6) Conduzir, manejar e podar.
Custo de O custo varia em fungdo do tipo de cerca, do manejo e cuidado. Geralmente, o valor de
implantagao implantacdo é aproximadamente de RS 1.600,00.

Rentabilidade

Aproximadamente 47%.

Os insumos
10.2.2.

e cdlculos da implantagdo e manutencdo sdo similares ao plantio de mudas em linha do Anexo

fa
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3.5. PRODUGAO DE MUDAS DE ARVORES NATIVAS DA CAATINGA

O sistema Mais Pasto com Caatinga indica o plantio de mudas como o melhor método para o
reflorestamento da area de pasto e criagdo da integracdo Pasto Floresta (IPF). Para isso, a pratica de produgao
de mudas, para regides onde nao existem fornecedores de mudas de boa qualidade ou a prego acessivel, serd
ensinada no texto abaixo, para que o produtor possa fazer suas préprias mudas.

O projeto preconiza o plantio de mudas de arvores ditas pioneiras, para povoag¢do da area de modo
rapido. As sementes poderdo ser compradas ou colhidas na propriedade, lembrando que as sementes
compradas foram produzidas levando em conta uma série de fatores, como o tempo adequado de secagem
para cada tipo de semente e a coleta de sementes de varias plantas matrizes, entre outras, pois geralmente sdo
sementes selecionadas. Algumas sementes precisam ser “ativadas”, e colocaremos na Tabela 14 alguns

métodos de ativagao de sementes.
Material necessario para formagao de mudas:

1. Sementes de espécies da Caatinga.

2. Saquinho plastico de polietileno, medindo 11,5 cm de didmetro e préximo a 20 cm de altura, espessura de
0,2 mm.
Substrato para enchimento dos saquinhos.
Lixa d’agua nimero 100.

Panela com dgua no ponto antes da fervura (aparecimento de bolhas no fundo da panela).

O substrato sera feito no préprio local, na seguinte propor¢do adaptada pelo Manual Técnico da Caatinga

(Pereira, 2001/Associa¢do Caatinga). Misturar:

. 200 litros de terra peneirada, coletada do meio do barranco. OBS: ndo usar terra de superficie.
. 100 litros de areia grossa.
. 100 litros de composto organico (ou esterco curtido que nao seja velho e seco).

. 50 litros de carvao moido.
Método indicado para formagao de mudas:

O método usado serd o de semeadura em canteiro, sendo que, no local da semeadura, deverd haver

somente composto e depois sera feito o transplante para o saquinho cheio de substrato.

1. Assementes deverdo passar por sistema de ativagdo (Tabela 14).

2. Semear todas as sementes da mesma espécie juntas, em saquinhos de 2 litros (20 cm de altura), sobre
composto molhado, em local a meia sombra, que receba sol de manha. A semeadura consiste em colocar
as sementes na superficie da terra, pressionar levemente e colocar composto peneirado por cima, com 1
cm de espessura.
Regar a semeadura todos os dias, com regador de jato fino para ndo deslocar as sementes.

4.  Aguardar a germinagao.
Quando a muda estiver com 2 cm de altura, retird-la sem danificar a raiz e planta-la no saquinho cheio de
substrato, ja molhado. Certificar-se de que toda a raiz ficou com terra em volta, com certa pressdo das
maos.

6. Alinhar as mudas lado a lado, em local a meia sombra, que receba sol de manha. A largura dos canteiros
de mudas devera ser de, no maximo, 1 metro.

7. Nosaquinho, molhar duas vezes por semana.
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Quando a muda tiver 1 ano de idade ou atingir 30 centimetros de altura, podera ser “rustificada” para
plantio posterior. Esse processo consiste em retirar a muda do local do bergario e coloca-la a pleno sol,

também lado a lado, com irrigagdo didria, ficando nesse local por 30 dias, antes de ir a campo.

Tabela 14. Quebra de dorméncia de sementes (ativacao) (Fonte: Pereira 2011/Associacdo Caatinga).

Espécie Tratamento
Angico N3o é necessario
Aroeira N&o é necessario
Catingueira Escarificagdo mecanica oposta ao hilo (olho da semente)

Colocar agua pré ebuligdo (inicio do aparecimento de bolhas no fundo da panela) sobre as

Jurema branca .
sementes, para cobri-las

Colocar agua pré ebuligdo (inicio do aparecimento de bolhas no fundo da panela) sobre as

Jurema preta .
sementes, para cobri-las

Colocar dgua pré ebuli¢do (inicio do aparecimento de bolhas no fundo da panela) sobre as

Pau Ferro .
sementes, para cobri-las

Sabis Colocar agua pré ebuligdo (inicio do aparecimento de bolhas no fundo da panela) sobre as
sementes, para cobri-las

Tamboril Escarificagdo mecanica oposta ao hilo (olho da semente)
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4. RECOMPOSIGCAO DE PASTAGEM: TECNICAS BASICAS

A degradagdo do meio ambiente é um fenébmeno com impactos econémicos severos, que ja levou
civilizagGes inteiras ao declinio. Um exemplo evidente é o caso da Mesopotamia, que viu um declinio
econémico gradual e constante devido a md utilizagcdo e gestdo da irrigacdo e do solo. A degradagdo que os
pastos do semidrido Brasileiro hoje estdo vivenciando deve preocupar tanto os produtores quanto os
tomadores de decisdes. A rapida mudancga climatica esta diminuindo o regime de chuvas e, associada a uma
degradagdo do pasto e, consequentemente, do solo. Se nada for feito, este processo levard a regido
inexoravelmente a uma situacao de declinio acelerado e permanente, podendo passar de um clima semidrido
para arido em poucas décadas. As causas consideradas como mais importantes para a degradagdo das

pastagens sdo as seguintes:

. O uso de espécies forrageiras ndo adaptadas as condi¢Ges edafoclimdticas (tipo de solo e clima) do
semidrido.

. Falta de informagdo de técnicos e agricultores sobre os fatores que causam a degradagdo de pastagem,
como por exemplo:

. Praticas incorretas de preparo e conservagao de solos:

o Falta de adubagdo

o Falta da corregdo da acidez

o Manejo dos animais e do pasto sem rotagdo de pastagem

o Excesso de lotagdo

o Desrespeito do periodo de descanso da pastagem

o Escolha inadequada das forrageiras adaptadas

o Uso de sementes ndo certificadas

o Meétodo de plantio desrespeitando critérios agrondmicos

o Auséncia ou aplicagdo incorreta de praticas de conservagdo do solo apéds o pastejo

o Auséncia da componente florestal

O processo de degradacdo pode ser rever-
tido, considerando que quanto maior a degra-
dacdo, mais caro sera o custo da reversao.

Além disso, o processo de arborizagdo do
pasto é um passo necessario para garantir
uma maior rentabilidade e sustentabilidade

do manejo.

P> Figura 18. Pasto degradado.
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4.1. CRIACAO, RECUPERACAO E REFORMA DE PASTAGEM

A segunda parte das técnicas escolhidas é referente a pastagem e ao preparo de areas desmatadas da
Caatinga, para recebimento do pasto. Dependendo do tipo e estagio de degradac¢do da pastagem, poderemos

ter 3 possiveis opgoes:

1. Formagao de pasto sob Caatinga. Esta técnica sera implementada onde ja houver caatinga ou capoeira
formada, numa densidade aproximada de 10 plantas por 100 m2. A Unica premissa condicional é ter um

solo sem muitas pedras que venham a impedir o trabalho da maquina. A técnica consiste em:

a) Eliminar arbustos e plantas rasteiras
b) Eliminar arvores que estiverem muito préximas (distancia até 3 metros)
¢) Podar a copa e todo galho com altura menor que 2 metros

d) Semear o pasto

2. Recuperagao de pastagem. A recuperagdo de pastagem do MAIS Pasto com Caatinga é fundamentada na
metodologia da Embrapa Florestas (2006). A escolha é determinada por critérios técnicos descritos no
Anexo 10.1.2.

3. Reforma de pastagem. A reforma de pastagem do MAIS Pasto com Caatinga é fundamentada na
metodologia da Embrapa Florestas (2010). A escolha é determinada por critérios técnicos descritos no
Anexo 10.1.2.

As espécies de capim utilizadas em qualquer modelo de recuperagdo descritas neste manual sdo Buffel
e/ou Urocloa e Capim “Green Panic” (Gripan). A escolha da espécie dependera das condi¢bes edafocli-maticas

(solo e clima) locais e da preferéncia do agricultor.

O manejo de recuperag¢do ou reforma do pasto usado no MAIS Pasto com Caatinga é aquele sugerido pela
EMBRAPA Florestas (2006), com algumas adaptagdes para reduzir o impacto da movimentag¢do do solo que, em

clima tropical equatorial, propicia a reducdo do teor de matéria organica presente nele.

4.1.1.FORMACAO DE PASTO SOB CAATINGA

A técnica de formacdo de pasto sob Caatinga se apoia na metodologia da preparacdo de area de

Caatinga que:

1. N3o estd na area de preservacdo permanente APP;
2. Na&o estd na drea de reserva legal RL;

3. N3o estd sobre afloramento de rocha, nem em area acidentada.

O método consiste em implantar pastagem de gramineas forrageiras por semeadura a lango (capim Green

Panic/Gripan). A preparacdo da Caatinga se resume em:

1. Retirar todas as plantas rasteiras e arbustivas e fazer leiras dentro da area, em nivel;

2. Ralear as arvores, para que o espagamento entre elas fique em aproximadamente 3 metros;

3. Das arvores restantes, cortar os galhos que estiverem abaixo de 2 metros de altura e fazer leiras dentro
da area, em nivel.

4.  Fica proibido:
Uso de fogo;

6. Uso de herbicida (como em qualquer metodologia do MAIS).

i
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Essa foi mais uma solucdo que nasceu localmente, respeitando a presenca da Caatinga e criando um pasto
com gramineas que suportam sombreamento. Vé-se que, nesse sistema, o pasto permanece com valor
nutricional por mais tempo, ficando verde, mas com aspecto seco nos periodos de estiagem.

Essa técnica podera ser usada quando as caracteristicas locais forem criticas e apresentarem as seguintes

condigGes:

. Solos rasos (< 50 cm)
. Regime minimo de chuvas menor que 400 mm por ano, espalhadas em duas estagoes

. Area pouco degradada. A definicdo técnica de degradacdo sera dada no item 2.1

Naturalmente, se tivermos solos profundos e regime de chuva anual maior que 400 mm, melhor.

A adubagdo para semeadura consiste em usar 10 toneladas de esterco por hectare (2 litros por m?) e 5
kg/ha P205 por cada 1% de argila no solo. Na regido do semidrido baiano, se considerarmos os planossolos e os
litossolos, o teor de argila médio é de 40%, assim precisaremos de 200 kg/ha de P205, que se transformardo
em, aproximadamente, 1.000 kg de super fosfato simples Braga, G. N., 2013.

Os beneficios aqui sdo muitos, advindos principalmente da interagdo sinérgica entre a fertilizacdo e o
aumento da matéria organica do solo, causado pelas folhas caidas das arvores, que mantém uma forragem
verde por mais tempo, que sera pastejada, entdo o solo sera fertilizado por fezes e urina do rebanho.

Dentre os beneficios vistos, podemos listar:

. Fornecimento de matéria organica ao solo, ciclando nutrientes que estavam no subsolo, aumentando a
capacidade do solo em reter agua e impedindo raios solares de atingirem diretamente o solo;

. Reducdo de desidratacdo da forragem por acdo de ventos;

e  Aumento expressivo da capacidade de reter a chuva para infiltragdo aos lengdis freaticos;

. Melhora do ambiente (reduz temperatura ambiente) para o animal ruminar sob a Caatinga, aumentando
indice de convers3o de alimento em carne/leite.

. Fornecimento de forragem complementar de alto valor proteico, com as arvores nativas leguminosas e

caducifdlias.

A implantagdo da drea de pasto sob Caatinga segue os passos descritos na tabela abaixo.

Tabela 15. Atividades gerais para implantagao inicial;

Passo Descritivo

1 Delimitar a drea de APP e RL.

2 Delimitar a area a criar o pasto sob Caatinga.

3 Rogar estrato herbaceo e arbustivo, deixando os restos de folhas sobre a area, galhos deverdo ser
enleirados em camalhdes em nivel.

4 Ralear as arvores, deixando uma arvore a cada 3 metros, aproximadamente, mantendo a maior
diversidade possivel.

5 Podar as arvores restantes até a altura de 2,0 metros, deixar os residuos de folhas na area, os galhos
deverdo ser enleirados em camalhGes em nivel.

6 Fazer um cultivo minimo no solo.

7 Realizar adubagao a lango, com esterco e super fosfato simples.

3 Realizar a semeadura manual do capim Green Panic na area de solo trabalhado raso, para evitar que

péssaros comam as sementes.
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Tabela 16. Tabela resumo do sistema;

Nome do sistema Formacao de pasto sob Caatinga.

O objetivo desse sistema é a formagdo de bom pasto dentro da Caatinga, permitindo, mesmo sob
pluviosidade baixa (préximo a 300 mm por ano), ter pasto verde por quase todo o ano. O sistema
Objetivo e publico permite a regeneracdo natural das areas circunvizinhas e geracdo de renda pelo manejo racional
alvo de extracdo de madeira.

Esse modelo é adequado para produtores que tenham areas com Caatinga e queiram usufruir
desta drea sem desmata-la. (drea de APP ndo podera entrar neste modelo).

1) Tem baixissimo custo de implantagao.

Caracteristicas 2) O cronograma de implantagdo deverd levar em consideragdo o calendario de chuvas da regido.

3) Necessita de manejo de poda dos galhos baixos das arvores.

4) Mantém o pasto apto ao pastejo por mais tempo, mas ndo aumenta a lotagao.

5) Tem 6tima diversidade de arvores.

6) Ndo tem restrigdo em relagdo ao tamanho da area.

1) Delimitar a area.

Metodologia basica

. - 2) Levantamento da drea com GPS.
de implantacdo

3) Fazer o projeto de implantagdo.

4) Determinar insumos, equipamentos e materiais necessarios.

5) Trabalhar o solo e podar arvores e arbustos.

6) Implantar o pasto dentro da Caatinga.

Custo de implantacdo | Aproximadamente RS 1.300,00 por hectare.

Os insumos e calculos da implantagdo e manutencgdo estdo listados no Anexo 10.2.3.

4.1.2. RECUPERAGAO DE PASTAGEM

A recuperac¢do da pastagem é usada em dreas com baixo a médio indice de degradagao, ou seja, onde se

apresenta:

1. Baixo vigor do pasto. Um técnico treinado vera facilmente problemas nutricionais.
2. Vé-seinvasoras no pasto.

3. Veé-se até 50% de solo descoberto.

P Figura 19. Pasto a ser recuperado (esquerda) e pasto bem formado (direita).

Segue a seguir a metodologia de recuperagdo da pastagem. O periodo ideal para recuperagao é logo apds

#
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Tabela 17. Atividades gerais de recuperagao de pasto.

Passo Descritivo
1 Fazer andlise do solo, para provavel recomendacdo e aplicagdo de corretivos e adubos fosfatados.
5 Controlar plantas “invasoras” por rogagem ou retirada de gramineas invasoras e touceiras, sempre antes da
aplicagdo de corretivos ou de adubos.
3 Controlar erosdo através da construgdo de terragos em nivel.
4 Realizar adubacdo com esterco curtido na dose de 2,5 kg/m2 e de p6 de rocha, na dose de 1 kg/m?2.
5 Realizar sobressemeadura (semente acima do pasto) apds adubagdo de corregdo e de adubacdo com

composto/esterco.

O custo de recuperacdo de pastagem é geralmente abaixo de RS 1.000,00.

4.1.3. REFORMA DE PASTAGEM

A reforma da pastagem é usada em areas com alto indice de degradacdo, ou seja, onde se apresenta:

1. Presenga de formigueiros e cupinzeiros.
2.  Presenca de erosdo laminar (parte superior do solo), erosdo em sulcos ou vogorocas.

3. Superficie do solo mais do que 50% descoberta.

A reforma de pastagem é usada para as
dreas que apresentam solos sem sérias
limitagdes de fertilidade, com invasoras de
facil controle, sem limitages para a
mecaniza¢do e com minimas possibilidades

de cultivo.

D Figura 20. Pasto a ser reformado.

Segue abaixo a metodologia de reforma de pastagem, adaptada seguindo a orientagdo da Embrapa
Florestas (2006). A reforma da pastagem podera ser feita com espécies perenes, pelo método de ndo virar a
terra, técnica chamada de escarificacdo, correcdo da fertilidade minima e acidez do solo, terraceamento,

semeadura com gradagem leve e compactagao leve.

O periodo ideal para reforma de pastagem é logo apds a chuva de verdo.

®
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Tabela 18. Atividades gerais da reforma de pastagem.

Passo Descritivo
1 Fazer andlise do solo, para provavel recomendagao e aplicagdo de adubos e corretivos.
2 Permitir pastoreio pesado, para "limpar” o pasto ja existente.
3 Retirar os animais do pasto.
4 Construgdo de terragos em nivel, para evitar a erosdo e permitir maior infiltragdo da agua.
5 Cercar a érea.

Preparar o solo com escarificador, passando em duas vezes cruzadas. Depois, realizar calagem para corrigir a

6 . . L
acidez, em conformidade com a analise de solo.
7 Realizar adubagdo com esterco curtido, na dose de 2,5 kg/m2 e de pé de rocha, na dose de 1 kg/m2.
8 Realizar semeadura apds adubacio de corre¢do e adubagdo com composto/esterco.
9 Caso a semente ndo germine, sera necessario fazer nova semeadura.

O custo de reforma de pastagem é geralmente abaixo de RS 1.000.
4.2. CRITERIOS DE ESCOLHA DAS ESPECIES

O projeto preconiza que o sistema silvipastoril deve ser bom para o rebanho, oferecendo alimento de boa
qualidade por mais tempo; bom para a natureza, tendo cada vez mais arvores na paisagem; e bom para o agricultor,
revertendo em melhores rendimentos do seu rebanho e de os produtos da floresta, ou seja, em lucro. Para isso, a
escolha das espécies arboreas e das forrageiras é feita para trazer retorno econdmico ao proprietario, no menor
tempo possivel. O tempo de andlise considerado foi de 15 anos, que é o tempo de forma¢do de madeira de boa
qualidade, como da aroeira (Myracrodruon urundeuva M. Allemao) e da imburana (Commiphora leptophloeos).

Alguns critérios para a selecdo das espécies estdo listados abaixo:

Para arvores

. Rapido crescimento, com aceitagdo reconhecida da madeira, de preferéncia fixadora de nitrogénio e que
possa formar varias estacas, simultaneamente e, se possivel, que suas folhas e vagens tenham aceitagdo
para alimentagdo de ruminantes como forragem proteica.

° Crescimento de velocidade moderada, com madeira de alta resisténcia e valor percebido, geralmente
para uso como mourdes, podendo também ser usada para construcGes e moveis. Preferéncia dada a
espécies que formam copa alta medianamente densa.

. Produtora de forragem de boa palatabilidade e alto valor nutricional, que suporta seca, solo pouco fértil e
poda frequente.

Para arbustos

. Que protejam a fauna, funcionem como reservatério de agua, sejam resistentes a seca, que se multi-
pliguem rapidamente, de facil expansdo na drea que ocupam e que, de preferéncia, possam ser usados
como cerca viva, impedindo transito de animais.

Para capins

. Espécies com média a alta resisténcia a seca, com boa produtividade sobre solos de baixa fertilidade, para

ambientes de sol pleno e sombra parcial.

As andlises de rentabilidade do sistema de regeneragdo assistida por plantio de palmal, com semeadura
de pasto e arvores a lango, tem uma rentabilidade de 300%, sendo que entradas como feno de capim e raquete
de palma para muda ja sdo contabilizados a partir do 22 ano, madeira de arvores de crescimento rdpido a partir

do 62 ano e, de outras arvores, a partir do 152 ano. Os detalhes estdo nas tabelas no fim do documento.




MAIS PASTO COM CAATINGA CRIAGAO DE AREA DE RESERVA LEGAL RL l

5. CRIAGAO DE AREA DE RESERVA LEGAL RL

5.1. REGENERAGCAO DE AREA PELO PLANTIO DO PALMAL E REFORMA DO
PASTO PARA CRIACAO DE RESERVA LEGAL

A técnica de regeneracdo de florestas em pastagem se apoia na metodologia aqui explicada. Consiste em
reformar um pasto degradado em uma area de preferéncia com menos de 3 anos de desmatamento, para
proporcionar a regeneracgdo. Areas recém desmatadas tém maior resiliéncia ambiental, através de rebrota de
tocos de drvores e germinacdo pelo banco de sementes remanescente. Areas com mais de 4 a 5 anos, que vém
sofrendo desmatamento, precisardo de recomposicdo do banco de sementes e, consequentemente, de mais
tempo para fornecer estrato arbdreo para protecao do pasto.

Segundo a legislacdo vigente, o produtor que estiver cadastrado no sistema do Cadastro Ambiental Rural
(CAR) e aderir ao Programa de Recupera¢do Ambiental (PRA), dentro do seu Plano de Recuperacdo de Area
Degradada (PRAD), terd que comprovar uma recuperac¢do da Reserva Legal RL de 10% a cada 2 anos. A area de
reserva legal tem a possibilidade legal de exploracédo sustentavel dos produtos provindos das arvores, desde
que nao desconfigure a formacdo florestal, nem iniba o crescimento espontaneo de plantas nativas do bioma
em questao.

Até que a area seja integrada a RL, o projeto usara a metodologia para criacdo de uma area de reserva
estratégica suplementar de forragens, tornando a drea produtiva, favorecendo a recomposi¢cdao ambiental.

O método consiste em plantar palma ndo adensada em linha, depois semear gramineas (capim buffel ou
capim urocloa) junto com sementes de pioneiras e de leguminosas herbaceas (estilosantes).

Essa foi uma solugdo que nasceu localmente, através da observacdo dos produtores que precisavam ter
reserva de palma e que mantiveram o palmal limpo pelos primeiros 6 meses e que, nesse momento, semearam
capim para formar pasto na mesma darea. A palma tem a fungdo de impedir que o rebanho entre na area. O
agricultor faz a colheita da palma e do capim, colhendo o capim no ponto para fenagdo ou colhendo palma e
capim, simultaneamente, para fornecer aos animais.

A inovagdo do projeto é semear junto com a graminea, sementes de espécies pioneiras e ndo pioneiras
diversas e de sementes de leguminosas herbaceas — estilosantes —, como enriquecimento proteico da forragem.

Essa técnica pode ser usada quando as caracteristicas locais forem criticas e apresentarem as seguintes

condiges:

. Solos rasos (< 50 cm).
. Regime minimo de chuvas menor que 400 mm por ano, espalhado em duas estagdes.

. Area pouco degradada. A defini¢do técnica de degradacdo sera dada no item 2.1.

Naturalmente, se tivermos solos profundos e regime de chuva anual maior que 400 mm, melhor.

A proposta aqui é o plantio de espécies forrageiras em duas etapas.

ETAPA 1
Plantio de palma

Inicialmente, plantaremos a palma ndo adensada, pois a intencdo ndo é produzir palma, mas ter uma area
de palma de baixo custo, como motivo para o agricultor ndo deixar os animais entrarem na area, como dito
acima. O espacamento de cada muda de palma é de 0,5 m entre plantas e 2,0 m entre linhas. Faz-se uma
carpina mecanica com 3 meses apods implantacdo da palma com o motocultivador e com 6 meses apds a

implantagao.
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ETAPA 2
Semeadura de capim e arvores

Apds 6 ou 7 meses de plantio da palma (plantando a palma em abril, a semeadura serda em novembro),
sera realizada a semeadura de espécies gramineas (Urocloa ou Buffel) na mesma area, junto com sementes de
arvores diversas, pioneiras e ndao pioneiras, e com sementes de estilosantes. A semeadura é a lango. O periodo
de semeadura sera entdo o pré-periodo de chuvas. Este é um fator importante para o sucesso. As sementes de
espécies pioneiras deverdo ter a dorméncia quebrada. A area sera cercada e, preferencialmente, ficara junto a
Caatinga, para a visita de animais e maior dispersao de sementes. Em dois lados da cerca sera feito plantio de
Sisal a cada 0,5 metro (Agave sisalana), pois, futuramente, ele formard uma barreira/cerca natural, sem
necessidade de manter cerca com arame farpado e prevendo a retirada da cerca apds 4 anos de instalada. As
arvores que forem se desenvolvendo formardo a Caatinga.

Indicamos essa metodologia de REGENERACAO NATURAL ASSISTIDA como criagdo de area suplementar de
forragens na formacdo da area de reserva legal. Até que a area da reserva legal seja concluida, em 20 anos,
teremos cinco ciclos de quatro anos de area apta para colheita de capim, de leguminosa forrageira e de palma.

A area de reserva legal, de acordo com a legislagdo ambiental vigente no Brasil para a Caatinga, é de 20%
do total do imével rural, podendo incluir a Area de Preservacdo Permanente APP no computo na RL, desde que
esteja recomposta. Apds cada ciclo de quatro anos, a drea ndo podera mais ser usada para pecuaria nem para
agricultura, servindo apenas para recomposicdo de flora nativa e abrigo da fauna. O projeto vé nessa
metodologia uma maneira factivel de o agricultor criar a RL, pois tera um retorno do investimento dentro dos
quatro anos de uso. Os beneficios aqui sdo varios, advindos principalmente do uso produtivo para forragens de
areas que visam a recomposi¢do da Caatinga.

Dentre os beneficios, podemos listar:

. Fornecimento de matéria organica (MO) ao solo, aumentando sua capacidade de reter agua e impedindo
a perda da MO pela insolagdo direta e aumento da temperatura.

. Producdo de dois ou mais tipos de forragens na mesma area.

e  Aumento expressivo da capacidade de impedir o escoamento superficial da dgua apds uma chuva e de
proporcionar infiltragdo desta aos lengdis freaticos, devido a construgdao dos terragos de infiltragdo e a
reducdo do impacto da gota no solo, pela estrutura das arvores.

. Fornecimento de forragem suplementar de alto valor proteico, com as arvores nativas leguminosas e
herbaceas leguminosas.

As atividades da implantacdo inicial sdo descritas na tabela abaixo. Tabela 11. Atividades gerais para

implantacgdo inicial.

Tabela 20. Atividades da regeneracdo da area.

Passo Descritivo
1 Fazer analise do solo, para provavel recomendagao e aplicagdo de adubos e corretivos.
2 Permitir pastejo pesado, para "limpar" o pasto existente.
3 Retirar os animais do pasto.
4 Construgdo de terragos em nivel, para controle de erosdo e maior infiltragdo.
5 Cercar a area.

Preparar o solo com escarificador, passando duas vezes cruzadas, e calagem, em conformidade com a analise
de solo.
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Cultivar o solo com o motocultivador sobre a area, para rogar as plantas invasoras e reduzir a competicdo na

7 . =
implantagdo do palmal.
8 Sulcar para plantio de palma, com espagamento de 2 metros, seguindo o nivel.
9 Adubacdo de fundagdo com 50 gramas de fertilizante super fosfato simples, por metro de sulco.
10 Com 3 meses de idade, capinar com a rogadeira ou enxada nas entrelinhas impedindo o “abafamento” da
palma.
Com 6 meses de idade, distribuir o esterco nas entrelinhas, misturar o esterco na terra e, ao mesmo tempo,
11 capinar. A quantidade de esterco é de 60 litros a cada 3 metros (o que contém em uma galinhota).

Semear a lango na area as sementes de capim, de leguminosa forrageira e de arvores. A semeadura sera feita
nas entrelinhas.

arvores

» Figura 21. Area com sistema de regeneragdo natural assistida instalada, com formagéo arbérea.

O manejo da area é descrito na tabela abaixo.

Tabela 21. Os passos do manejo da area.

Passo Descritivo
1 Rogar e fenar o capim que estiver na area.
2 Cortar a palma para fornecimento aos animais, como medida suplementar.
3 Controlar formigas (arvores), lagartas (pasto) e cochonilhas (palma).

4 Apds 4 anos, remover a cerca convencional e delimitar outra area que estiver contigua.




I CRIAGAO DE AREA DE RESERVA LEGAL RL MAIS PASTO COM CAATINGA

O posicionamento das areas nessa técnica devera estar junto a uma area de Caatinga, densa ou rala,

devido as seguintes razdes:

1. Receber sementes pelo vento.
2. Receber animais que trardo sementes.
3.  Ser, ap0s quatro anos, absorvida pela area de Caatinga, aumentando o macico florestal.
area
dupla
forragem
dupla
CAATINGA CAATINGA forragem
P Figura 22. Alocag¢do da drea de forragem dupla e dindmica de mudan¢a de drea, apds ciclo de 4 anos.
O resumo da metodologia é descrito abaixo.
Tabela 22. Resumo da metodologia.
Nome do sistema Regeneragdo natural assistida de pastagem
O objetivo desse sistema é a formagdo de areas de produgdo de forragem (palma e capim) com
baixa mdo de obra, para manutengdo e surgimento de arvores pela semeadura feita, com boa
Objetivo e publico diversidade, para posterior manejo e gera¢do de renda.
alvo Esse modelo é adequado para produtores que tenham areas com pastos degradados e que

precisem reformar a area, que possam fazer feno ou que tenham equipamentos e estrutura para
cortar, transportar e fornecer forragens aos animais.

Caracteristicas

1) Tem alto custo de implantagdo.

2) O cronograma de implantagdo deverd levar em consideragdo o calendério de chuvas da regido.

3) Necessita de manejo de poda dos galhos baixos das arvores.

4) Produz alta quantidade de matéria verde (palma + capim + folhas e frutos das arvores).

5) Tem baixa diversidade de arvores.

6) Melhor para pequenas areas, devido ao maior custo e trabalho para implantagéo.

Metodologia basica

1) Delimitar a area.

2) Levantamento da area com GPS.

3) Fazer o projeto de implantagdo.

de implantagdo 4) Determinar insumos, equipamentos e materiais necessarios.

5) Implantar cultivo das forragens.

6) Conduzir, manejar e podar.

Custo de implantacdo | Aproximadamente RS 2.300,00 por hectare.

Os insumos e calculos da implantagdo e manutengao sao listados no Anexo 10.

fa
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6. CERCAMENTO DAS AREAS

Para o cercamento da propriedade, serdo utilizados varios tipos de material, como cercas vivas, arames
farpados, arames lisos, telas campestres, cercas elétricas, cercas de madeira juntas, cercas de varas amarradas
com arame liso etc.

Como a cada um ou dos anos, quando as mudas atingem a altura de 1,5 m, a cerca pode ser retirada e
utilizada para fechar outra area, é aconselhado o uso de cerca elétrica, que tanto podera ser instalada com

energia elétrica como com energia solar, devido a economia na construgdo e no consumo de madeira.

E possivel considerar um custo de aproximadamente RS 1.000,00 por km. Na cerca elétrica, utilizaremos:
. 1 eletrificador a energia elétrica ou solar.

. 1 kit para raio.

. 2 kits aterramento.

. 1 estaca entre 6 e 30 metros, dependendo do tipo de criagdo.

. Fios eletrificados e neutros, dependendo do tipo de criagdo.

Poderemos utilizar:
. O arame liso apropriado.

. O fio eletroplastico de menor custo.

As vantagens da cerca elétrica sdo:

. Um custo aproximado de 40 a 50% a menos do que o da cerca de arame farpado (tradicional).
. Rapidez na instalagdo.

. Limita a entrada de predadores no rebanho, como cdes e raposas.

. Permite utilizar energia solar, além da energia elétrica tradicional.

. Diminui o requerimento da infraestrutura de madeira.

As desvantagens sdo:

. A cerca elétrica ndo se apresenta aos animais como uma barreira fisica, mas como uma barreira psiquica,
por isso, todo animal que chega novo na propriedade, precisara passar pelo curral escola, ou seja, um
curral pequeno eletrificado com a mesma voltagem da cerca elétrica, onde o animal, através do choque,

aprenderd a respeitar a cerca na pastagem.
. Falta de umidade nos aterramentos.
. Exige mdo de obra especializada para construgdo (problema resolvido com treinamento do produtor).

. Precisa de uma manutencdo constante das areas embaixo da cerca, que sempre precisam estar limpas de
qualquer vegetacao, inclusive de gramineas, verificagdo da voltagem, fios quebrados, vegetacdo roubando

corrente, entre outras, o que aumenta o custo de mao de obra.
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7. INVESTIMENTO NECESSARIO E RENTABILIDADE

Os modelos estudados mostram-se altamente rentdveis, pois o produtor passard a ter varias fontes de
renda dentro da area, distribuindo-se em forragens, madeira e frutas, sem contabilizar o mel. Mesmo se o
produtor ndo quiser vender forragens como o feno, economizara na compra, caso necessite. Também tera
estacas para cercas e mourdes para benfeitorias.

Para fins de calculo, todas as receitas foram trazidas para base anual, para entender a rentabilidade desse
modelo, bem como o tempo de retorno do pagamento, que ndo passou do segundo ano, tratando
separadamente, venda de forragens in natura, feno e madeira.

As sementes de nativas deverdo ser coletadas na area ou nas proximidades.

O sistema iPF, tendencialmente, ndo é um sistema barato, e é necessario comunicar claramente para o

produtor quais serdo as vantagens de curto, médio e longo prazo.
O investimento necessario se traduz em:
1. Desenvolvimento/compra de mudas e sementes.
2. Implantagdo do sistema, com maquinas, insumos e mao de obra.
3. Compra e operagdo de cercas elétricas protetoras das mudas plantadas.
4. Controle de formigas.
5. Recuperagdo de solo e pastagem, quando necessario.
6. Tempo para plantio de mudas.
7. Tempo para coleta e processamento de sementes.
8. Tempo para capacitagGes sobre sistemas que combinam pastos e arvores.
O tempo estimado para a recuperagao de uma populagdo de arvores, para formar drvores com copas que
se tocam, é de 6 anos no método de reflorestamento com plantio de mudas de arvores, e de 4 anos para locais
onde existe rebrota de tocos de arvores cortadas. A Caatinga, em linhas gerais, precisara de 20 anos sem a

entrada de animais, com resiliéncia ambiental e diversidade de espécies, para se recompor em seu porte e

densidade de plantas.

Todos os detalhes de custos estdo no Anexo 10.1 deste documento.
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8. FOTOS ILUSTRATIVAS PARA COMPLEMENTAGAO DE
INFORMACOES

Esta segdo apresenta algumas fotos explicativas de manejo da area, para otimizar o processo de criagdo
de um sistema iPF e de recuperagdo ambiental das dreas.

» Figura 23.
Cerca viva de sisal, de acordo com sugestdo

do método de regeneragdo natural assistida.

» Figura 24.
Sinergia positiva entre pasto e drvore —
0 pasto abaixo da copa da drvore estd verde

e fora da copa estd seco.

» Figura 25.

Quantidade alta de matéria orgdnica de
solo que estd abaixo da copa das drvores,
toda essa matéria retém dgua e, na sua
decomposigdo, ird transformar-se em nutri-

entes para as plantas.

57



I FOTOS ILUSTRATIVAS MAIS PASTO COM CAATINGA

» Figura 26.

Modelo real de pasto sob Caatinga.

P Figura 27. Caatinga apds a retirada de plantas rasteiras e arbustos (esquerda), e drvore com galhos podados para elevagdo da copa
(direita), ilustragéo de um dos passos do método de Formagdo de Pasto sob Caatinga.

e el : AN RS

P Figura 28. Sequéncia de fotos para ilustragdo da poda dos galhos para elevagdo da copa, ilustragéo de um dos passos do método de
Formagdo de Pasto sob Caatinga.
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P> Figura 29. Sequéncia de fotos para ilustracéo da poda dos galhos para elevacéo da copa, ilustragcédo de um
dos passos do método de Formagdo de Pasto sob Caatinga.

Sentido da
enxurrada

P Figura 30. Colocagéo de galhos podados e demais restos vegetais em camalh8es, em nivel, ilustracdo de
um dos passos do método de Formagdo de Pasto sob Caatinga.
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10. ANEXOS
10.1. ANEXOA
TABELAS DE AVALIACIT\O DE PRESENCA DE CAATINGA
E DE CONFORMIDADE DE PASTO
Projeto MAIS — Bacia do Jacuipe/BA Data: / /
Propriedade Produtor | Municipio | Coordenada Técnico Método iPF/recuperagdo | Area (ha)
01-
02 -
03 -
04 -
05 -
06 -
07 -
08 -
09 -
10 -

10.1.1. QUESTIONARIO SOBRE O SOLO

O ideal aqui é a andlise quimica do solo, com macro nutrientes, hidrogénio, aluminio e demais indices.

A profundidade é necessaria para a escolha do modelo de recuperagao florestal. O fésforo deve dar o valor

extraido em resina e o fésforo retido.

Identificagao

Indicadores do solo

Fisico 1

Profundidade (cm)

Quimico 1
Mat. Orgénica (g/dm3)

Quimico 2

Fésforo (mg/dm3)

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10
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10.1.2. QUESTIONARIO SOBRE PASTO

MAIS PASTO COM CAATINGA

O pasto devera ser avaliado em pontos aleatdrios, em uma area de 2 m x 2 m. Normalmente, faz-se uma

moldura de madeira, deita-se essa moldura na drea, aleatoriamente, e, dentro dela, faz-se a avaliagdo de

escore de acordo com as tabelas abaixo:

Identificacdo

Indicadores da vegetagdo (Pastagem)

(colocar
nome da
area)

Condigao Comp. Altura
do pasto Esp. forrageira | Botanica | Média
(1-6) % cm

Massa de Taxa de
forragem* lotagdo
Kg de MS/ha | cabega/ha

Espécie
animal

Manejo
da drea

* medigdio direta — corte com ancinho respeitando altura de pastejo, pesagem de massa verde e pesagem de massa seca, (triturar e secar
ao forno). Futuramente, poderemos passar para medicdo indireta.

Estagio de degradacdo da pastagem Deterioragao

d?gtfagci;z::;o Parametros restritivos procI:::il\il?t;::: (%) Grau
1 Vigor e qualidade <25 Leve
2 1 + pequena populagdo de plantas 25-50 Moderado
3 1+ 2 +invasoras 50-75 Forte
4 1+2 +3 + formigas e cupins >75 Muito forte
5 1+2+3+4 +fraca cobertura de solo >75 Muito forte
6 1+2+3+4+5+erosdo >75 Muito forte

10.1.3. QUESTIONARIO SOBRE DENSIDADE DE ARVORES

Este questiondrio visa identificar quais as espécies arbdreas predominantes na drea e em que estdagio fenolégico

elas estdo, através da medi¢do indicada na tabela. A amostragem sera de escolha aleatdria e a drea de amostragem é

de 100 m? (10 m x 10m). A medi¢do de DAP (didmetro e altura no peito) deverd ser medida a 1,3 metro de altura.

Tempo em anos em que a area foi/tem sido desmatada:

Identificagdo

Indicadores da vegetagio (Arvores)

Quantidade
de arvores
(plantas/ha)

Quantidade de
arvores mortas
(plantas/ha)

Nome da espécie

Altura
média das
arvores

Diametro médio
na altura do
peito*, cm

Madeira, m3

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

* medi¢éo a 1,30 m de altura.
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10.2. ANEXO B — TABELAS DE CUSTOS E ANALISE DE RENTABILIDADE

10.2.1 METODO DE REFLORESTAMENTO POR SEMEADURA DE ARVORES EM LINHA

Este é o orgcamento para o reflorestamento por semeadura de arvores em linhas. O valor inclui todo o
custo de cercamento de 1 Ha de area nos dois lados. A sulcagem e rogagem das faixas so serd possivel e vidvel,
se o produtor tiver um motocultivador a disposi¢cdo, pois essa a¢do tem como objetivo criar pequenos

barramentos ao lado das linhas, para diminuir o escoamento superficial da agua de chuva, favorecendo a

infiltragdo.
CALCULO DE ESTIMATIVA DE CUSTOS
Método de plantio de linhas de arvores em nivel, a cada 14 metros
Cerca construida somente em dois lados, comecando por um canto do pasto
21/07/16
| Area | 1 Hectare
IMPLANTAGAO
Item # Discriminagao da Atividade Unidade Quantidade Friglf::ia U\r:;:)rrio Valt;;‘é’;)tal
(R$)
1 Construcdo de cerca (200 m / 3 fios) d/h 4 1 RS 40,00 RS 160,00
2 Identificacdo e combate as formigas d/h 1 2 RS 40,00 RS 80,00
3 Locacdo dos sulcos em nivel d/h 2 1 RS 40,00 RS 80,00
4 Distribui¢do de insumos nas covas d/h 4 1 RS 40,00 RS 160,00
5 Rocada da faixa (1,1 m) d/h 2 1 RS 80,00 RS 160,00
6 Abertura mecanizada dos sulcos h/maq 2 1 RS 80,00 RS 160,00
7 Efj'rgfargc‘)’/'sgs':) (21 gel kg 3,7 1 R$70,00 | RS$259,00
3 (Fafrn;gi“(;llii)base de casca de citrus ke 28 1 RS 14,00 RS 39,20
9 Lasca para cerca (cada 20 m) Unidade 10 1 RS 8,00 RS 80,00
10 Mourdo para cerca (1 por esquina) Unidade 3 1 RS 20,00 RS 60,00
11 Eletrificado 4J para ovinos Unidade 1 1 RS 56,13 RS 56,13
12 Eletro fita 12 mm largura m 600 1 RS 0,30 RS 180,00
13 Kit aterramento Unidade 1 1 RS 192,00 RS 192,00
14 Fertilizante super fosfato simples kg 28 1 RS 1,40 RS 39,20
15 Sementes Unidade 1 1 RS 200,00 RS 200,00
R$ 1.905,53
MANUTENCAO 2° ANO
Item # Discriminagdo da atividade Unidade Quantidade Frtre‘(;uaénn:ia U\r:;:’r';o VaI((JI;;')otal
(R$)
1 Identificacdo e combate as formigas d/h 1 2 RS 40,00 RS 80,00
2 Plantio nas falhas (15%) d/h 1 1 RS 40,00 RS 40,00
3 (Fglfrn;gi&;i)base de casca de citrus ke 28 1 RS 14,00 RS 39,20
4 Mudas de arvore sabia unidade 80 1 RS 1,50 RS 120,00
R$ 279,20
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‘ Area ‘ 1 Hectare
MANUTENGCAO 3° ANO
A . Valor
Item # | Discriminagao da atividade Unidade Quantidade Frequéncia Unitario Valor Total
no ano (RS)
(R$)
1 identificacdo e combate as formigas d/h 1 2 RS 40,00 RS 80,00
2 plantio nas falhas (15%) d/h 1 1 RS 40,00 RS 40,00
formicida a base de casca de citrus
3 (CITROMAX) kg 2,8 1 RS 14,00 RS 39,20
4 Mudas de arvore sabia unidade 12 1 RS 1,50 RS 18,00
R$ 177,20
MANUTENCAO 4° ANO
. Valor
Item # | Discriminagdo da atividade Unidade Quantidade Frequéncia Unitario Valor Total
no ano (RS)
(R$)
1 identificacdo e combate as formigas d/h 1 2 RS 40,00 RS 80,00
formicida a base de casca de citrus
2 (CITROMAX) kg 2,8 1 RS 14,00 RS 39,20
RS 119,20
MANUTENGCAO 5° ANO
Ndo ha
TOTAL R$ 2.481,13
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10.2.2 METODO DE REFLORESTAMENTO COM PLANTIO DE MUDAS DE ARVORES EM
LINHA

Este é o orcamento para o reflorestamento com plantio de mudas de arvores em linhas. O valor inclui todo
o custo de cercamento de 1 Ha de area nos dois lados, compra de mudas e mdquina para rogada da faixa. A
sulcagem e rocagem das faixas so serdo possiveis e viaveis, se o produtor tiver um motocultivador a disposicao,
pois essa a¢do tem como objetivo criar pequenos barramentos ao lado das linhas, para diminuir o escoamento
superficial da dgua de chuva, favorecendo a infiltragao.

CALCULO DE ESTIMATIVA DE CUSTOS

Método de plantio de linhas de arvores em nivel, a cada 14 metros, com uma planta a cada 1,5 metro

Cerca construida somente em dois lados, comecando por um canto do pasto

21/07/16
‘ Area | 1 I Hectare ’
IMPLANTAGAO
Frequéncia Valor Valor Total
Item # | Discriminagdo da atividade Unidade | Quantidade 9 Unitario
no ano (RS)
(R$)
1 Construgdo de cerca (200 m / 3 fios) d/h 4 1 RS 40,00 RS 160,00
2 Rocada manual ou semimecanizada d/h 1 1 RS 40,00 RS 40,00
3 Identificagdo e combate as formigas d/h 1 2 RS 40,00 RS 80,00
4 Distribui¢do de insumos nas covas d/h 1 1 RS 40,00 RS 40,00
5 Plantio d/h 4 1 RS 40,00 RS 160,00
6 Capina e limpeza da érea d/h 2 1 RS 40,00 RS 80,00
Gel para plantio (2 | gel
7 hidratado/cova) kg 3,7 1 RS 70,00 RS 261,46
Formicida a base de casca de citrus
2 1 1 2
8 (CITROMAX) kg ,8 RS 14,00 RS 39,20
9 Lasca para cerca (cada 20 m) Unidade 10 1 RS 8,00 RS 80,00
10 Mourdo para cerca (1 por esquina) Unidade 3 1 RS 20,00 RS 60,00
11 eletrificado 4J para ovinos Unidade 1 1 RS 56,13 RS 56,13
12 eletro fita 12 mm largura m 600 1 R$ 0,30 RS 180,00
13 Kit aterramento Unidade 1 1 RS 192,00 RS 192,00
14 Fertilizante super fosfato simples kg 28 1 RS 1,40 RS 39,20
15 | Mudas de arvore sabia - unidade 560 1 R$ 0,30 RS 168,00
autoproducao
RS 1.635,99
MANUTENCRO 2° ANO
Frequéncia Valor Valor Total
Item # | Discriminagdo da atividade Unidade | Quantidade 9 Unitario
no ano (RS)
(R$)
Identificacdo e combate as formigas d/h 1 2 RS 40,00 RS 80,00
1
2 Plantio nas falhas (15%) d/h 1 1 RS 40,00 RS 40,00
Formicida a base de casca de citrus
3 (CITROMAX) kg 2,8 1 RS 14,00 RS 39,20
4 Mudas de arvore sabia unidade 80 1 RS 1,50 RS 120,00
RS 279,20
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‘ Area ‘ 1 Hectare

MANUTENGAO 3° ANO

Frequéncia Valor Valor Total
Item # | Discriminagao da atividade Unidade | Quantidade 9 Unitario
no ano (RS)
(R$)
1 Identificacdo e combate as formigas d/h 1 2 RS 40,00 RS 80,00
2 Plantio nas falhas (15%) d/h 1 1 RS 40,00 RS 40,00
Formicida a base de casca de citrus
3 (CITROMAX) kg 2,8 1 RS 14,00 RS 39,20
4 Mudas de arvore sabia unidade 12 1 RS 1,50 RS 18,00
R$ 177,20
MANUTENGAO 4° ANO
Valor
F énci Valor Total
Item # Discriminagao da atividade Unidade | Quantidade requencia Unitario alor Tota
no ano (RS)
(R$)
1 Identificagdo e combate as formigas d/h 1 2 RS 40,00 RS 80,00
Formicida a base de casca de citrus
" (CITROMAX) kg 2,8 1 RS 14,00 RS 39,20
R$ 119,20
MANUTENGAO 5° ANO
Nao ha
TOTAL RS 2.211,59




MAIS PASTO COM CAATINGA

10.2.3. METODO DE FORMAGAO DE PASTO SOB CAATINGA

ANEXO B l

Este é o orgamento para a formagdo de pasto sob caatinga. O valor inclui todo o custo de cercamento de

1 ha de drea em dois lados.

CALCULO DE ESTIMATIVA DE CUSTOS

Método de formacgao de pasto sob caatinga

Cerca construida somente em dois lados, comecando por um canto da propriedade

21/07/16
| Area | 1 Hectare |
IMPLANTAGAO
P Valor
Item # | Discriminagdo da atividade Unidade Quantidade Frequencia Unitario Valor Total
no ano (R$)
(R$)
1 Construgdo de cerca (200 m / 5 fios) d/h 8 1 RS 40,00 RS 320,00
Identificacdo e combate as formigas d/h 1 2 RS 40,00 RS 80,00
Formicida a base de casca de citrus
k 2 1 RS 14 R 2
3 (CITROMAX) 8 /8 $ 14,00 $39,20
4 Lasca para cerca Unidade 45 1 RS 8,00 R$ 360,00
5 Mour3o para cerca (cada 20 m) Unidade 10 1 R$ 20,00 | RS 200,00
6 Arame farpado m 500 1 Rs 0,47 RS 235,00
7 Sementes Unidade 1 1 R$ 100,00 | RS 100,00
R$ 1.334,20
MANUTENGAO 2° ANO
P Valor
Item # | Discriminagdo da atividade Unidade Quantidade Frequeéncia Unitario Valor Total
no ano (R$)
(R$)
1 Identificagdo e combate as formigas d/h 1 2 R$ 40,00 R$ 80,00
Formicida a base de casca de citrus
2 (CITROMAX) kg 2,8 1 RS 14,00 RS 39,20
RS 119,20
MANUTEN(;AO 3° ANO
N Valor
Item # | Discriminagdo da atividade Unidade Quantidade Frequéncia Unitario Valor Total
no ano (RS)
(R$)
1 Identificacdo e combate as formigas d/h 1 2 RS 40,00 RS 80,00
Formicida a base de casca de citrus
2 k 2,8 1 RS 14,00 RS 39,20
(CITROMAX) & ' > 14, 239,
R$ 119,20
MANUTENCAO 4° ANO
T Valor
Item # | Discriminagao da atividade Unidade Quantidade Frequéncia Unitario Valor Total
no ano (RS)
(R$)
1 Identificacdo e combate as formigas d/h 1 2 RS 40,00 RS 80,00
Formicida a base de casca de citrus
2 (CITROMAX) kg 2,8 1 RS 14,00 RS 39,20
R$ 119,20
MANUTENGAO 5° ANO
Ndo ha
TOTAL RS 1.691,80
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10.2.4 METODO DE REGENERAGAO DE AREA PELO PLANTIO DO PALMAL E REFORMA DO
PASTO

Este é o orgamento para a regeneragdo de areas degradadas e com reforma de pasto. O valor inclui todo o

custo de cercamento de 1 Ha de area nos dois lados, compra de mudas e maquina para rogada da faixa.

CALCULO DE ESTIMATIVA DE CUSTOS

Método de plantio de palmal 2 m x 0,5 m, pasto a lanco enriquecido com leguminosas

Cerca construida somente em dois lados, comecando por um canto da propriedade
21/07/16

Area 1 Hectare
P Valor
Item # | Discriminagao da atividade Unidade Quantidade Fr:zuaenn:la Unitario Valt()l;;')otal
(R$)
IMPLANTACAO
1 Construgdo de cerca (200 m / 5 fios) d/h 8 1 RS 40,00 RS 320,00
2 Rocada manual ou semimecanizada d/h 1 1 RS 40,00 RS 40,00
3 Identificagdo e combate as formigas d/h 1 2 RS 40,00 RS 80,00
o | |y || 1| e | weom
5 Preparo do solo d/h 1 1 RS 80,00 RS 80,00
6 Rocadeira h/maq 1 1 RS 40,00 RS 40,00
8 ;Zafrr;gi\c/ilz;i)base de casca de citrus ke 28 1 RS 14,00 RS 39,20
9 Lasca para cerca Unidade 45 1 RS 8,00 RS 360,00
10 Mour3o para cerca (cada 20 m) Unidade 10 1 RS 20,00 RS 200,00
11 Arame farpado m 1000 1 RS 0,47 RS 470,00
12 Locagdo dos sulcos em nivel d/h 2 1 RS 35,00 RS 70,00
13 Abertura mecanizada dos sulcos h/maq 2 1 RS 80,00 RS 160,00
14 Palma semente (miuda)* milheiro 10 1 RS - RS -
15 {:;:!i:aarllrt:as)uper fosfato simples ke 50 1 RS 1,40 RS 70,00
16 Adubacdo de fundagdo d/h 3 1 RS 40,00 RS 120,00
17 Plantio da palma e cobri¢do do sulco d/h 3 1 RS 40,00 RS 120,00
18 Sementes de &rvores diversas kg 3 1 RS - RS -
19 Sementes de estilosantes kg 1,5 1 RS 57,00 RS 85,50
* produtor tem as sementes. RS 2.294,70
MANUTENCAO 2° ANO
1 Esterco de cobertura tonelada 10 1 RS 60,00 RS 600,00
2 Adubacdo de cobertura d/h 3 1 RS 40,00 RS 120,00
R$ 720,00
1 Esterco de cobertura tonelada 10 1 RS 60,00 RS 600,00
2 Adubacdo de cobertura d/h 3 1 RS 40,00 RS 120,00
R$ 720,00
MANUTENGAO 4° e 5° ANO
Ndo ha
TOTAL R$ 3.734,70
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ANEXO C

10.3. ANEXO C — CARACTERISTICAS DAS ESPECIES A SEREM USADAS

Informacgdes das espécies vegetais diversas para os modelos propostos pelo MAIS Pasto com Caatinga e

estimativa de produtividade das espécies vegetais para quantificacdo de analises econémicas em sistemas iPF.

Produgao por pé ou

Item Nome Nome cientifico Fun¢ao m2 em cada corte Cortes/periodo
1 Sabis Mimosa caesalpiniifolia Produgdo de lenha e 4 'eAstacas de 8 crjw 1 corte/6 anos
Benth. estacas. diametro por pé
2 Gliricidia Gliricidia sepium Produ'gaONde forr.agemA e. 500 g de feno por pé, 3 cortes/ano
mel, fixagdo de nitrogénio. por corte
Producgdo de f 115 g de f 5
3 Leucena Leucaena spp .ro i.u;ao e. orr:ag.em € g de Teno por pe, 4 cortes/ano
fixacdo de nitrogénio. por corte
Produgdo de f
4 Moringa Moringa oleifera mr:| tg=o de Torragem e - -
Pal o . o 6 kg d téri d
5 aima . Opuntia ficus-indica Mill Producgdo de forragem. g de materia verde 1 corte/ano
forrageira por m2
. L Produgdo de forragem e de .
6 Algarobeira Prosopis juliflora . 26 kg de feno por pé 2 cortes/ano
madeira.
7 Baradna Schinopsis brasiliensis Madeira (pegamento facil ) .
Engl. por estacas).
8 Amargoso Aspidosperma pyrifolium | Produgdo de madeira e mel. - -
Produgdo de madeira para -
. Myracrodruon f - P 1 mourdo de 15 cm
9 Aroeira mourdo, construgao e n , 1 corte/12 anos
urundeuva M. Allemao .. diametro por pé
moveis.
10 Jurema preta Mimosa tenuiflora Produgdo de madeira para 4 estacas de 8 cm 1 corte/6 anos

estacas e mel.

diametro por pé

Caesalpinia pyramidalis

Produgdo de forragem e

11 Catingueira 13 kg de feno por pé 2 cortes/ano
inguet Tul. mel. € porp /
Commiphora Produ~<;ao de madglra para 1 mourdo de 15 cm
12 Imburana mourdo, construgao e a , 1 corte/12 anos
leptophloeos . diametro por pé
méveis.
Protegdo de areas para
13 Gravata Canistrum alagoanum abrigo d? amm,als’ - -
reservagao de agua para
dessedentacdo de animais.
14 | sisal Agave sisalana Protecgdo d.e areas, formacdo i )
de cercas vivas.
15 Capim gripam | Panicum maximum Jacq Producgdo de forragem em 0,180 kg de feno por 2 cortes/ano
(Green panic) Trichoglume CV Petrie areas sombreadas. m2, por corte
16 Capim urocloa | Urochloa mosambicensis I?rodugao de forragem em 0,215 kg de feno por 2 cortes/ano
areas a pleno sol. m2, por corte
. . P a f ,225 ki f
17 Capim buffel Cenchrus ciliares L. rodugdo de forragem em 0,225 kg de feno por 6 cortes/ano

areas a pleno sol.

m2, por corte
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