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Participacion y democracia:
Valorizar la necesidad de
mantener el orden social.

¢Hay un orden
en el mundo?
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Temas transversales: Participacién y democracia

El mundo del orden

Desde nifos solemos escuchar que existe un orden en el mundo. A
medida que crecemos, descubrimos que dicho orden consiste en el
funcionamiento mas o menos coherente de una serie de disposicio-
nes, acuerdos, leyes, reglamentos, etc., los cuales regulan las relacio-
nes de las personas, de los grupos y de los paises entre si.

Conocer dichas regulaciones es indispensable para que pueda existir
la vida civilizada, ya que ésta sélo puede darse alli donde las distintas
personas y grupos que integran una sociedad se ponen de acuerdo
para coexistir en armonia y poder disfrutar asi de los beneficios de la
libertad.

Alli donde resulta imposible que los distintos grupos que conviven en
sociedad se pongan de acuerdo, se hace evidente el imperio del caos
y el ejercicio de la violencia del mas fuerte no tarda en convertirse en
la Gnica ley. En un mundo asi, nadie quisiera vivir.

*+ Escribe un texto en el que expreses, etapa por etapa, lo que pasa-
ria si en nuestro pais las personas no pudiéramos ponemaos de
acuerdo para convivir en armonia.
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¢Qué sabes del tema?

1. Responde.
+ ¢Cuales son los textos expositivos secuenciales?
+ Forma verbos que se deriven de los siguientes nombres:

avance abatimiento
ligero __ invencién =
agilidad interés -

« Coloca tildes donde haga falta:
imagen dulce guitarra
altivez cancion logica
feliz aereo magia

Planifica tu trabajo

- Reformula los siguientes mensajes sin emplear dominicanismaos:
a) Me dio un yeyo cuando le vi el frononé.

b) No allantes tanto y ponte a guamear como yo para que veas lo bue-
no que es.

» En funcién de tus respuestas a los itemes anteriores, marca con una
los conceptos y procedimientos que necesitas aprender en esta unidad:

[T]Laexposicion [ | Reglasde laacen- [ ] Tipos de domini-
secuencial. tuacion ortografica. canismos.

| _|Esquemadela [ ] Formacién de verbos [ | El costumbrismo

exposicion a partir de nombres. poético de fines
secuencial. de siglo XIX.

["] Produccién de [ Dominicanismos. [] La poesia de Arturo
exposiciones Pellerano Castro.
secuenciales.

J_- La exposicion secuencial —‘

Presshls una sucesion — Se ajusta a un orden cronolégico
de hechos *

Puede asumir una estructura narrativa

Emplea organizadores
texiuales +

- + Al principio, en primer lugar, en
fados arganizadores textua_fes segundo lugar, finalmente, etc.
suelen ser de tipo cronologico.

7 Fija tus metas. Planilica tu wrabajo
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& Te has preguntado alguna
vez de qué manera los
acontecimientos mundiales
pueden afectar la vida de
los dominicanos y las domi-
nicanas?

;Puedes citar algin ejem-
plo de los cambios mas im-
portantes que ha sufrido el
orden mundial en los (lti-
mos veinte afios?

Experiencias comunicativas

¢Alguna vez has leido un
texto en el que se establez-
ca una secuencia entre las
distintas etapas o aspectos
de un hecho o aconteci-

iento?
miento s [Jne

;Puedes reconocer la in-
tencion de quien redacta
Lna exposicion secuencial?
[Isi  [INe
LAlguna vez has leido o
escuchado una narracion
en la que se presenten en
orden cronolégico una su-
cesion de hechos?
[INo

[si

& Puedes reconocer la dife-
rencia entre un texto infor-
mativo y un texto en el que
se exponga una sucesion

de hechos?
D Si D No

{Sabes como se planifica
la produccién de textos ex-
positivos secuenciales?

[si  [Ne

i) Lectura:texto expositivo secuencial

1.1 La mutacién del mundo

En octubre de 1917, diez dias bastaron a la revolucién bolchevique para
conmover el mundo. Por primera vez, la aplanadora del capitalismo se de-
tuvo por largo tiempo.

El desarrollo del capitalismo habia sido estimulado por el trabajo intelectual
de los grandes tedricos (Adam Smith, David Ricardo), por los adelantos de-
cisivos en lo que respecta a la tecnologia (maquina de vapor, ferrocarril) y
por los grandes cambios geopoliticos (Imperio Britanico, renacimiento de
Alemania, poderio de los Estados Unidos). La combinacion de estos facto-
res produjo la primera revolucion capitalista y favorecio su considerable ex-
pansion pero aplastaba al hombre, como atestiguan Charles Dickens, Emi-
le Zola o Jack London.

¢Como aprovechar la formidable riqueza producida por la industrializacion
y al mismo tiempo evitar que los ciudadanos fuesen devorados? Esta es la
pregunta a la que responde Carlos Marx en su obra principal El Capital
(1867). Hubo que esperar cincuenta anos, para que un estratega de genio,
Lenin, llegara a conquistar el poder en Rusia con la esperanza mesianica
de libertar a los proletarios de todos los paises. Al cabo de ochenta afios,
la Union Soviética naufragé y el mundo asistié a una nueva transformacion,
que podriamos llamar la segunda revolucion capitalista y que es el resulta-
do, como la primera, de la convergencia de una multitud de cambios que
se han producido en tres campos:

En primer lugar, en el sector tecnolégico. Tanto la informatizacion de todas
las areas de actividades asi como el paso a la tecnologia de lo numérico
(de ahora en adelante el sonido, el texto y la imagen se transmiten a la ve-
locidad de la luz, mediante un codigo Gnico) transforman el trabajo, la edu-
cacion, el ocio, etc.

En segundo lugar, en el sector econémico. Las nuevas tecnologias favore-
cen la expansion de la esfera financiera. Estimulan actividades que tienen
cuatro cualidades, son planetarias, permanentes, inmediatas e inmateria-
les. El big bang de las Bolsas y la desreglamentacion de la economia, in-
centivados en el decenio de los 80 por Margaret Thatcher y Ronald Rea-
gan han favorecido la globalizacién de la economia, motor principal de es-
te fin de siglo y a cuya influencia ningln pais escapa.

En tercer lugar, en el sector sociolégico. Las dos transformaciones prece-
dentes echan por tierra las prerrogativas tradicionales del Estado nacién y
arruinan una cierta concepcion de la representacion politica y del poder.
Que antafio era jerarquico, vertical y autoritario, se nos presenta poco a po-
co estructurado en redes, horizontal y gracias a la manipulacion de las con-
ciencias de los medios de comunicacion, como un ente de consenso.

Desorientadas, las sociedades buscan con desesperacion un sentido y un
modelo. Porque estas tres grandes transformaciones se producen simulta-
neamente y esto refuerza el efecto del shock.

© Santillana, S.A.




Después de lalectura

;Cudl es la idea de Ignacio
Ramonet acerca del orden
actual del mundo?

¢ Estas de acuerdo con esa
idea? Explica tu respuesta.

Al mismo tiempo, los dos pilares que sostenian las democracias moder-
nas —el progreso y la cohesion social— han sido sustituidos por otros
dos, la comunicacion y el mercado, que modifican su naturaleza.

La comunicacion, principal supersticion de la actualidad, se nos presenta
como algo que puede solucionarlo todo, particularmente los conflictos en
el seno de la familia, de la escuela, de la empresa y del Estado. Se con-
sidera como la gran pacificadora. Sin embargo, ya se sospecha que su
abundancia y sus excesos provocan una nueva forma de alienacion que,
en lugar de liberar la conciencia, la aprisionan.

En lo adelante, el mercado inunda todas las actividades humanas y las re-

glamenta.

En otros tiempos, ciertos aspectos de la vida social —cultura, deporte, reli-

ACTIVIDADES

gién— estaban fuera de su alcance; ahora han sido puestos bajo tutela. Ca-
da vez con mayor frecuencia los gobiernos se ponen en manos del merca-
do (abandono de los sectores del Estado, privatizaciones) y sin embargo el
mercado es el mayor adversario de la cohesién social (y de la cohesion
mundial). Porque, segln su criterio, la sociedad se divide en dos grupos: los
solventes y los no solventes. Estos ultimos apenas le interesan: estan fue-
ra del juego. El mercado es, en sf mismo, productor de desigualdades.

Ignacio Ramonet
(francés)

¢ Cuél es el tema principal del texto?
¢ Cudles son los temas secundarios del texto?

LEn qué parte del texto se introduce el tema
principal?

4En qué partes se introducen los temas secun-
darios?

¢ En qué parrafos del texto se desarrolla el tema
principal?

- Explica qué sentido tienen para ti los siguientes
pasajes del texto:

Los dos pilares que sostenian las democracias
modernas —el progreso y la cohesién social—
han sido sustituidos por otros dos, la comuni-
cacion y el mercado..

El mercado es el mayor adversario de la cohe-
sién social.

£ Que expresiones emplea el autor para relacionar
entre si los parrafos en los que desarrolla el tema
principal de su texto?

;Qué tipo de orden particular establecen dichas
expresiones entre los parrafos del texta?
¢Consideras que el texto presenta algun tipo de
estructura narrativa? ;En qué partes? ;Cudles
aspectos textuales justifican tu respuesta?

& Como puedes demostrar que este texto es una
exposicion de tipo secuencial?

+ ¢Crees que el autor demuestra por medio de los
argumentos que emplea la tesis que plantea en
su texto? Explica tu respuesta.

;Estas de acuerdo con la opinidén que el autor
expresa acerca del predominio del mercado en el
mundo moderno? Explica tu respuesta.

o Santillana, 5.A.
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Lee y descubre

+ Coloca tildes en las palabras
del texto siguiente que las ne-
cesiten.

La Gaviota

—Muy cerca —respondio el Co-
mandante—. Pedro Santalo te-
nia una barca catalana que, ha-
biendo dado a la vela para Ca-
diz, sufrio un temporal y naufra-
go en la costa. Todo se perdio,
el bugue y la gente, menos Pe-
dro, que iba con su hija; como
que a él le redoblo las fuerzas el
ansia de salvarla y pudo llegar a
tierra, pero arruinado; y quedo
tan desanimado v triste, que no
quiso volver a la suya. Lo que
hizo fue labrar una choza entre
esas rocas con los destrozos
que habian quedado de la bar-
ca, y se metio a pescador. El era
el que proveia de pescado al
convento, y los Padres en cam-
bio le daban pan, aceite y vina-
gre. Hace doce afios que vive
ahi en paz con todo el mundo.

Fernan Caballero
(espanola)

2.1 Formacién de verbos

a) Hay un conjunto de sufijos que sirven para formar verbos derivados de

nombres. Observa:

archivo - archivar
favor —_— favorecer
rama —_— ramificar
carbén — carbonizar
luz —_— lucir
voz — > vocear
reconocimiento = reconocer
conviccion = convencer

+ Escribe seis verbos derivados de nombres.

2.3 Uso de las reglas de acentuacion

Las reglas de acentuacién

Las palabras agudas llevan tilde cuando terminan en vocal, n o s. Ejem-
plos: café, corazén, después. Sin ‘embargo, cuando la palabra termina
en s precedida de otra consonante, no se escribe tilde. Ejemplos: ro-

bots, tictacs.

Las palabras llanas o graves llevan tilde cuando terminan en consonan-
te que no sea n o s. Ejemplos: cancer, niquel, huésped. No obstante,
cuando la palabra termina en s precedida de consonante, si lleva tilde.
Ejemplos: biceps, comics. Las palabras esdrijulas llevan tilde todas.
Ejemplos: fabrica, cantaro, eléctrico. Todas las palabras sobreesdrjulas
llevan tilde. Ejemplos: digamelo, tiramelo, mandamelo.

* Coloca una tilde donde sea necesario.

lapiz romper
carcel anis
dificil ademas
esteril heroe
petroleo marmol
venir atun
germen Cesar
anonimo oleo
joven Mendez

nacar
alcazar
transito
jamas
Caceres
grafico
tunel
inedito
imagen

r——
———
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+ Representa en tu cuader-
no el esquema de ideas del
siguiente texto por medio
de un organizador grafico.

El funcionamiento del oido

La funcién del oido es captar
las vibraciones de los sonidos
y convertirlas en impulsos ner-
viosos que pueda analizar el
cerebro. Este proceso se reali-
za asi:

Primero, la oreja capta los so-
nidos y el conducto auditivo ex-
terno los transmite al interior
del oido; luego, el timpano vi-
bra al recibir los sonides; a
continuacién, los huesecillos
del oido interno transmiten la
vibracién al laberinto; después,
las células sensitivas que se
encuentran en el interior del la-
berinto transforman las vibra-
ciones en impulsos nerviosos;
por ultimo, estos impulsos se
transmiten al cerebro a través
de varios nervios.

Editorial Santillana

© Santillana, 5.4,

2.3 Esquema de la exposicién secuencial

Los textos expositivos con estructura de secuencia presentan una su-
cesion de hechos, ordenada segun un criterio temporal. Por ejemplo, la ca-
dena de hechos que se produjo en la finalizacion de la Segunda Guerra
Mundial o el proceso de la reproduccion humana se pueden presentar me-
diante una estructura de secuencia.

Marcadores textuales: Algunos términos o marcadores textuales tipicos
de esta estructura son:

En primer lugar, después, a continuacion, por dltimo, primero, segundo, ter-
cero... finalmente, en el inicio, la segunda etapa, la tercera etapa, al final.

Representacion grafica: |la estructura de secuencia puede representarse
en un organizador grafico como el siguiente:

Fase 1 Fase 2 Fase 3

Planifica tu escrito

« Escribe un texto expositivo con estructura de secuencia sobre uno de los
siguientes temas:

a) Tu biografia
b) Cémo organizar una fiesta
c¢) Como resolver los problemas de tu barrio o sector

Borrador y autocorrecciones

1 Aplica y cantrola tu aprendizaje




* Lee el siguiente fragmento y
luego copia en tu cuaderno
las expresiones que consi-
deres propias del habla
campesina dominicana.

Over

—Vale, y la cosa hubiera seguio
asina, poique yo no pensaba
dejai esa vida; pero e n'eso se
le ocurrio al condenao mayoido-
mo traé una mujeicita que tenia
en n'el Stu, y co n'ella a do hei-
mana d'ei que todavia no se ha-
bian empliao y taban sefiorita.

"Quiso ei pecusio que de la tré
la que ma me gutara fuera la
mujeicita. Dende que la vide me
dentrd un revoitillo vale, que me
tenia lo seso ai galope —poi-
que mi mayoi degracia siempre
han sio la mujere—, y le juro
que me se 0ivido que ei bendi-
to hambre y yo éramo medio
amigo y jata medio socio.

"Poi ma que quise conteneime,
jque va!, cuando vine a vei ya le
habia maichao a la mujei —que
se hamaba Engracia—, y de ahi
p'alante ya no fue posible
aguantaise. To era brega de
aqui, y brega de alll, y ella na
ma diciendo que si yo no veia
que ella tenia su mario; que me
enamorara de una e la mucha-
cha; que sé yo, y que sé cuan-
do... jata que ei dia meno pen-
sao, jvale!, me dio ei suto e de-
cime a boquejarro que si, que
ella me queria dende el dia que
me vio..."

Ramon Marrero Aristy
{(dominicano)
(fragmento)

— e —— ——

] Estudio de la lengua

3.1 Dominicanismos

En todos los paises en donde se habla la lengua espafiola coexiste una
gran variedad de términos que parecen apartarse de los usos pertenecien-
tes a la norma de la lengua castellana (de Castilla), y que componen lo que
algunos lingliistas llaman regionalismos y otros variantes dialectales.
La incomprension de este fenémeno —caracteristico de todas las len-
guas— es motivo de que se generen frecuentes y lamentables malenten-
didos, e incluso un cierto complejo de inferioridad cultural fundamentado
en la oposicién entre un "hablar bien" idealizado y un "hablar mal" consi-
derado como fruto de la ignorancia.

Conviene sefalar que estas variantes regionales existen incluso en el es-
paiol hablado en la misma Peninsula Ibérica. Por ejemplo, el vocabulario
y algunos rasgos de la pronunciacion de los gallegos, son distintos del vo-
cabulario y la pronunciacion de los sevillanos, y los de estos son a su vez
distintos a los de los castellanos.

Mas cerca de nosofros, en América Latina, nos encontramos con que los
mexicanos, los cubanos, los venezolanos, etc. emplean algunas palabras
que no son usuales entre nosotros, o que los argentinos, los uruguayos,
los chilenos, etc. pronuncian y entonan de una manera distinta a la nues-
tra las mismas palabras que usamos. Todas estas son formas distintas de
variantes regionales.

Son dominicanismos aquellos vocablos o significados de un vocablo de
uso exclusivo entre los dominicanos. Por ejemplo, la voz aguaje con el sig-
nificado de "jactancia, bravata, mentira" es un dominicanismo.

Ejemplo: Lo tuyo son aguajes. Tt eres un aguajero.

Un sinénimo de esta palabra, allante, y el adjetivo derivado, allantoso,
también es un dominicanismo.

Un caso curioso es el de la palabra medalaganaria, medalaganario, cuya
invencion se atribuye a Bienvenido Gimbernard —quien la empled en un
sentido que remedaba el de expresiones como diario, semanario, mensua-
rio— pero cuyo uso actual la acerca a los sentidos de autoritario, arbitrario...

También son dominicanismos de uso frecuente los nombres con los que
los dominicanos llamamos al dinero toletes, yayas, guamas, rayas, tulu-
luses, maraca, canas, etc.

3.2 Otros dominicanismos

chichi - con el sentido de bebé.

fuct - mala suerte.

gancho - con la significacion de trampa, lio, emboscada.

guamear - trabajar y luchar en demasia, sacrificarse,

macutear — delito de robo realizado desde una posicion cualquiera en la
administracion publica.

tiguere - desvergonzado, persona informal, vago.

Empleo de ‘habemos’ en lugar de ser o estar

En el habla popular, e incluso en el habla culta, se emplea a menudo la for-
ma habemos. Ejemplo: Habemos profesionales que estamos sin trabajo.

© Santillana, S.A,
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—_ Descubre Los plurales con -ses

En algunas zonas del pais, se tiende a equiparar las formas del plural al
« Tomando en cuenta lo que " ; - }
sufijo ses: Mes, meses. Por extension, podemos detectar habichuelases,

SO:BXDICE; BN SR SE00N, de habichuelas; pieses, de pies, cadenuses, de cadenudos Yy otras.
prepara en tu cuaderno una
lista de los dominicanismos El pronombre ello y el impersonal ello

mas frec;e"tes f’”"e 1as | No hay que confundir la forma innecesaria del pronombre ello, con el im-
personas deiu'eniomo. personal que se refiere a un antecedente. Por ejemplo: Se hizo una revi-
sion general. Ello constituye un buen precedente para la administracion.

El uso superfluo del pronombre ello es notorio en la lengua oral de algunas
localidades rurales, sobre todo en la zona del Cibao. Ejemplo: Ello hay luz.
Ello si si usted quiere.

ACTIVIDADES

1. Responde.
+  ¢Qué son los dominicanismos?

2. Explica el sentido de los siguientes dominicanismos:
aningotarse —
un chin e - .
chepa — — = - e

babonuco e e
3. Examina el uso de ello y determina cuando su uso es innecesario.

. Quién es el encargado? Ello no hay jefe aqui.

¢ Vamos a hacerlo, Miguel? Ello si pudiéramos, Jefe, lo hariamos.

Puedes encender la luz, ello no me molesta.

Se han reparado todas las maquinas, ello constituye una buena senal de la nueva administracion.

4. Sustituye la forma habemos por las formas del ‘verbo estar’ o ser que convengan en cada caso.
Aqui habemos diez hombres y cuatro mujeres.

Habemos personas serias, en las que se puede confiar.

Habemos muchos que llegamos a tiempo.

Habemos unos cuantos a los que no les han avisado.

¢ Cuantos hay en el salén? Habemos méas de veinte.
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) Literatura

Lee y descubre

Arturo Pellerano Castro
(1865-1916) conocido por el
sobrenombre de "Byron", Ar-
turo Pellerano Castro fue un
poeta costumbrista dominica-
no de fines del siglo XIX
quien nacio en la isla de Cu-
racao y quien, a diferencia de
la mayoria de los poetas y
escritlores del periodo roman-
tico, se mantuvo al margen
de la accidentada vida politi-
ca, dedicandose a llevar una
vida de poeta bohemio y de
juglar amoroso, de la que de-
jo huellas en sus libros De
casa y Criollas (1907-1927).

Aungque en su juventud, Pe-
llerano Castro fue companero
de los hermanos Deligne, en
su madurez fue uno de los
que polemizaron con aquel
dio de hermanos poetas, fir-
mando sus articulos con el
pseudénimo de "Publio el
Bautista".

Ejercio la profesién de conta-
ble y también se desempefid
como funcionario publico.
Contrajo matrimonio con la
poetisa cubana Isabel Ame-
chazurra. Fue colaborador de
Los Lunes del Listin, de las
revistas Letras y Ciencias,
Revista llustrada y La Cuna
de America.

Aparte de sus frabajos poéti-
cos, Pellerano Castro escri-
bid y puso en escena algunas
obras de teatro en verso, hoy
desaparecidas.

Ati
(Criolla)

Yo quisiera, mi vida, ser burro,
ser burro de carga,

y llevarte, en mi lomo, a la fuente,
en busca del agua,

con que riega tu madre el conuco,
con que td, mi triguefa, te bafas.

Yo quisiera, mi vida, ser burro,
ser burro de carga,

y llevar, al mercado, tus frutos,
y traer, para ti, dentro del argana,
el vestido que cifa tu cuerpo,

el panuelo que cubra tu espalda,
el rosario de cuentas de vidrio
con Cristo de plata,

que cual rojo collar de cerezas
rodee tu garganta, ..

Yo quisiera, mi vida, ser burro,
ser burro de carga.

Desde el dia que en el cierro del monte
cogida la falda,

el arroyo al cruzar, me dijiste,
sonriendo; ¢me pasas?...

y tus brazos cifieron mi cuello,

y al pasarte senti muchas ganas,

de que fuera muy ancho el arroyo,

de que fueran muy hondas sus aguas...

desde el dia que te cuento, triguena,
iyo quisiera ser burro de cargal...
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+ ;Qué representa para ti el
burro de carga en este poe-
ma de Pellerano Castro?

» ,Con qué expresiones el
poeta expresa laideadela
ternura que le inspira su
amada en este poema?

Y llevarte en mi lomo, a la fuente,

y contigo cruzar la cafada,

y sentirme arrear por ti misma,
cuando, a vuelta del pueblo, te traiga,
el vestido que cifa tu cuerpo,

el pafiuelo que cubra tu espalda,

el rosario de cuentas de vidrio

con Cristo de plata,

que cual rojo collar de cerezas

rodee tu garganta...

iYo quisiera, mi vida, ser burra,
ser burro de carga!

Arturo Pellerano Castro
(dominicanao)

ACTIVIDADES
1. Responde.

+ ¢Qué aspectos del poema A ti te parecen propios del costumbrismo poético?

2. Explica qué tienen en comun los siguientes términos empleados por Pellerano Castro en su poema A ti:

a) burro b) conuco

c) argana d) arroyo d) cahada

3. Explica qué sentido tiene para ti la circunstancia desde la cual se expresa el poeta en la siguiente estro-

fa de su poema:

Desde el dia que en el cierro del monte

cogida la falda,

el arroyo al cruzar, me dijiste,

sonriendo: ¢me pasas?...

y tus brazos cifieron mi cuello,

y al pasarte senti muchas ganas,

de que fuera muy ancho el arroyo,

de que fueran muy hondas sus aguas...
desde el dia que te cuento, trigueiia,
jyo quisiera ser burro de cargal

© Santillana, 5.4,
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9 Taller de escritura
—_— Lee y descubre 5.1 Exposicién en forma narrativa

La exposicién en forma narrativa informa sobre hechos o acontecimientos
que se desarrollan en el tiempo. De esa manera, suele presentar una
estructura de secuencia o secuencial: los hechos se encuentran orde-
nados de acuerdo al tiempo en que se producen.

+ Después de leer el siguien-
te texto, subraya las expre-
siones que indiquen una se-
cuencia de acciones.

Viaje en autobiis El esquema de este tipo de textos suele ajustarse al siguiente modelo:

Desde que salimos de H me
siento alarmado por su forma Organizador gréfico de un texto
de conducir. De vez en cuando expositivo secuencial

se acerca peligrosamenie al
arcén derecho de la carretera. Organizador
Otras veces, sin razan aparen- .

te, circula por el centro de la
calzada, exponiéndose a cho-
car con cualquiera de los vehi- 2. —
culos que vienen en direccion 3,

contraria. No me queda, pues, _
mas remedio que llegar a la Organizador —
canclusion de que ese hombre idea dos

es miope y que mueve el vo- "
lante en funcién de las confu- '
sas marcas que se van for- 2. -
mando sucesivamente en su 3. .
debil retina.

Idea uno

Organizador
La carretera se hace cada vez e Idea tres

mas peligrosa. Por la derecha
bordea un precipicio gue cae
en picado sobre el mar. Por la 2.
izquierda el trafico es bastante '

Intenso. El accidente puede + Lee el texto que figura en el recuadro de la izquierda. Luego, redacta

producirse en cualquler mo- en tu cuaderno un texto expositivo guiandote por el esquema de mas
mento y me considero, por lo arriha

tanto, en la obligacion de ad-
veriir a los demas pasajeros del
riesgo que estamos corriendo.

Javier Tomeo
(espanol)
(fragmento)

© Santillana, 5.A.
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"Resumen

* La formacion de verbos a partir de sustantivos es

¥ Redacta.
« Elige uno de los siguientes proyectos:

a) La integracion de los habitantes de tu comunidad
al mantenimiento de la limpieza del entorno.

b) La posibilidad de crear una biblioteca publica en
tu barrio o comunidad.

¢) La creacion de equipos juveniles de pelota o de
baloncesto en tu barrio 0 comunidad.

Escribe una exposicion secuencial en la que pre-
sentes de manera organizada las diferentes eta-
pas por las que deberia atravesar la puesta en
marcha del proyecto que elegiste. No olvides
seguir el esquema y las pautas para la produccién
de este tipo de exposiciones que estudiaste en la
presente unidad.

Escribe el borrador de tu texto en el espacio que
aparece mas abajo,

posible gracias al empleo de sufijos.

Las palabras agudas llevan tilde cuando terminan
en vocal, n o s. Sin embargo, cuando la palabra ter-
mina en s precedida de otra consonante, no se es-
cribe filde.

Las palabras llanas o graves llevan tilde cuando ter-
minan en consonante que no sea n o s. No obstan-
te, cuando la palabra termina en s precedida de con-
sonante, si lleva tilde. Las palabras esdrdjulas lle-
van tilde todas. Todas las palabras sobreesdrijulas
llevan tilde.

Los textos expositivos con estructura de secuen-
cia presentan una sucesion de hechos, ordenada
segun un criterio temporal.

Son dominicanismos aquellos vocablos o signifi-
cados de un vocablo de uso exclusivo entre los do-
minicanos.

Arturo Pellerano Castro (1865-1916) fue un poe-
ta costumbrista dominicano de fines del siglo XIX
quien, a diferencia de la mayoria de los poetas y
escritores del periodo romantico, se mantuvo al
margen de la accidentada vida politica, dedicando-
se a llevar una vida de poeta bohemio y de juglar.

© santillana, S.A.
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Recursos y medios
geograficos

Contenidos conceptual
y procedimental

. Los medios geograficos.
1.1 El medio geografico.

1.2 Medios geograficos repul-
sivos

1.3 Medios geograficos atra-
yentes.

1.4 La relacion hombre-medio.

. Los modos de vida.

2.1 Los modos de vida: defini-
cion y tipos.

2.2 Geografia soportada y geo-
grafia voluntaria.

. Los recursos naturales.

3.1 Que son los recursos natu-
rales.

3.2 Importancia de los recur-
sos naturales.

3.3 Uso de los recursos y pro-
blemas ambientales.

. Tipos de recursos.
4.1 Tipos de recursos naturales.

4.2 Los recursos minerales no
energéticos.

. Problematicas ambientales glo-
bales.

5.1 La problematica ambiental,
Saber hacer: Realizacion de

un inventario de los recursos
naturales y de los medios

—

Temas transversales: Participacién y democracia

Uso racional de los recursos hidricos

Cada ano retornan al mar, desde los continentes, 41,000 kilometros cu-
bicos de agua. Se estima que de toda esa cantidad sélo 9,000 kilome-
tros clbicos pueden ser aprovechados directamente para el uso huma-
no. En un principio, esta cantidad era suficiente para satisfacer las ne-
cesidades de una poblacion mundial muy inferior a la poblacion actual.

La distribucion de las aguas es muy desigual en todo el planeta, por
eso, es necesario una gestion mundial de los recursos hidricos, pa-
ra conseguir un desarrollo sostenible en nuestro planeta. Esta ges-
tion debe abordarse de forma integrada, considerandao los problemas
bajo la perspectiva de la solidaridad, |la cooperacion y la participa-

g?fr:f;:?jod::'ﬁfrt:::inal cién de los gobiernos y las sociedades actuales.
Participacién y democracia: + ¢ Cual es el uso de los recursos hidricos en el mundo y cémo la po-
Uso racional de los recursos blacién puede contribuir para mejorar la gestion y el aprovecha-
hidricos. miento de los mismos?
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¢Oué sabes del tema?

+ ¢Que son los medios geograficos y cdmo se clasifican?

* ,A qué llamamos recursos naturales?

+ ¢Como se clasifican los recursos naturales?

= ¢Cual es la relacion que existe entre el hombre y el medio que le rodea?

Planifica tu trabajo

1.Enumera tres aspectos que, a tu juicio, posibilitan el asentamiento de
los diferentes grupos humanos en un determinado territorio.

2.Escribe 1, 2 y 3 segln la importancia de cada uno de los siguientes
medios para la vida del ser humano.

— Medio politico-
cultural,

Medio econdmico-
social.

_ Medio fisico-
natural.

Mapa conceptual

Los medios geograficos
influyen en

Y
Los modas de vida de vida de los seres vivos

Los medios gaograificos se clasifican en

[
Repulsivos
son
[
Medios geograficos que

obstaculizan las actividades
de la poblacién.

I
Atrayentes
s?n
Medios geograficos que facili-

tan a la poblacién el desarrollo
de sus actividades.

1 |
Los componentes principales de los medios geograficos
1

son

]
Los recursos naturales
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0 Los medios geogrdficos

Piensa y responde

+ ¢Conoces algin medio geo-
grafico que favorezca el de-
sarrollo de las actividades
de la poblacion?

= Menciona tres medios geo-
graficos que no favorezcan
el desarrollo de las activida-

des de la poblacion.

ﬂ" - 7 24 L
- e A = A S0 <" T el
La vida de los pigmeos estd vinculada a
su medio geografico.

medio geografico repulsivo.

1.1 El medio geogrdéfico

Un medio geografico natural o humanizado, es la resultante de un con-
junto de factores y caracteristicas fisicas, biolégicas y sociales, de un de-
terminado espacio, que influyen y determinan los modos de vida de todos
los seres vivos, y en especial, de los seres humanos, que lo ocupan sobre
la superficie de la Tierra. Cuando la sociedad humana aporta otros elemen-
tos se configura lo que se denomina calidad de vida, de forma tal que se
conjugan los medios ambientes naturales con los medios ambientes huma-
nos, cuyos componentes son dificiles de precisar.

Los recursos naturales constituyen los componentes principales de los
medios geograficos, ya que son la base de desarrollo de las sociedades en
cuanto se refiere a la modificacion del paisaje natural por la accién huma-
na, teniendo como resultado el paisaje humanizado. Los medios
geograficos pueden ser repulsivos y atrayentes.

1.2 Medios geogréficos repulsivos

Los medios geograficos que obstaculizan las actividades de la poblacién se
denominan repulsivos. Entre ellos tenemos los siguientes:

- Regiones de climas excesivamente frios: localizados entre los 70° y
90° de latitud Norte y Sur, y cuyas temperaturas pueden alcanzar los 50°
y 60° centigrados bajo cero, es precisamente el extremo frio el principal
inconveniente.

Grandes altitudes: las zonas que alcanzan alturas de 1,800 metros en
adelante se caracterizan por temperaturas muy bajas, a veces bajo cero,
y bajas presiones atmosféricas, que provocan la disminucién de la circu-
lacion sanguinea en el cuerpo humane y una deficiencia en el rendimien-
to del trabajo.

Espacios muy calidos y himedos: se caracterizan por las altas tempe-
raturas, superiores a los 30° grados centigrados y un alto indice de hu-
medad, por encima del 80%.

Estos espacios se localizan en las zonas ecuatoriales y en algunas zo-
nas tropicales muy himedas, como las selvas de Centroamérica, de Su-
rameérica, de Africa y de Asia.

* Grandes ciudades: en estas areas el hombre hace cambiar las condicio-
nes fisicas originales del clima, la vegetacion, el relieve, el suelo, y otros,
debido a la construccion de edificios, carreteras y fabricas, a la colocacion
de bombillas eléctricas y a la contaminacién.

Zonas aridas y desérticas: pueden ser frias o célidas, pero ambas se
caracterizan por su excesiva sequedad, los fuertes vientos, los cambios
bruscos de la temperatura del dia a la noche, la falta de vegetacién y la
infertilidad de los suelos.

En la mayoria de los continentes estos medios geograficos comprenden
grandes extensiones superficiales, limitandole a los seres humanos los
espacios habitables.

- Areas muy industrializadas: perjudican la salud humana, debido a los
fuertes niveles de contaminacién ambiental y a la degradacion de los re-
cursos naturales como el agua, el aire y el suelo.

© Santillana, S.A.
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Las primeras civilizaciones

Las primeras civilizaciones se
desarrollaron a orillas de gran-
des rios: el Tigris y el Eufrates
en Mesopotamia; el Nilo en
Egipto; el Indo en la civilizacién
india y el rio Amarillo en China.

Las orillas de estos rios estaban
ocupadas por tierras muy fértiles
y faciles de regar, lo que provo-
c6 un gran desarrollo de la agri-
cultura. El crecimiento econémi-
co produjo grandes cambios: la
poblacién aumenté y las hasta
entonces pequenas aldeas cre-
cieron hasta convertirse en
grandes ciudades con varios
miles de habitantes.

——

le desde hace miles de afies. Cuna de gran-
des civilizaciones antiguas.

ACTIVIDADES

1.3 Medios geograficos atrayentes

Los medios geograficos que facilitan a los seres humanos el desarrollo de
sus actividades cotidianas se denominan atrayentes, los mas notables son
los siguientes:

* Valles y llanuras aluviales: son banadas por uno o varios rios importan-
tes, cuyas constantes inundaciones historicas han favorecido el desarro-
llo de la agricultura, y, por ende, el poblamiento humano.

+ Puertos maritimos naturales: permiten el desarrollo de la navegacion
maritima, y, a consecuencia de esto, el intercambio comercial y la expan-
sion territorial a ultramar.

* Lugares de climas moderados: favorecen la vida humana porque no
son lugares muy frios, ni muy calientes, ni muy himedos, ni muy secos.

+ Grandes plantaciones agricolas: atraen a una gran masa de trabajado-
res y mitigan, hasta cierto punto, el problema de la desocupacién laboral.
Estos medios geograficos contribuyen, también, con la creacion de em-
pleos en el sector informal.

+ Zonas recreativas: contribuyen con el desarrollo fisico y mental del ser
humano; facilitan la recuperacion de la energia vital y de la salud mental.

» Cuencas fluviales: las fuentes de agua son vitales para el consumo hu-
mano y el desarrollo agricola e industrial, por tal razén, son espacios que
se pueblan rapidamente, y en sus contornos, se desarrollan importantes
nucleos de poblacion.

1.4 La relacién hombre-medio

El hombre es un fendmeno biologico, geografico y social, porque es un ser
que nace, crece, se reproduce y muere, y ademas, porque todas sus acti-
vidades estan estrechamente vinculadas con los medios geograficos natu-
rales y humanizados. Como ser biolégico, el hombre tiene que satisfacer
ciertas necesidades vitales que le permitan su subsistencia, como son:
alimentarse, vestirse, trabajar, ejercitarse, construir viviendas, modificar la
temperatura ambiental, producir energia, consumir agua, recrearse, entre
otras. Por lo tanto, se ve obligado a transformar el medio geogréafico natu-
ral que le rodea y el espacio donde vive y desarrolla todas sus actividades.
Como ser social, el hombre necesita mantener relaciones con su propia
sociedad y con medios sociales extranos.

Cuando el hombre trabaja, modifica el espacio y amplia las fronteras econd-
micas, politicas, culturales y sociales, de manera tal, que puede alcanzar ma-
yores niveles de desarrollo. De esta forma, se logra un triunfo de la tecnolo-
gia y de la cultura humana sobre el medio geogréfico. El concepto de modo
de vida surge del resultado de la interrelacién entre los seres humanos y el
medio geografico sobre el cual realiza una adaptacion especializada.

1.Realiza un breve recorridoe por tu comunidad, observa detenidamente el medio geografico y explica:

* ¢Que tipo de medio geografico posee tu comunidad?;Cuales son sus principales caracteristicas? ;Co-
mo es la relacion del hombre con su medio?

0 Santillana, S.A,
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Piensa y responde

* ¢A qué llamamos modos de
vida?
* ¢ Cuaéles tipos de modos de vi-

da existen y cuales son sus
caracteristicas?

de vida depredadores.

2.1 Los modos de vida: definicion y tipos

Los modos de vida comprenden el conjunto de técnicas, costumbres y ac-
tividades, que permiten al hombre la adaptacion especializada a un medio
geografico determinado, y que le facilitan su supervivencia al seleccionar de
la naturaleza aquellos recursos que mas le convienen a sus aptitudes vy tra-
diciones. Mientras mas tecnificada sea una comunidad, mas complejos se-
ran sus modos de vida.

El primero en hacer estudios sobre los modos de vida fue el geégrafo fran-
cés Vidal de la Blache, quien originalmente los llamé géneros de vida. Es-
tos estudios los realizo al final del siglo pasado para demostrar su teoria po-
sibilista, y rebatir con ello la teoria determinista del gedgrafo aleman Frie-
drich Ratzel.

En el mundo de hoy existen diversos modos de vida, que se clasifican
segun la necesidad de los grupos humanos y el medio geografico que
habitan:

* Depredador: corresponde a aquellos grupos humanos que arrancan los
recursos a la naturaleza sin reponerios. Este modo de vida se practica
desde los tiempos prehistoricos, y atn se mantiene en algunas socieda-
des del mundo. Sus actividades fundamentales son la caza, la pesca tra-
dicional y moderna de alta tecnologia, la recoleccion de frutas y raices, la
tumba y quema de arboles.

Pastoril: también se remonta a la prehistoria, y es tipico de los grandes de-
siertos, las zonas aridas y los grandes sistemas montafiosos de los paises
orientales y del Mediterraneo. Se clasifica en tres grandes tipos:

— Nomadismo pastoril: desplazamiento constante de toda la poblacion
con sus pertenencias y sus animales.

— Transhumancia: solamente se desplaza el pastor con su rebafio.

— Pastoril de montana: se desarrolla en los sistemas montanosos, las co-
munidades establecen sus viviendas en la parte media de las montanas
creando una infraestructura ganadera y agricola a la vez.

- Moderno ambulante: se caracteriza porque la poblacién se desplaza
constantemente de un lugar a otro, como son los marineros, los ferrovia-
rios, los viajeros por negocios y los agentes vendedores, entre otros.

Ligado al cultive: como su nombre lo indica, se refiere a la actividad agri-
cola. Se clasifica en: itinerante: tipico de las zonas tropicales y ecuato-
riales, y se caracteriza por la explotacion de la agricultura de subsisten-
cia, mediante la deforestacion; sedentario: se caracteriza por la aplica-
cion de tecnologia agricola y los cultivos de mercado v de autoconsumo,
como la cafia de azcar, el cacao, el café, el banano y el arroz. Es propio
de los paises industrializados y de las grandes plantaciones de las multi-
nacionales enclavadas en los paises subdesarrollados.

Urbano e industrial: se caracteriza por las altas condiciones de vida de
la poblacion, el trazado de las ciudades, la urbanizacién del espacio v la
concentracion de los principales servicios y fuentes de empleo. Las acti-
vidades secundarias y terciarias dominan el espectro econémico de las
ciudades.

© Santillana, S.A.
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El papel de la historia

y la tecnologia
Desde la aparicion de los prime-
ros seres humanos ha existido
una estrecha relacién entre las
posibilidades que ofrece el me-
dio natural y las formas de vida
de la poblacion. Los seres hu-
manos transforman el medio
de acuerdo con sus posibilida-
des e intereses.

La influencia del medio natural
es mayor a medida que las so-
ciedades que los habitan son
mas primitivas y disponen, por
tanto, de técnicas mas rudimen-
tarias. Es el caso de los pig-
meos, los bosquimanos, los in-
digenas del Amazonas, enire
otros.

La intervencion de los grupos
humanos sobre el medio natural
es mayor, cuanto mayor es su
nivel tecnolégico.

2.2 Geografia soportada y geografia voluntaria

Segun los distintos medios geograficos y las diferentes culturas y modos
de vida experimentados por la humanidad a través de su historia, la Geo-
grafia ha sido clasificada en dos tipos: soportada y voluntaria,

* La Geografia soportada es aguélla en la gue el ser humano no ha po-
dido hacer una transformacién eficaz del medio geografico que habita,
para satisfacer todas sus necesidades vitales y primarias.

Una geografia soportada se observa en un pais con muchas riquezas na-
turales no aprovechadas totalmente por sus habitantes, por lo que a con-
secuencia de ello, tienen bajos niveles de desarrollo social y econémico.
También es geografia soportada cuando una sociedad no esta en capa-
cidad tecnologica para utilizar convenientemente sus recursos. Este tipo
de geografia es propia de los paises subdesarrollados.

+ La Geografia voluntaria es aquella en donde el hombre domina perfecta-
mente el medio geografico sobre el cual desarrolla sus actividades vitales
y primarias.

La geografia voluntaria muestra sociedades mas avanzadas tecnologica-
mente y mas organizadas social y econémicamente, como son los pai-
ses desarrollados, donde ademas, existe una distribucién mas equilibra-
da de los recursos.

-

Campesino cultivando la tierra con una téc- La tecnologia aumenta el rendimiento y per-
nica tradicional, mite el dominio del medio natural.

ACTIVIDADES

1.Al lado de cada modo de vida, destaca sus principales caracteristicas.

Modos de vida Caracteristicas
Depredador

Pastoril

Moderno ambulante

Ligado al cultivo
Urbano e industrial
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» ¢Que son los recursos na-
turales y cual es su utilidad?

+ ¢(Por qué debemos hacer
uso racional de los recur-
sos naturales?

Los recursos naturales v su uso

Recursos
El aire

El agua

Los suelos

La luz solar

Los minerales

La vegetacion

Los animales

Utilizacion

Los seres vivos

respiran para po-
der vivir.

Vias de transporta-
cién, produccién
de energla, aseo,
tareas del hogar,
cultivos.

Agricultura,
ganaderia.

La luz solar per-
mite |a vida en el
planeta.

Fuentes de ener-
gia: carbdn, petro-
leo y gas natural.
Construccion de
casas, aviones,
automoviles y
maquinarias.

Alimentacion, vi-
vienda, vestimenta,

Transporte, alimen-
tacion, vestimenta,

industria y comercio.

3.1 Qué son los recursos naturales

Los recursos, en sentido general, son cualquier medio natural, sustancia
0 propiedad fisica de un territorio, disponibles para ser utilizados para sa-
tisfacer ciertas necesidades humanas.

La nocién de recurso va estrechamente ligada a la nocién de reserva. Mu-
chas veces se utiliza el término recurso con el mismo significado que la pala-
bra reserva. Sin embargo, la diferencia entre ambos es muy importante.

Las reservas son sdlo aquellos recursos conocidos y localizados cuya ex-
plotacion es posible y rentable con la tecnologia disponible.

La formacion o capacidad de regeneracién de los recursos esta en relacion
con la velocidad de su consumo.

3.2 Importancia de los recursos naturales

Se consideran recursos naturales todos aquellos productos extraidos di-
rectamente de la naturaleza, que se emplean como materia prima en algun
proceso de transformacién industrial.

Entre los recursos naturales mas importantes se incluyen el agua, el aire,
la tierra, los productos alimenticios, las fuentes de energia, las materias pri-
mas, los minerales, entre otros.

La utilizacién de los recursos por parte de la poblacién depende de su ni-
vel econdmico, de sus actitudes culturales, de su capacidad técnica para
explotar las propiedades de su territorio y de su influencia para ordenar la
distribucion de productos y de personas dentro y fuera de él. Constituye,
por tanto, un concepto dinamico que sélo tiene sentido cuando se pone en
relacién con la poblacion.

La insuficiencia de los recursos naturales y su desigual reparticién entre
los paises desarrollados industrializados y los del Tercer Mundo o paises
subdesarrollados, provoca, en estos Ultimos, un déficit en calorias y en
proteinas.

Ciertos recursos son renovables con el tiempo, otros, en cambio, son no
renovables o se renuevan mediante un ciclo de formacién demasiado lar-
go comparado con el tiempo que requieren las realizaciones humanas, co-
mo son los casos del petréleo y del carbon de piedra, que necesitan varios
millones de afos para su regeneracion.

El agotamiento progresivo de las reservas energéticas, de las materias
primas, es decir, de todos los recursos naturales, exige su preservacién
constante a través de diversas medidas a escala planetaria, e implica tam-
bién, un aumento del precio de los productos manufacturados y la acelera-
cién de la inflacion,

Los recursos naturales representan la base de sustentacion de la econo-
mia de una nacion, debido a que, a partir de ellos, se obtiene la materia pri-
ma necesaria para la alimentacién de la poblacion, la industria y la obten-
cion de divisas.

En ese sentido, su preservacion y/o uso racional obliga a las comunida-

des a desarrollar planes de conservacion, tendientes a evitar su total de-

gradacion o extincion definitiva.
24
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¢ Qué es la lluvia acida?

La lluvia éacida se debe principal-
mente a la formacion de oxidos
de carbono, nitrogeno y azufre
que, en contacto con el agua, se
convierten en acidos que conta-
minan la atmosfera. Estos acidos
se dispersan, por accién del vien-
to, a cientos de kilometros del lu-
gar donde se han generado vy
afectan extensas areas, convir-
tiendose en un problema glabal.

La lluvia acida es responsable
de cuantiosas pérdidas, tanto
por afectar las construcciones
metdlicas como por erosionar
estatuas ornamentales de pie-
dra; en particular, 1a lluvia acida
ataca facilimente al marmoly a la
piedra caliza, cuyo componente
fundamental es CaCO,, carbo-
nato de calcio.

La lluvia acida es también muy
danina para la vida vegetal y
acuatica; dicha acidez, a veces
en forma de niebla acida, afecta
de manera notable los bosques y
cultivos vy puede llegar a producir
el envenenamiento de la vida
acuatica, especialmente en lagos.

L

ACTILVIDADES

3.3 Uso de los recursos y problemas ambientales

Los seres humanos utilizan una variedad de recursos naturales para satis-
facer sus necesidades. A lo largo del tiempo, los elementos naturales valo-
rizados y utilizados como recursos han aumentado y variado, a la par que
se transformaban las necesidades humanas.

Ese aumento en la cantidad y la variedad de los recursos utilizados ha
permitido mejorar, en términos generales, la calidad de vida de la pobla-
cién. Por ejemplo, practicamente han desaparecido, a nivel mundial, las
grandes hambrunas que diezmaban a la poblacion en el pasado. Ademas,
las mejoras en el aprovisionamiento de alimentos ha permitido, entre otros
factores, un notable incremento de la esperanza de vida.

Sin embargo, estas mejoras en la calidad de vida no abarcan a toda la po-
blacién del mundo de la misma forma. En efecto, ain persisten fuertes de-
sigualdades entre los paises del mundo y dentro de cada uno de ellos.

El mayor uso o aprovechamiento de los recursos naturales ha generado,
ademas, dos tipos de problemas ambientales: el agotamiento de los re-
cursos y el aumento de la contaminacion ambiental.

+ El agotamiento de los recursos ha sucedido no solo con determinados
recursos no renovables sino también, con los renovables, como algunos
forestales y pesqueros, que han sido explotados inadecuadamente.

+ El aumento de la contaminacién ambiental, que es producto del desa-
rrollo de la produccién agraria e industrial, asi como del incremento de la
urbanizacion, Este es el caso, por ejemplo, de la difusion de la lluvia acida
en las principales areas industriales del Norte y Noroeste de América del
Norte.

Estos procesos de agotamiento de recursos y de contaminacion ambien-
tal son problematicos por dos razones: por un lado, porque afectan se-
riamente la calidad de vida de la poblacién actual en gran parte del pla-
neta; por otro lado, porque comprometen las posibilidades del creci-
miento econémico y el desarrollo social en el futuro. Por ello, el analisis
de estos problemas y la blisqueda de soluciones es uno de los desafios
mas importantes de las sociedades actuales.

1.Elabora un informe escrito sobre la importancia del uso y conservacion de los recursos naturales, para el
desarrollo de las sociedades actuales.

@ Santilana, S.A.
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+ ¢Como se clasifican los recur-
sos naturales?

+ ¢, Qué nos proporcionan los re-
cursos forestales?

* Menciona tres tipos de recur-
sos renovables que conozcas.

Muerte de peces a causa de la contami-
nacion de las aguas.

Cosecha de arroz. El agua destinada a la
actividad agricola representa la mayor parle
del cansumo de dicho elemento. La cantidad
empleada en el riego depende, en gran me-
dida, del tipo de suelo y de cultiva.

pos de recursos

Piensa y responde 4.1 Tipos de recursos naturales

Segun las fuentes, las materias primas y las necesidades de la poblacion,
los recursos naturales se clasifican en: recursos agricolas, recursos fores-
tales, recursos energéticos y minerales, recursos de agua dulce y recur-
sos del mar.

Recursos agricolas: se aprovechan de la superficie del suelo cultivado y
su rendimiento. Son recursos renovables y dependen del uso que se le dé
al suelo agricola para evitar su degradacion.

En los paises desarrollados, estos recursos son cada vez menos conside-
rados en el producto bruto interno, debido a su gran desarrollo industrial.

Al contrario, en la mayoria de los paises en desarrollo, la economia esta
basada en la agricultura, por lo que ésta alin representa un importante
porcentaje de la produccion interna. Estos recursos entran dentro del con-
junto de los recursos alimenticios.

Recursos forestales: son los que se obtienen de los bosgues (silvicul-
tura) para madera, papel o como fuente de energia. Son también recur-
sos renovables en franco deterioro o agotamiento en el mundo.

Las grandes zonas boscosas se localizan en las regiones selvaticas
ecuatoriales y tropicales y en las regiones circundantes a los circulos po-
lares (Siberia, Norte de Canada y de Europa), pero sus areas se reducen
gradualmente cada afio.

Recursos energéticos y minerales: son los que se aprovechan del sub-
suelo terrestre, como son el petréleo, el carbén mineral, el gas, entre
otros. Eslos recursos son bastante limitados, debido a su reducida loca-
lizacion geografica y a su particular escasez.

La mayor fuente de éstos se encuentra en el Medio Oriente. Constituyen,
en la actualidad, el motor de la dinamica econémica mundial.

Recursos de agua dulce: son los que se aprovechan de los rios super-
ficiales y subterraneos y de los lagos de agua dulce. Estos recursos son
renovables, ya que el agua pasa por un ciclo que la transforma gradual-
mente en los estados sélido, liquido y gaseoso, pero al igual que los de-
mas recursos renovables, sufren de fuertes niveles de degradacion y de
contaminacion. Entre las principales intervenciones humanas que provo-
can la contaminaciondel agua dulce estan:

— El vertido directo al alcantarillado y los rios de las aguas domésticas
y fecales.

— El uso del agua como refrigerador de los reactores nucleares.
— El vertido a los rios de las aguas y residuos industriales no depurados.

— La filtracién de las aguas de riego contaminadas con insecticidas y
herbicidas.

Recursos del mar: se extraen del fondo marino o de su superficie. Son
muy variados, dificiles de enumerar y de dificil explotacién mas alla de
una profundidad de algunos centenares de metros. Entre ellos, tene-
mos los peces, los mariscos, las sales, el yodo, los minerales, el petro-
leo y el gas natural.
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Los minerales energéticos
El consumo de energia es uno
de los principales indicadores
del desarrollo de un pais.

Los minerales energéticos de
mayor demanda actual son el
petroleo y el gas natural, el car-
bén y el uranio. Su renovacion
exige largos periodos, por lo
que se consideran recursos no
renovables. El espectacular in-
cremento del consumo plantea
el gravisimo problema de su
agotamiento, a medio plazo,
para el petrdleo, y a largo plazo,
para el gas natural.

ACTINVIDADES

Refineria de petroleo en Arabia Saudita.

©Santillana, 5.4

Principales flujos petroliferos del mundo.

4.2 Los recursos minerales no energéticos

En los altimos-cien afios se han multiplicado por veinte el nimero y canti-
dad de minerales utilizados por la industria, y, en menor grado, por la agri-
cultura. Los minerales no energéticos de mayor demanda son el hierro, el
cobre, la bauxita (de la que se obtiene el aluminio), los fosfatos y los ni-
tratos. Esta creciente demanda plantea a largo plazo el grave problema de
su agotamiento. Existen, ademas, otros problemas inmediatos:

* La produccion de minerales estd muy concentrada. De los casi 600
millones de toneladas anuales de hierro, unos 450 millones de toneladas
son producidos por Rusia, China, Brasil, Australia y Estados Unidos. Al-
go mas de la mitad de las reservas de cobre se hallan concentradas en
Chile, Estados Unidos, Zambia y Canada. Mas de |la mitad de la bauxita
se extrae en Australia, Jamaica y Brasil. Los fosfatos se concentran en
el Norte de Africa, las republicas de la antigua URSS, Estados Unidos y
China. El nitrato procede, casi en su totalidad, de Chile.

* Un gran desequilibrio entre produccion y consumo. Los paises de-
sarrallados consumen mucho mas recursos minerales de los que produ-
cen. En cambio, los paises subdesarrollados producen mucho mas de

los gue consumen.

1.Las refinerias y los campos de explotacién de petroleo
son medios geograficos de altos niveles de contamina-
cién; sin embargo, constituyen el recurso energetico y mi-
neral mas importante del planeta, ¢por qué?

Aplica y controla tu aprendizaje
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Piensa y responde

» ¢Cuales son los principales
problemas ambientales que
enfrenta el mundo actual?

+ ¢Cuales son las principales
causas y consecuencias de

esta problematica?

-

# -
B =

Contaminacién de las aguas residuales
en el Parque Nacional de Rio Martino, cer-
ca de Roma. Es una musstra de que el pro-
greso para mejorar el medio ambiente es len-
to, incluso en los paises europeos.

Principales problemas ambientales del mundo.
5.1 La problemdética ambiental

Desde hace unas décadas se han multiplicado las acciones realizadas por
gobiernos, arganismos internacionales, cientificos, empresarios, grupos eco-
logistas y otros sectores de la poblacion, destinadas a interpretar y a brindar
propuestas alternativas frente a diversas problematicas ambientales.

Estos problemas presentan distintos aspectos de las condiciones ambienta-
les y se desarrollan tanto en una ciudad, en un pais, como en extensas
areas del planeta. En este (ltimo caso, suelen denominarse problemaéticas
ambientales globales. Se pueden senalar, como parte de las problemati-
cas ambientales relevantes en la agenda de discusion, las siguientes:

* El aumento de las emisiones de dioxido de carbono y otros gases a la
atmosfera. Esto se relaciona, por ejemplo, con procesos como el aumen-
to del efecto invernadero que provoca calentamiento atmosférico, las
transformaciones climéticas, la disminucion de la capa de 6zono y la for-
macion de lluvias &cidas.

* El deterioro de la calidad de las aguas continentales —rios, lagos, aguas
subterraneas—y de las aguas marinas, debido a ese proceso de contamina-
cion, y también su dafio, como fuente de obtencién de recursos pesqueros
debido a la disminucion de la variedad de especies animales y vegetales.

* La disminucién del nimero y de la variedad de especies animales y ve-
getales en los distintos continentes.

El aumento de las areas desérticas, que se vincula tanto con procesos
naturales, por ejemplo las sequias, como con procesos relacionados con
actividades productivas.

La pérdida de la capacidad productiva de los suelos que se relaciona,
en gran medida, con practicas agricolas intensivas que no permiten una
adecuada regeneracion del suela.

El aumento de la produccion de residuos toxicos, asi como su transpor-
te y depdsito final.

El creciente deterioro de las condiciones ambientales en las grandes
ciudades, debido, entre otras causas, a la produccion de residuos, al au-
mento de los niveles de ruido, al aire contaminado y a la contaminacién
de las aguas utilizadas por la poblacion.

za ©Santillana, 5.A,




" Saber hacer

Realizaciéon de un inventario de los recursos naturales
y de los medios geogrdficos de Africa

Los inventarios son de vital importancia para cono-
cer y reconacer la situacion en la que se encuentran
las fuentes de materias primas de cualquier pais.

m Materiales
+ Varios libros de Geografia.
« Varias enciclopedias.
+ Mapas y atlas de recursos naturales.
- Lapiceros.
* Hojas en blanco.
¥ Procedimiento

1.Busca datos sobre los recursos naturales y los
medios geograficos de Africa, en libros, enciclo-
pedias, mapas, atlas, anuarios estadisticos.

3.Revisa bien esos datos y su localizacion geo-
grafica.

Ademas, nos ilustra sobre las relaciones existentes
entre la poblacién y los recursos naturales, asi como
con los medios geograficos que habita.

4.0bserva detenidamente sobre cuales medios
geograficos se asienta la poblacion de ese
pais, de que manera hacen uso de sus recur-
sos naturales y cémo interactuan con su medio
geografico.

m Hazlo ta

1.Recopila los datos de mayor interés, y ordéna-
los metodicamente, segun los tipos de recursos
y de medios geograficos. Analiza bien toda la in-
formacién que has obtenido.

2.Con la ayuda de tu profesor o profesora, discute
eso0s datos con tus compareros y comparneras de
clase, y anota conclusiones acerca del uso de los
recursos y como son los medios geograficos.

_Resumen

* Un medio geografico natural o humanizado, es la
resultante de un conjunto de factores y caracteris-
ticas fisicas, biolégicas y sociales, de un determi-
nado espacio, que influyen y determinan los mo-
dos de vida de todos los seres vivos, y en espe-
cial, de los seres humanos que lo ocupan sobre |a
superficie de la Tierra.

+ Los medios geograficos repulsivos son medios
geograficos que obstaculizan las actividades de la
poblacion humana.

+ Los medios geograficos atrayentes son medios
geograficos que facilitan al hombre el desarrollo
de sus actividades cotidianas.

+ Los modos de vida comprenden el conjunto de
técnicas, costumbres y actividades, que permiten
al hombre la adaptacion especializada a un medio
geografico determinado, y que le facilitan su su-
pervivencia, al seleccionar de la naturaleza aque-
llos recursos que mas le convienen a sus aptitu-
des y tradiciones.

+ La Geografia soportada es aquélla en la que el
ser humano no ha podido hacer una transforma-
cién eficaz del medio geogréfico que habita, pa-
ra satisfacer todas sus necesidades vitales.

« La Geografia voluntaria es aquélla en que el
hombre domina perfectamente el medio geografi-
co sobre el cual desarrolla sus actividades vitales.

Segun las fuentes, las materias primas y las ne-
cesidades de la poblacion, los recursos natura-
les se clasifican en: recursos agricolas, recur-
sos forestales, recursos energéticos y minera-
les, recursos de agua dulce y recursos del mar.

+ Entre los recursos naturales mas importantes
se incluyen el agua, el aire, la tierra, los produc-
tos alimenticios, las fuentes de energia, las ma-
terias primas, los minerales, entre otros.

El mayor uso o aprovechamiento de los recursos
naturales ha generado, ademas, dos tipos de pro-
blemas ambientales: el agotamiento de los recur-
sos y el aumento de la contaminacién ambiental.

G santillana, S.A.
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Contenidos conceptual
y procedimental

1. La danza folkidrica domini-
cana.

B Saber hacer: Escribir un
informe sabre el baile de
palos o atabales.

Contenido actitudinal

Participacion y democracia:
Manifestaciones folkléricas po-

pulares y democracia,

Temas transversales: Participacién y democracia

Manifestaciones folkléricas populares y democracia

Las manifestaciones folkléricas populares son espontaneas y requie-
ren de una clave democratica de las sociedades para manifestarse.
Es por ello que, en las dictaduras, estas manifestaciones suelen es-
tar prohibidas, o se organizan desde las instancias de poder con el
fin de maniener el control sobre la poblacion.

:Crees que en todas las épocas de nuestra historia ha habido ma-
nifestaciones folkloricas espontaneas? Explica tu respuesta.
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¢Qué sabes del tema?

1. ;Qué danzas folkléricas dominicanas conoces?

2. ¢En qué consiste la danza folklorica?

3. ¢Puedes describir como se baila una danza folklérica nacional?

4, ;Conoces algun grupo cultural que se dedique a la difusion de este
tipo de danzas? ;Cual?

Planifica tu trabajo

1. Recuerda todo lo que sabes sobre la danza folklorica; luego planifica
el estudio de la unidad.

Mapa conceptual

Danzas folkloricas dominicanas J

— : : |
‘Manguiinai ‘Sarandunga-| = gaga La jaiba

‘Tumbas Yuca

‘Merenguelf ‘Carabiné Baile de palos

El momise
o atabales ‘ ,

\La mabola

Fija lus metas. Planifica tu trabajo
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() Ladanza folkis

Piensa y responde

¢Qué danzas folkléricas co-
noces?

* ¢ Que danzas folkloricas sa-
bes bailar?

+ ;Te gusta la danza folklori-
ca? ¢Por qué?

g Informate o

Acompanamiento
del momise

Se acompaiia de flauta trave-
sera (flauta cocola), triangulo,
tambor redoblante (redoblante
cocolo) y bombo.

ica dominicana

Las danzas fokléricas son los bailes y coreografias populares y tradicio-
nales de un pais que se transmiten de generacion en generacion. Entre las
danzas folkloricas dominicanas se pueden citar las siguientes:

Tumba. La tumba fue el nombre que recibi6 la contradanza criolla. Se lla-
mo asi para diferenciarla de la contradanza francesa. Se acompanaba de
una orquesta. Este baile de sal6n fue desplazado por el merengue.

Merengue. Baile de parejas que consta de introduccion o paseo (actual-
mente eliminada), copla cantada (el merengue propiamente dicho) v co-
mentario o jaleo. Tiene como acompafnamiento instrumental la tambora, la
glira y el acorde6n y a veces la marimba y el saxofén.

Yuca. Baile de grupo en que las parejas trazan diferentes figuras, cada vez
mas rapidas, seglin los toques de la tambora.

Carabiné. Baile ceremonial de aire vivo y animado que se acompafia de gui-
tarra, tres, o cuatro, balsié, guayo y maracas, de acordedn, pandero, giira.

Mangulina. Baile de parejas de aire moderado, enlazadas, que se mueven
en una y otra direccion. Se canta en coplas y décimas. Se acompana de un
conjunto llamado pripri: acordeon, balsié, giiira y un solista vocal.

Baile de palos o atabales. Baile de parejas que se celebra en Villa Mella
en las fiestas del Espiritu Santo (6 al 10 de junio). Son cantos improvisados
por una solista que alterna con un coro que entona el estribillo en forma res-
ponsorial. Se acompanan con los toques de tres tambores llamados ataba-
les, palos, cayucos, congos (congo mayor, conguito y alcahuete), quijongos
0 jumbeses (el nombre varia con la religién), maracas y canoita.

Sarandunga. Se celebra en Bani en las fiestas en San Juan Bautista (24
de junio). Posee tres danzas: capitana, bomba y jacana. La capitana y la
bomba son de aire rapido, muy ritmicas y con una melodia libre e improvi-
sada que alterna con el estribillo del coro. La jacana es mas lenta. Luego
de la sarandunga se cantan los moranos acompanados de tambores, y se
termina la procesion al amanecer con el santo dentro del rio.

El momise. Conjunto de danzas de origen Inglés que se celebra en San
Pedro de Macoris, que tienen lugar en diciembre y el dia de San Pedro (29
de junio). Es una mezcla de elementos ingleses, africanos y antillanos con
aire navideno. Los guloyas representan el momise con una mujer, un gigan-
te (Goliat) y varios jugadores. El rey y el gigante se disputan la dama. Al fi-
nal gana el rey. El momise consta de cinco piezas: marcha, de aire alegre
y vivo; codril, mas lenta que la marcha, un vals, una danza y |a tradicional
cancion navideia “Cascabel”. El gaga. Es un conjunto de bailes, cantos y
practicas religiosas provenientes del vudu haitiano existente en los bateyes,
se celebra durante la cuaresma. Los cantos son responsoriales y el acom-
panamiento instrumental consiste en bambuses o vaccines (trozos de bam-
bt de diferentes tamarios) y el tati (corneta grande de latén), el tambd v el
cataliné (membranofonos).

La mabola. Baile de San Cristdbal que se celebra al final de la cosecha de
cafe. Se acompafia de un atabal y un guayo.

La jaiba: Baile realizado en las fiestas infantiles y velaciones de los funera-
les de nifios (Angelito o Baquini). Tiene como personajes: la jaiba, el pulpo
(Pompo) y la cotorra (Cuca).

@ Santillana, 5.4
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Escribir un informe sobre el baile de palos o atabales

1. Investiga las caracteristicas del baile de palos. Escri-
be un informe sobre este balle.

ACTIVIDADES

1. Realiza una investigacion acerca de tres bailes dominicanos. Haz un pequeno resumen en tu cuaderno.
Comenta con el grupo las caracteristicas de estos bailes. Escribe el nombre de cada uno.

2. Menciona las partes del merengue:

3. Indica el acompafamiento instrumental de las siguientes danzas:

* Tumba e + Mangulina L >
« Merengue Soseeeo b o + Carabine =
= Yuca * Momise — = T

| Resumen l
* Las danzas folkléricas son bailes y coreografias + Entre las danzas folkléricas dominicanas estéan: la |
populares tradicionales que se fransmiten de for-  tumba, el merengue, la yuca, el carabiné, la man-

ma espontanea y natural de generacion en gene-  gulina, el baile de palos o atabales, la sarandunga,
racion. el momise, el gaga, la mabola y la jaiba.

Nuestro pais es rico en danzas folkl6ricas.
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Contenidos conceptuales
y procedimentales

1. Propiedades caracteristicas
de los acidos y las bases.
1.1 Las sustancias acidas.
1.2 Las sustancias basicas.

1.3 Definicion de acidos.
y bases seguin Arrhenius.

1.4 Definicion de acido y base
segun Bronsted y Lowry.
2. Teoria de Lewis. El pH.
2.1 La teoria de Lewis.

2.2 Acidos fuertes y acidos
debiles.
2.3 El pH.
3. El agua como referencia y la
constante de acidez Ka.

3.1 El agua pura se toma co-
mo referencia.

3.2 La constante de acidez.
3.3 Calculo del pH.

4. Soluciones reguladoras y
reacciones de neutralizacian.
4.1 Soluciones reguladoras. S b A
4.2. Reaccion de neutralizacion. 4 I == =

5. Reacciones 4cido-base en la =] €mas transversales: Participacion y democracia
sangre. ' Las industrias quimicas y el medio ambiente
5.1 Reacciones quimicas en
la sangre. | La industria quimica trabaja para nuestro bienestar fabricando medi-
5.2 Control del pH en la sangre. cinas para combatir el dolor y las enfermedades. Contribuye a mejo-
6. Industrias quimicas deriva- rar los cultivos, produciendo abonos, insecticidas y pesticidas. Igual-
das de acidos y bases. mente, produce una gran variedad de materiales como fibras sintéti-
6.1 Tipos de industrias quimni- g cas, tintes para tejidos, plasticos, papel, ... pero también, origina mu-
cas. chos problemas.
6.2 Produccion y obtencion de No todo es positivo en la industria quimica que hoy existe en los

RN paises desarrollados y semidesarrollados. Por una parte, los in-
m Saber hacer: Preparando secticidas pueden producir efectos nocivos en animales e incluso en

un indicador de acido-base. el hombre.
Por otra lado, algunas industrias producen residuos irreversibles y to-
Contenido actitudinal xicos vertiendo sustancias a los rios y al mar.

Participacion y democrécia; + ;Cémo podemos contribuir nosotros como ciudadanos del planeta

Las industrias quimicas y el : ook W
medio ambiante. Tierra, para evitar una mayor contaminacion atmosférica? .




¢Qué sabes deltema?

1. Contesta.

¢Qué es una sustancia acida y basica?

¢ Por qué cuando nos pica un mosquito nos ponemos amoniaco para
calmar la hinchazén?

* ¢ Sabes qué pH tiene nuestra sangre?

Planifica tu trabajo

— E——— 1. Marca con una X donde corresponda. Clasifica ias siguientes sustan-
cias como acidas o basicas.

Sustancias Acido Base

Cloro

Amoniaco

Jugo de tomate

Fiel humana

Sangre

Lagrimas humanas

‘ Acidos y bases |
. . | M
2| | id
an sido et 4 . Reacciones
definidas por Se clasilican. en Sa midae-sagin acido-base
] — W |
| |
. e - H | |
. .| | Acidos ‘ Bases | p l = L S
Iaf'.r‘rh{=.-1'||u5| | débiles | débiles ‘ Ss—T—— Raaf:c!0nes | Indugtrla
=== = = El agua se quimicas | | quf{m-::& ¥
Brénsted | Acidos ‘ Bases tomd como enlasangre| | derivados |
| ¥ Lowry | fuertes |  fuertes | referencia ) |_ |
—_— Il B | S M |y pH Produccion y
| ‘Lawis | Ka: constante | | obtencion de
_| La unién nos da | de acidez S0,
| Soluciones |
'reacciones de | Egﬂtﬂqra_s

neulralizagiél
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Piensa y responde

1. ¢Qué es un acido y qué es
una base?

2. La fotografia muestra ensa-
yos con el papel indicador
pH en una disolucion &cida
(a), y en ofra basica (b), jde
qué color se torna el papel
pH con cada disolucion?

Los acidos y las bases. Los acidos y las ba-
ses estan presentes en gran pare de lo que
cansumimos o usamos, par ejemplo, las fru-
las citricas como el limén, la naranja, asi co-
mo &l vinagre que usamos en las comidas.
Los productos de impieza, como el jabon y
los detergentes, contienen bases,

1.1Las sustancias acidas
Las sustancias acidas presentan las siguientes caracteristicas:
Poseen sabor acido.

* Al reaccionar con metales como el cinc y el magnesio, desprenden hi-
drdgeno gaseoso.

+ Tinen de color rojo el papel indicador universal.
+ Son conductores de la electricidad.

Los acidos pueden ser sélidos, como el acido citrico, liquidos, como el 4ci-
do sulfdrico; o gases, como el cloruro de hidrégeno. Cuando este acido se
disuelve en agua forma disoluciones &cidas.

Las disoluciones de un acido en agua conducen la corriente eléctrica por-
que contienen iones, que son los que transportan la carga eléctrica a tra-
vés del agua.

Todos los acidos, cuando se disuelven en agua, generan iones H*. Estos io-
nes H* son los responsables de las propiedades caracteristicas de los 4cidos.

1.2 Las sustancias bésicas

* Son jabonosas al tacto.
* No reaccionan con metales como el cinc y el magnesio.
+ Tifen de color azul el papel indicador universal.

+ Todas las bases reaccionan con los &cidos neutralizando sus propiedades.
Acido + base —» sal + agua
Las disoluciones de una base en agua conducen la electricidad. Esto es
debido a que el ion hidréxido (OH’), presente en todas las disoluciones
de base en agua, transporta la carga. Cuando este lon esta disuelto en
agua, el pH de la disolucion esta entre 8 y 14, El ion OH proporciona a
las bases sus propiedades especiales.

1.3 Definicion de Gcidos y base segin Arrhenius

Si analizamos las férmulas de todas las sustancias clasificadas como aci-
dos es que todas estas sustancias contienen hidrégeno en sus moléculas.
Si, ademas, tenemos en cuenta que estas sustancias se disocian en iones
cuando se disuelven en agua, podemos dar la siguiente definicién para los
acidos: Un acido es toda sustancia que disuelta en agua genera iones
hidrégeno, H* (aq) .

El acido nitrico, por ejemplo, es un acido, pero que, disuelto en agua, se di-
socia en iones hidrégeno e iones nitrato, de acuerdo con la ecuacién:

HNO3 (aq) —= NO7 (aq) + H* (aq)

La anterior definicion fue propuesta por el quimico sueco Svante Arrhenius,
a finales del siglo XIX. Andlogamente, Arrhenius definia las bases de la si-
guiente manera: Una base es toda sustancia que disuelta en agua ge-
nera iones hidroxilo, OH" (aq).

El hidroxido de sodio, por ejemplo, es una base, puesto que, disuelto en
agua, se disocia en iones hidroxilo e iones sodio, de acuerdo con esta
ecuacion: NaOH (aq) —= Na* (aq) + OH" (aq)

@ Santiilana, 5.4,

36




Los insectos

Las picaduras de numerosos
insectos como, por ejemplo, las
abejas, introducen en la piel un
liquido &cido cuyos efectos po-
demos contrarrestar con una
base como el carbonato de cinc
o0 el amoniaco doméstico. Otras
picaduras, como las de las
avispas, introducen sustancias
basicas y se neutralizan con un
acido, como el vinagre.

—

Mosquito chupando sangre. Los efec-
tos de las picaduras de los insectos se
fratan en funcion de su caracter acido o
basico.

1.4 Definicion de Gcido y de base segun Brénsted y Lowry

La definicion de &cido y base propuesta por Arrhenius presenta algunos incon-
venientes, sobre todo en o que se refiere a las bases. El amoniaco, por ejem-
plo, presenta el comportamiento tipico de las bases y, sin embargo, no se di-
socia en iones OH". Para solucionar este problema, manteniendo la idea de
disociacién en iones, los quimicos Nicholas Bronsted y Thomas M. Lowry
propusieron la siguiente definicion, que actualmente es la mas utilizada:

Un acido es toda sustancia capaz de ceder uno o méas protones. Una
base es toda sustancia capaz de aceptarlos.

Esta definicion tiene una importante consecuencia: sélo se puede hablar de
acido si hay una base presente, y viceversa. Las reacciones acido-base
son aquellas reacciones en las que se produce la transferencia de uno o
mas protones desde un acido a una base.

Por ejemplo, el acido clorhidrico actua como acido cuando le cede un pro-
ton al agua, y el agua actia como base cuando recibe un protén del acido
clorhidrico:

HCI (ag) + H,O —= CI” (aqg) + H,0" (aq)
El amoniaco actia como base cuando recibe un proton del agua, y el agua
actua como acido cuando le cede un proton al amoniaco:
NH3 + H,0 —» NH; (aq) + OH (aq)

De la definicién de Brénsted y Lowry se deduce que toda reaccién entre un
acido y una base de lugar a otro 4cido y a otra base que, a sus vez, pue-
den reaccionar entre si para formar las sustancias de las que proceden. Di-
cho de otro modo, las reacciones acido-base son reacciones reversi-
bles.

ACTIVIDADES

1. Averigua e identifica si las siguientes sustancias que encontramos en nuestro hogar son &cidas o
basicas y cual es el nombre del 4cido o base que la constituyen.

Disoluciones

Acido Base

Agua de mar

Leche de magnesia

Vinagre

Jugo de limén

Amoniaco

Acido muriatico

Leche

2. Define acido y base:

A. Segiin Arrhenius.

B. Segtin Bronsted y Lowry.
3. Contesta.

+ ¢Explica la teoria de Arrhenius el caracter basico del amoniaco? Justifica tu respuesta.

@ Santillana, 5.A.
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Piensa y responde

« (En qué se diferencia un

acido fuerte de u
débil?

n Aacido

+ ¢Qué nos indica el pH?

+ ¢Sabias que la fecundacion

es cueslion de pH?
ga sobre este tema.

Investi-

=

- i sl et
Jugos gastricos 1.5
Bebidas de cola 25
Jugo de limén puro 25
Jugo de naranja 3.0-4.0
Vinagre N 3
Vina blanco 4
Jugo de manzana 4
Jugo de tomate 4
Orina 6
Saliva 6.5
Agua lluvia 85
Agua pura T
E‘_.-;angre 7.3-74
Agua de mar 8
Agua de cal 105
Bilis 6.8-7.0

PH de algunas sustancias biol6gicas
Acidos fuertes | Acidos débiles.
HCIO, CH,-COOH
H,SO, H,CO, '
HCI H.S
HNO, H.PO,
HBr HNO,
Na (OH) NH,
K(OH) CH,-CH,-NH,
Ba (OH),
Ca (OH),

2.1 La teoria de Lewis

La teoria propuesta por Brénsted y Lowry supuso una ampliacién valiosa de
los conceptos de 4cido y de base. No obstante, existen compuestos que no
se ajustan a los postulados de esta teoria. En este contexto, el quimico es-
tadounidense Gilbert Lewis (1875-1946) ampli6 los conceptos de acido y
de bases a términos de estructura electrénica. Esta teoria considera acido
a todo atomo, molécula o ion capaz de aceptar un par de electrones para
formar una union covalente y base a toda especie quimica capaz de ceder
un par de electrones para formar una union covalente.

Entonces, el ion hidrégeno (H') es un “acido de Lewis" ya que posee un
hueco electrénico en su estructura capaz de aceptar un par de electrones,
mientras que el amoniaco es una “base de Lewis”, pues en la capa de va-
lencia del nitrogeno existe un par de electrones sin compartir.

Por otra parte, sustancias como el diéxido de carbono, CO,, son “acidos de
Lewis” al combinarse con el éxido de calcio, CaO, una “base de Lewis”. El
CO; gana un par de electrones y el CaO cede un par de electrones, com-
portandose como una base, segun la ecuacion:

X Gi' Cx o 2-
oa ae o0 o+ | X .
*0s {C¥ spe+Ca”iQs —:-[cgl oo’ :0,: .o
XX oo
Acido de Lewis Base de Lewls %’

2.2 Acidos fuertes y Gcidos débiles

El acido nitrico y el &cido clorhidico concentrados son muy corrosivos: di-
suelven la mayoria de los metales, producen graves quemaduras y corroen
los vestidos.

Otros acidos, como el acido acetilsalicilico (la aspirina) o el acido citrico (pre-
sente en los limones y las naranjas) no presentan este comportamiento.

Como hemos indicado, cualquier sustancia que, al disolverse en agua pro-
duce mayor cantidad de iones hidrégeno que los que tenia el agua pura, se
considera que es un &cido. Sin embargo, los acidos difieren considerable-
mente en su capacidad de producir iones hidrégeno. Por ejemplo, en una
disolucion de acido clorhidrico, la mayoria de las moléculas de HCI se han
disociado en iones, mientras que en una disolucién de acido acético, tan s6-
lo una pequena parte de las moléculas de CH;—COOH se ha dividido pa-
ra formar iones.

Entendemos por fuerza de un acido a la tendencia de ceder protones. Un
acido es fuerte cuando se ioniza completamente, es decir la disociacion es
de 100%. En este caso la reaccion es irreversible, por lo que al final sélo
quedan iones.

HNO,  +
Acido nitrico

H,0"
lon hidronio

———— NO; +
lon nitrato

H,0
Agua
Un acido deébil es cuando se ioniza parcialmente, la disociacion tiene un

porcentaje bajo y la reaccion es reversible, quedando al final iones y parte

de moléculas sin ionizar.
CHs-COOH  + H,0"

© Santillana, S.A.

H,O0 ——> CHs-COO +
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El pH (potencial de hidrdgeno)
es una medida de la cantidad
de iones hidronio (H,0") exis-
tentes en una disolucién. Se
define como: el logaritmo inver-
so de la concentracion de iones
hidrégeno.

2.3 La concentracién de iones: el pH

La fortaleza de una cierta disolucion acida depende de su concentracion en
iones hidrégeno. Esta concentracion se puede medir por distintos procedi-
mientos, siendo el mas utilizado la determinacion del pH.

El pH es un nimero definido por los quimicos para paliar la incomodidad
que puede suponer, en ocasiones, trabajar con las potencias de 10. Este
nimero permite indicar la concentracion de iones hidrogeno de manera
mas sencilla y se define de la siguiente manera: pH = —log [HSO"“J (aq)

o, lo que es lo mismo: [Hy0* (aq)] = 107PH,

Por ejemplo, si la concentracion de iones hidrogeno de una disolucion aci-
daes 10 M, pH ser: pH = — log [H;0% (aq)] = —log (105)=5

Anélogamente, si el pH de una disolucién de acido acético, por ejemplo, es
igual a 3, la concentracion de iones hidrogeno de dicha disolucion sera:
[H;0% (aq)] = 10PH = 102 M.

El pH se mide directamente utilizando un papel indicador o, si se quiere un
valor mas preciso, se utiliza un aparato llamado pH-metro (Peachimetro).

La formula H;O" representa un ion hidrégeno hidratado, aunque es mas
correcto escribir H30+ (aq), ya que un ion H* no se encuentra unido a una
sola molécula de agua, sino a varias.

Los papeles indicadores de pH son cintas de papel impregnadas de un
indicador.

+ Los indicadores son sustancias vegetales ge cambian de color cuando
se ponen en contacto con una disolucion acida o basica porque reaccio-
nan con ella.

Generalmente, el pH de una sustancia se mide cuando esta formando par-
te de una disolucién en agua.

La escala de pH se utiliza para detectar el caracter acido o basico de una
disolucién.

S A 1
v » v Acido Neutro Basico
El pH del suelo influye en el desarrollo de 2
ing plantas, Asi, iay planias, Pipesiong Muy acido Poco acido Poco acido Muy acido
la, que viven en suelos basicos. Otras plan- g ] 14 : -
tas. como el tomillo, viven en suelos Acidos. L £ g A B ] 7 g 8 L i T
ACTIVIDADES
1. Completa la tabla con las ecuaciones de disociacion de los acidos y las bases:
ACIDO-BASE ION POSITIVO ION NEGATIVO
HI - Ht
NaOH — OH"
Mg(OHj, = = 2 0OH"
H, S0, - 2 Ht
HNUa — = NO;

€ Santillana, S.A.
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Piensa y responde

A 25 °C, en las soluciones
neutras el pH es igual a 7;

en las soluciones acidas,

menor que 7 y en las basi-
cas, mayor que 7. ;Cdomo
sera el pH en estas solucio-
nes?

Las células del epitelio gas-
trico producen acido clorhi-
drico, que favorece la di-
gestion de las proteinas
contenidas en los alimen-
tos. ¢ Conoces qué pH tiene
el estémago?

— i PoMLY ——— e,

Nitrico

HNO3 muy grande
Clorhidrico HCi muy grande
Perclarico HCIO4 108
Clérico HCIO 10°
Acético CH,-COOH | 1.76, 107
Férmico H-COOH 1.8.10%
Nitroso HNO2 48 10"
Benzoico | CgHs~COOH | 6.46. 10°

Constante de acidez de algunos acidos.

3.1 El agua pura se toma como referencia

El agua pura es neutra y se toma como patron de referencia para estimar
la neutralidad de otras sustancias.

Numerosas mediciones demuestran que el agua pura contiene en disolu-
cién una pequena cantidad de iones H;O* (aq) y OH" (aqg). Dichos iones se
generan mediante la siguiente reaccion:

H20 + H,O —> H;0" (aq) + OH" (aq)
Es mas, en cualquier muestra de agua pura, se cumple que la concentra-

cion de iones hidrogeno es igual a la concentracion de iones hidroxilo e
igual a 107 moles/litro. En el agua pura, [HsO" (ag)] = [OH (ag)] = 107 M.

De acuerdo con esto, una disolucién se considerara neutra cuando las con-
centraciones de iones hidrogeno e iones OH" sean iguales entre si, e igua-
les a 107 M.

Si tenemos en cuenta la definicion de pH, deduciremos que el pH de una diso-

lucion acida es inferior a 7, mientras que el pH de una disolucién bésica es
mayor que 7. Una disolucién neutra es aquella cuyo pH es igual a 7.

3.2 La constante de acidez

Siempre que se disuelve un &cido en agua se produce una reaccién acido-
base en la que el agua actia como base captando los protones cedidos por
el acido.

Por ejemplo, el acido nitrico se disuelve en agua formando iones nitrato e
iones hidrogeno hidratados, que representaremos como HsO* (aq):

HNO; (aqg) + Hs0 —=NO; (aqg) + HiO*

Esta reaccion, al igual que todas las reacciones acido-base, segtn la teo-
ria de Bronsted y Lowry, es una reaccion reversible y, por tanto, se le pue-
de asignar una constante de equilibrio, que viene dada por:

Ke [NO’3 (aq)] * [H;0" (aq)]
[HNO: (ag)] - [H:0]
Ahora bien, la concentracion de agua [H;0] se mantiene practicamente
constante durante el proceso, ya que la cantidad de moléculas de agua que

se transforman en iones H;O" (aq) es muy pequefa. En consecuencia, si
escribimos la expresién anterior como:

[NO’; (ag)][H;0* (aq))
[HNO; (aq)]
tendremos que el producto de la constante K por la concentracién de agua
también es una cantidad constante. Esta nueva constante recibe el nombre

de constante de acidez, K,. De este modo, la expresion de la constante
de acidez para el acido nitrico sera:

K= [NO 5 (aq)][H30" (aq)]
[HNO; (aq)]

K * [H20)=

El valor de la constante de acidez nos informa sobre la fortaleza de un aci-
do determinado. Un &cido fuerte es un &cido totalmente disociado, y el va-
lor de Ka sera elevado.
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Efectos de la lluvia acida

Los principales efectos de la llu-
via acida son:

+ Los metales ferrosos se
oxidan.

« Los edificios y las estatuas,
generalmente de piedra cali-
za, se deterioran.

El deterioro de los monumentos
de piedra se debe a la presencia
de SO, en la atmésfera. El SO,
reacciona con la piedra caliza,
CaCO0,, y el sulfato de calcio que
se forma segun la reaccion:
S0, + CaCO, — CaSO, + CO,

La reaccion anterior hace que la
piedra se pulverice poco a poco.

3.3 Calculo del pH a partir de la constante de acidez

Sabiendo que la constante de acidez del acido formico (acide metanoico),
H—COOH, es 1.8 » 10, medida a 20 °C, calcula la concentracién de iones
HsO* (aq) de una disolucién acuosa de acido formico 0.01 M.

Solucién:
Al disolverse en agua, el acido férmico se disocia segun la ecuacioén:
H-COOH (aq) + H,O — H-COO (aqg) + Hs0* (aq)

Segun esta ecuacion, por cada mol de acido que se disocie se formaran
1 mol de iones H;O" (aq) y un mol de iones H COO" (aqg). De acuerdo con
esto, si llamamos X a los moles/litro de H;O* (aqg) presentes en el equili-
brio, los moles/litro de H-COO' (aq) también seran igual a X, mientras que
los moles/litro de H-COOH (aq) seran 0.01 - X.

Estatua afectada por la lluvia acida.

ACTIVIDADES

H-COOH H-COO" (aq) H,0" (aq)
Moles/l iniciales 0.01 - -
Moles/l en equilibrio 0.01-X X X
La expresion de la constante de equilibrio sera:
_[Hs0" (aq)] . [H—COO" (@q)] XX _ X2
Ko 001X “001x ~ 1810

[H—COOH (aq)]

Como el &cido férmico es un acido débil, el numero de moles/litro disocia-
do es muy pequefio en comparacién con el nimero de moles/litro iniciales,
por lo que podemos suponer que 0.01 - X es aproximadamente igual a
0.01. En consecuencia:

x.‘!

* 4 _
18107 =553

Entonces resulta que X = [H;0" (aq)] = 1.3 - 10 M. Por tanto, segun la de-
finicion de pH: pH=-log (1.3-10% =29

1. Contesta a las siguientes preguntas:
A) ;Cuél es el pH de la sangre humana?

B) ¢ Cuéles son los acidos que acidifican el agua lluvia? ;De dénde proceden esos acidos?

C) ¢ Cuales son las caracteristicas de una sustancia acida? (Y de una béasica?

@ Santillana, 5.A.
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Las siguientes sustancias
son acidos: HCIOg, H,COg,
HNO,, H,SO3, HBr. Escri-
be una ecuacion de diso-
ciacién para cada uno de
estos acidos cuando estan
disueltos en agua.

Las siguientes sustancias
son bases: NaOH, KOH,
Mg(OH),, Fe(OH)5, NH,OH.
Escribe una ecuacion de di-
sociacién para cada una de
estas bases cuando estan
disueltas en agua.

~ Acido Acido

fuerte débil

Acido Acido
Nombre nitrico etanoico
Formula | HNO, C,H,0,
pH '
al 0.1 M. : 5
Otros HCI HF
acidos H,80, HCN

Tabla con ejemplos de &cidos fuertes y
acidos débiles. (HCI: cloruro de hidrageno o
acido clorhidrico. H,S0,: acida sulfirico. HF:
flucruro de hidrégeno o acido fluorhidrico.
HCN: cianuro o acido cianhidrico).

Base Base |
fuerte débil
Hidréxido .
Nombre sédico Amaoniaco
Fomula NaOH NH,OH
pH 13
al 0.1 M. 10
NH,OH —
_| NaOH — |NH*, + OH"
zI::c - Na* + OH" | Sdlo unas
Totalmente pocas
moléculas

Tabla con ejemplos de una base fuerte y
una base débil.

4.1 Soluciones reguladoras

Las disoluciones amortiguadoras tienen la capacidad de resistir los cambios
de pH, cuando se te agregan pequefas cantidades de un acido o una base
a una disolucion. Las disoluciones amortiguadoras estan formadas por un
acido débil y una sal o bien, una base débil y su correspondiente sal. Una
de las disoluciones amortiguadoras son: hidréxido de amonio (base débil,
NH,OH) y cloruro de amonio (sal, NH,CI).

Muchos amortiguadores se utilizan en procesos industriales y también ac-
tdan en nuestro organismo y son de vital importancia.

En una disolucion, la relacion de cantidad entre soluto-disolvente o soluto-
disolucién se conoce como concentracion, que, expresada cuantitativa-
mente en moles/l, corresponde a la molaridad.

Algunas propiedades de las disoluciones dependen solo de la cantidad de
soluto disuelto y no de su naturaleza quimica (presién de vapor y presion
osmotica). Otras dependen del tipo de soluto disuelto, como: el poder con-
ductor de la electricidad, grado de acidez o pH y capacidad amortigua-
dora. Estas condiciones las cumplen todos los acidos, bases y sales de la
quimica inorganica, de importancia vital en los seres vivos.

4.2 Reacciones de neutralizacion

Cuando un acido reacciona con una base, se neutralizan sus propiedades.
Se forma una nueva sustancia, que se llama sal, v el proceso se llama
neutralizacién. Se pueden obtener diferentes sales dependiendo del 4ci-
do y la base que utilicemos.

Acido + Base — Sal + Agua

Por ejemplo, cuando el acido nitrico reacciona con la base hidréxido de cal-
cio, se forma agua y una nueva sustancia, el nitrato de calcio. La reaccion
se produce de esta forma:

+ La disolucion de &cido nitrico contiene: moléculas de agua, iones hidré-
geno (H*) e iones nitrato (NO3).

* Ladisolucion de hidréxido sodico contiene: moléculas de agua, iones hi-
droxilo (OH") e iones sodio (Nat).

Cuando se mezclan las dos disoluciones, se produce la reaccion de neu-
tralizacion, en la cual los iones nitrato y sodio no participan. Existen en
igual cantidad al inicio y al final de la reaccion:

HNO, (aqg) + NaOH (aq,) — NaNO; (aq.) + H,0 (I
(H*, NOj) + (Na*, OH ) — (Na, NOj) + H,0

Durante la reaccion, los iones hidrégeno (H*) reaccionan con los iones hi-
droxilo (OH") para formar agua. La ecuacion idnica que representa la reac-
cion de neutralizacion es: OH™ + H* — H,0.

El NaNOj4 (aq,) que se forma en la reaccién es una sal disuelta en agua. A
partir de esta disolucion de nitrato sédico podemos separar el nitrato sédi-
co del agua calentando fuertemente la disolucién hasta que esté muy con-
centrada, Cuando la disolucion se enfria, aparecen cristales de nitrato sé-
dico: NaNOj (s).
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El pH

El pH es la referencia mas utili-
zada para indicar el grado de
acidez de los ambientes natura-
les, tales como el agua, el suelo,
la sangre o la piel.

Muchas sustancias que ingeri-
mos diariamente cumplen la fun-
cién de incorporar al organismo
cationes y aniones que cumplen
funciones especificas en la acti-
vidad quimica de las células.
Entre sus funciones esta la re-
gulacion del pH sanguinea.

La sal comun (cloruro de sodio,
NaCl) desempena funciones de
gran importancia. La disminu-
cién de sodio en la dieta pradu-
ce trastornos digestivos, reten-
cion de liquidos v otros inconve-
nientes. Por ello se recomienda
usar de 4 a 6 gramos de NaCl
por dia. Un exceso tampoco es
conveniente ya que puede cau-
sar hipertension arterial, por ello
lo recomendable es controlar la
ingesta de sal.

» ;Te has hecho alguna vez un
examen sanguineo?

» ¢Qué sustancias aparecen
en los resultados?

Agua 92%
Proteinas 7%
Maleriales en 1%
fransporte

{gases, nutrientes

y desechos)

ACTIVIDADES

5.1 Reacciones quimicas en la sangre

Las reacciones quimicas que ocurren al interior del organismo son el motor
de todas nuestras actividades como persona. La sangre juega un papel cru-
cial en el funcionamiento corporal: es un medio de transporte y de reaccion.
Muchas veces el tipo y cantidad de sustancias que tiene la sangre reflejan
el estado de salud en que nos encontramos.

Al ser un “vehiculo” que transporta muchas sustancias que llegan a nues-
tras células, la sangre nos permite relacionarmnos con el ambiente. Al inspi-
rar el aire, una gran cantidad de oxigeno (O,) ingresa a nuestro cuerpo, pa-
ra ser transportado por la sangre desde los pulmones a todos los tejidos
del cuerpo; desde estos, la sangre retorna a los pulmones con el didxido
de carbono (CO,) que exhalamos al espirar.

El balance entre los gases O, y CO, en la sangre debe ser el adecuado
para evitar cualquier trastorno. El oxigeno (O,) viaja a través de la sangre
unido a las moléculas de hemoglobina (Hb), formando un complejo oxige-
nado [lamado oxihemoglobina (HbO,), que podemos representar asi:

Hb(aq,) + Op = HbOpp04)

5.2 El control del pH en la sangre

Todas las reacciones quimicas que ocurren en el cuerpo dependen del gra-
do de acidez, es decir, de un pH 6ptimo en el cual la reaccidn procede con
la maxima rapidez. Si el pH esta por encima o por debajo de este valor 6p-
timo, la velocidad de reaccion disminuye.

Sabemos que cuando una reaccion depende del pH, un pequefio cambio
en la concentracion de H*, afecta la eficiencia con que ocurren las reaccio-
nes, y, para el cuerpo humano, puede llegar a ser fatal.

Las reacciones que suceden en la sangre, por ejemplo, estan controladas
por tres sistemas amortiguadores o buffers: el de proteinas, el de fosfato
y el de acido carbdnico. Estos tres sistemas se conjugan entre si con el fin
de mantener el pH sanguineo en un valor de 7.35. De estos, el mas rele-
vante es el buffer del &cido carbonico, que esta vinculado directamente al
funcionamiento de los pulmones y de los rifiones. Se representa asi:

HyC03aq+) > Hiag#) + HCO3(ags)

Si la sangre adquiere un pH mas acido o mas basico que el valor 6ptimo,
el buffer acido carbénico entra en accion y hace que el pH vuelva a su va-
lor normal. Pero, si este mecanismo natural falla, la persona puede sufrir,
par ejemplo, una acidosis metabdlica, trastorno acido-base caracterizado
por la disminucion del ion bicarbonato en la sangre y que se manifiesta por
la debilidad muscular, hipotension y, en casos graves, estupor y coma.

1. Analiza: si medimos el pH del agua de lluvia, comprobamos que es ligeramente inferior a 7. (Como

podriamos explicar este hecho?

2. Escribe la ecuacion que describe el proceso de neutralizacion que tiene lugar:

« Entre el acido clorhidrico y el hidréxido potasico.
+ Entre el acido sulftrico y el hidroxide de sodio.

@ Santillana, 5.A.
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£ Qué son industrias quimicas?

Muchos de los productos quimi-
cos que utilizamos hoy dia no
existian hace unos anos. Nuevos
productos como farmacos, mate-
riales textiles y ceramicos, plasti-
cos, etc.,, se producen actual-
mente para atender las deman-
das de la sociedad y las necesi-
dades de las personas. Estos
productos estan directa o indirec-
tamente relacionados con la in-
dustria quimica.

Las actividades basicas de |a in-
dustria quimica son:

* Extraccion de materias
primas.

+  Preparacién de productos
intermedios.

*+ Obtencion de productos finales.

Fabrica de &cido sulfdrico en Huelva, Es-
pafa.

6.1 Tipos de industrias quimicas

Segun la actividad que realicen, existen diferentes tipos de industrias qui-
micas. Algunas estan relacionadas con la obtencién de materias primas.
Otras transforman las materias primas en productos finales.

* La actividad de la industria quimica de base esta centrada en la extrac-
cion y procesado de materias primas (minerales, petrdleo, carbén), ne-
cesarias para elaborar productos intermedios (acido sulfirico, amonia-
co, acero, etc.).

* Los subsectores de la industria quimica transforman los productos inter-
medios y/o las materias primas en productos finales que son utilizados por
las personas (plasticos, jabones y cosméticos, farmacos, pinturas, etc.).

6.2 Produccién y obtencién de éGcido sulftirico

El acido sulfurico es uno de los productos mas importantes de la industria
quimica (anualmente se producen millones de toneladas en todo el mun-
do). El acido sulfirico se utiliza en gran cantidad de procesos quimicos pa-
ra obtener productos finales como fertilizantes, pinturas, fibras, detergen-
tes, plasticos, etc.

La produccion de acido sulfirico genera residuos que contaminan el medio
ambiente: gases como el SO,, responsable de la lluvia acida, y residuos
solidos, como las cenizas que se producen en la reaccién de combustién
de la pirita.

Las materias primas que se utilizan en la fabricacion del acido sulfirico
son: la pirita (FeS,) o el azufre (S), el oxigeno del aire (O,) y el agua (H,0).

El &cido sulfurico se obtiene mediante una serie de reacciones quimicas:

1) Combustién de la pirita (FeS,) o del azufre (S), HpS0,

para producir dixido de azufre (SO,): muy dilido |

S+ 02 - 802 H20

2) Reaccion del dioxido de azufre (SO,) con el

oxigeno para producir triéxido de azufre (SO,): : ©)

SO, +1/2 0, — SO, 5 amat

3) Reaccion del trioxido de azufre con agua o &ci-

do sulfdrico diluido para producir &cido sulfrico:

A
SO, + H,0 — H,S0,
W i Formacion de
Este proceso quimico se denomina método de acido sulfirico
contacto.
Cambiador
o Combustion & Purificacion de los gases de calor
2 0, ' s0, Tarre de
i O 2 e 0 > 50,
@ @ S0,
L
O Santillana, 5.A,




Preparando un indicador acido-base casero

» Materiales:

-

Hojas de repollo morado.
Vinagre y/o jugo de limén (pH acido).

Amaniaco (NHs) o una solucion de bicarbonato sodi-
co (pH basico),

Leche (pH neutro).
Olla - Frasco * Hornilla + Vasos

> Procedimiento:

+ Se corta el repollo morado en trozos pequenos,
se cubre con agua y se hierve durante quince
minutos.

= Una vez fria la solucién coloreada, se vierte en
un frasco, luego se trasvasa a tres vasitos dife-
rentes, sobre el primero se le afade leche, que
es una solucion neutra, y el color del repollo per-
manece purpura. En el otro vaso anadimos unas
gotas de la soluciéon de bicarbonato o de amo-
niaco y vemos que la solucién de repollo se po-
ne de color verde. En el tercera afiadimos unas
gotas de vinagre y el jugo de limén (solucién aci-
da) y el vaso con solucion de repollo se vuelve
rosado. Esto nos indica que el extracto de repo-
llo contiene una sustancia indicadora.

P Conclusiones

Un indicador es un acido débil o una base débil, por
lo general organico, cuya base o acido conjugado
tiene diferente color.

Esta caracteristica de viraje de color puede
aprovecharse para determinar el pH de una solucion.

1) Hacer un cuadro que muestre los resultados de
coloracion obtenidos.

+ Las sustancias d4cidas poseen sabor &acido,
desprenden hidrégeno cuando reaccionan con
metales como el Zn y el Mg, tifen de rojo el papel
pH y, en disolucion, conducen la corriente eléctrica.

+ Las sustancias basicas poseen un tacto
jabonoso, no reaccionan con metales como el Zn
y Mg, tifien de color azul el papel pH y en disolu-
cion, conducen la corriente eléctrica.

+ Segun Arrhenius, un acido es una sustancia gque,
disuelta en H,0, genera iones hidrégeno (H*)ag y
una base es una sustancia que, disuelta en H,0,
genera lones hidroxilo (OH™)ag.

« Segun Brbnsted y Lowry, un acido es toda sus-
tancia capaz de ceder uno o mas protones (H*) y
una base es toda sustancia capaz de aceptarlos.

Las reacciones acido-base son aquellas reac-
ciones quimicas en las gue se produce una trans-
ferencia de uno o mas protones desde un &cido a
una base.

Segun Lewis, un acido es toda sustancia capaz
de aceptar un par de electrones para formar una
unién covalente; y base es toda especie quimica
capaz de ceder un par de electrones para formar
una unién covalente.

Un &cido fuerte o una base fuerte ionizan com-
pletamente, siendo la disociacion del 100%. La
reaccion es irreversible.

Un acido débil o una base déblil es cuando se
ionizan parcialmente, la disociacion tiene un por-
centaje bajo y la reaccion es reversible.

©santillana, S.A,
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La conciencia moral

Participacion del cristiano en la vida pablica
La participacion del cristiano en la vida pablica puede darse como mi-

Contenido _ litante de un partido politico o de modo independiente. Una minoria de
hombres 0 mujeres se convierten en representantes de la comunidad en

Contenidos conceptual las instituciones de gobierno.
y procedimental La mayor parte de los cristianos, como el resto de los ciudadanos, limi-
1. La vida moral de la persona. tan su participacion a ejercer el derecho al sufragio.
1.1 La conciencia moral. El cristiano, que nunca vera realizado en su totalidad el mensaje evan-
B Saber hacer: gelico en los programas de ninguna formacién politica, sindical o gre-
El amor, resumen de la ley. mial, podra demostrar su sentido critico frente a las posiciones ideol6gi-
) cas de cualquier partido o de otras agrupaciones, y contribuir a que la
Contenido actitudinal actuacion de los partidos y de las demds organizaciones busque el bien
Participacién y democracia: comun y defienda el valor de la persona.
Participacion del cristiano en Ia .+ ¢Como participan los cristianos y las cristianas en la vida publica?

vida publica.
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éQué sabes del tema?

1. ¢{Qué es la moral?

Planifica tu trabajo

1. Analiza las siguientes frases y selecciona la que mejor exprese {u
punto de vista sobre las normas que deben guiar a las personas.

[ Las mejores normas de comportaiento son aquellas aprendidas de
nuestros abuelos.

[} Nuestra conciencia siempre esta en lo correcto.
[] bebemos aprender a cambiar nuestras maneras de pensar

D El amor no es una norma de conducta moderna.

Mapa conceptual

|

puede ser

I |
Autonoma Heterénoma

i |
- Reflexiona sobre los principios. - Se guia por el instinto o las apa-
« Decide libremente. riencias.

« Entiende las Ieyes y principios_ « No reflexiona sobre lo que hace.
* No decide por si misma.
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Piensa y responde

« ¢Qué es una conciencia he-
teronoma?

—

Ninas compartiendoe pan. El comporta-
miento auténomo se aprende desde la nifez.

1.1 La conciencia moral

La conciencia moral es |a capacidad que tienen las personas para cono-
cer y juzgar la bondad o maldad de las acciones, tanto propias como aje-
nas. La conciencia moral, ademas, mueve y orienta la conducta en la direc-
cion que la persona considera correcta.

Expresiones como tengo la conciencia tranquila, me remuerde la concien-
cia, alla cada cual con su conciencia o he obrado segiin me dictaba la con-
ciencia reflejan claramente la importancia oral que concedemos a esta ca-
pacidad para orientarnos en nuestra vida cotidiana.

Para juzgar sobre la bondad o maldad de las acciones o de las normas, la
conciencia se sirve de principios por los cuales la persona rige su vida. En
ocasiones no nos percatamos muy bien de cuéles son nuestros principios,
pero lo cierto es que todas las personas se guian por algtn principio, se
den cuenta o no de ello.

Estos principios pueden venir impuestos o darselos uno mismo, racional y
libremente. En el primer caso hablamos de heteronomia, y en el segundo,
de autonomia.

- Una conciencia es heter6noma cuando se guia por:
*+ Los dictados del instinto o las apariencias.
« Por la tradicién.

» Por la autoridad de otros ya sean personas concretas individuales o
una mayoria.

Si la conciencia acepta cualquiera de estos principios sin haber reflexiona-
do sobre ellos y sin haber decidido si su orientacién es buena, entonces
esa conciencia es heteronoma.

— Una conciencia es auténoma, por el contrario, cuando es ella la que
propone las normas morales que deben regir su accion, habiendo refle-
xionado y decidido libremente.

Las personas empezamos por aprender las normas en la sociedad en la
que vivimos: en la familia, en la escuela, en el grupo de amigos y amigas.
Es decir, que al principio las normas nos vienen de fuera. Pero eso no sig-
nifica que seamos heteronomos.

Actuamos de forma auténoma si somos nosotros los que decidimos refle-
xivamente que normas consideramos buenas y si somos capaces, ade-
mas, de crear otras nuevas. Obramos de forma heterénoma, por el contra-
rio, si nos guiamos por las apetencias o por lo que otros y otras nos dictan,
sin haber considerado por nuestra parte qué es lo propio de personas ver-
daderamente humanas,

Las conductas heteronomas estan siempre relacionadas con situaciones
de servidumbre en sus distintas formas.

Las personas auténomas se comportan como duefas de sus propios ac-
tos, porque en definitiva el término autonomia es sinGnimo de libertad. Es
libre quien se da a si mismo o si misma sus propias leyes y las sigue, siem-
pre que entendamos por sus propias leyes aquéllas que extenderia a todos
los seres humanos.

© Santillana, S.A.
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El amor, resumen de la ley

San Pablo, recordando las palabras de Jesus, hace
una sintesis entre la ley y el precepto del amor. Ni ley
sin amor, ni amor que desprecie la ley. Cuando San
Pablo se refiere a la ley, habla de la ley mosaica, en
la cual se hacian diversas especificaciones que de-
bian seguir las personas temerosas de Dios.

Con nadie tengan deudas, a no ser la del amor mu-
tuo, pues el que ama al préjimo ha cumplido la ley. En
efecto, los preceptos “no cometeras aduiterio, no ma-
taras, no robaras, no codiciaras” y cualquier otro que
pueda existir, se resumen en éste: “amaras a tu pro-
jimo como a ti mismo.” El que ama no hace mal al
préjimo; en resumen, el amor es la plenitud de la ley.

Romanos 13, 8-10

Reflexionemos sobre lo que significa el amor como
la base para nuestras relaciones con otras personas.
Podemos decir que el amor es la base, porque se ha-
lia contenido en todas ellas. El tipo de amor que se
pide a las personas que manifiesten, es el mismo gue
se manifiestan a si mismos. Nadie se dafa intencio-
nalmente, asi cuando manifestamos amor hacia
otras personas las trataremos como nos tratamos a
nosotros mismos. Esta constituye una base para
nuestra conciencia moral.

El amor, también resulta ser una manera de regular
nuestra conducta, que no solo se manifiesta en pala-
bras, sino que debe traducirse en hechos concretos.
Sobre formas de poner en practica el amor San Pablo
senala las siguientes:

Que su amor no sea una farsa; detesten lo malo y
abracen lo bueno. Amense de verdad unos a otro co-
mo hermanos y rivalicen en la mutua estima. No sean
perezosos para el esfuerzo, manténganse fervientes
en el espiritu y prontos para el servicio del Sefior. Vi-
van alegres por la esperanza, sean pacientes en la tri-
bulacién y perseverantes en la oracién. Compartan
las necesidades de los creyentes; practiquen la hos-
pitalidad. Bendigan a los que les persiguen; bendigan
y no maldigan. Alégrense con los que se alegran; llo-
ren con los que lloran. Vivan en armonia unos con
otros y no sean altivos, antes bien pénganse al nivel
de los sencillos. [...] No devuelvan mal por mal. Pro-
curen el bien a todos los hombres. A ser posible y en
cuanto de ustedes dependa, tengan paz con todos.

Romanos 12, 9-18
+ ¢ Como se relacionan el amor y el altruismo?

ACTIVIDADES

1. Responde.

» ¢Por qué amarnos a nosotros mismos es primordial para poder amar a ofras personas?

- La conciencia moral es la capacidad que tienen
las personas para conocer y juzgar la bondad o
maldad de las acciones, tanto propias como ajenas.

* Para juzgar sobre la bondad o maldad de las accio-
nes o de las normas, la conciencia se sirve de
principios por los cuales la persona rige su vida.

+ Estos principios pueden venirle impuestos o
darselos ella a si misma, racional y libremente.
En el primer caso hablamos de heteronomia, y
en el segundo, de autonomia.

» Las conductas heteronomas estan relaciona-
das con diversas situaciones de servidumbre.

O Santillana, S.A.
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B Conienido

Contenido conceptual

y procedimental

. Conceptos basicos de la es-

tadistica. Clasificacion.

1.1 La estadistica.
Definicion y objetivos.

1.2 Estadistica descriptiva.

1.3 Estadistica inferencial o
inductiva.

1.4 Variables estadisticas.
Distribucion de frecuencias.

2.1 Frecuencias absoluta y
relativa,

2.2 Tabla de frecuencias.

2.3 Tabla de frecuencias de
datos agrupados.

Medidas de tendencia central.

3.1 Medidas de tendencia
central

3.2 La media aritmética.

3.3 La media aritmetica pon-
derada,

Temas transversales: Participacién y democracia

El reparto del trabajo en la casa

3.4 La mediana.
3.5 La moda.

4. Medidas de dispersion.
4.1 Medidas de dispersion.
4.2 El rango.

4.2 La desviacion media.

4.3 La desviacion tipica o es-

tandar.

5. La media aritmeética de da-

tos agrupados.

5.1 Media aritmética de da-

tos agrupados.

5.2 Histogramas y poligonos

de frecuencias.

Saber hacer: Deporte y
estadistica.

Contenido actitudinal
Participacion y democracia:

El repario del trabajo en la casa.

La incorporacién de la mujer al mundo laboral ha motivado cambios
de actitud del hombre respecto de los trabajos de la casa y un incre-
mento del trabajo de la mujer, en areas que tradicionalmente estaban
reservadas al hombre. Aunque es creciente el numero de hombres
que comparten con la mujer las tareas domésticas, persiste aun el rol
de trabajadora del hogar para las mujeres.

+ Calcula el tiempo, en horas y minutos, que dedica el ama de ca-
sa en la limpieza de la casa, de la ropa y del calzado. ;Cuanto
tiemplo dedica la mujer trabajadora? (Y el hombre trabajador?

TIEMPO QUE DEDICAN EL HOMBRE Y LA MUJER A TAREAS DOMESTICAS
Tareas d: ga?aa trabh;?‘.ﬁo ra lrgglgcr;r
Limpieza de |a casa 152 84 6
Limpieza de ropa y calzado 54 30 6
Alimentacion 108 66 18
Compra de alimentos 42 30 12
Costura 24 18 0
Cuidados de los nifios 60 54 24
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¢Oué sabes del tema?

*+ Ana ha tomado cinco examenes de matematicas y ha obtenido califi-
caciones de: 85, 86, 86, 79 y 80, ;como calcularias el promedio de
Ana? ;Cudl es ese promedio?

* ;Cuél es la calificacién mas frecuente?

+ ¢ Queé calificacion se aleja mas del promedio obtenido?

+ ¢ Que calificacion esta mas préxima al promedio?

Planifica tu trabajo

+ Identifica y clasifica variables estadisticas.
+ Construye diversas tablas de frecuencias.

Determina la media aritmética, la mediana y la moda de un conjunto
de datos.

+ (Calcula medidas de dispersién.

" Mapa conceptual |

Estadistica

Y
[ Distribucidn de frecuencias |

Y

' Construccion de una
tabla de frecuencia

|
Y v

Medidas ;
: Medidas
de tendencia . oo
ceriesl de dispersion
¥ ¥ Y Y 1 ¥
Media ] Desviacion | | Desviacion
ammética] veslana | | Moda Rango media tipica
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(1) conceptos basicos de la estadistica. Clasificacién

; Piensa y responde :

1. ¢Donde se observan frecuen-
temente datos estadisticos?

2. ;Donde es empleada la es-
tadistica descriptiva?

3. :(Qué objetivos tiene la esta-
distica inferencial?

QD

Derivacion
de la palabra estadistica

La palabra estadistica se deriva
de la palabra latina status, que
significa Estado.

Al comienzo, las primeras esta-
disticas se referian a cosas pro-
pias del Estado, de ahi proviene
su nombre.

La incorporacién del término
poblacién, aun cuando no se
refiera a personas, se debe a
gue inicialmente la estadistica
se dedico al estudio de pobla-
ciones humanas.

1.1 La estadistica. Definiciéon y objetivos

La comunicacion es en la actualidad un fenémeno de creciente importan-
cia para los negocios, el Estado, las instituciones educativas y de salud,
etc. La compleja y abundante informacion que se requiere asimilar y trans-
mitir, exige ser presentada ordenadamente, de modo que sea posible usar-
la en la toma de decisiones.

La estadistica es el conjunto de técnicas y procedimientos que permiten
recoger datos, presentarlos, ordenarlos y analizarlos, de manera que a par-
tir de ellos se puedan inferir conclusiones y orientar acciones.

La importancia de la estadistica radica en que facilita la obtencién, orde-
nacién y presentacion de una gran cantidad de datos, en forma simple y
préactica.

El origen de la estadistica es muy antiguo. El primer censo de poblacion
fue realizado en China hace unos 4 mil afios. Los babilonios y egipcios
inventariaban sus pertenencias.

Actualmente las aplicaciones de la estadistica son innumerables y ésta de-
sempena un importante papel en la investigacion cientifica, ya que consti-
tuye un instrumento indispensable para el establecimiento de leyes validas.

En un sentido elemental, |la palabra estadistica se usa para referirse a los
datos mismos o a numeros que se obtienen a partir de ellos. Asi, se habla
de estadisticas de empleo, estadisticas de accidentes de transito, etc.

La estadistica tiene dos ramas diferentes: estadistica descriptiva y esta-
distica inferencial.

1.2 Estadistica descriptiva

La estadistica descriptiva es la que se emplea en la descripcion y anali-
sis de conjuntos de datos o poblacién.

Una poblacion es el conjunto de cosas, personas o situaciones, que tie-
nen alguna caracteristica comun y que permite agruparlas.

De este modo, el concepto estadistico de poblacién no esta referido solo a
la poblacion humana, sino que posee un alcance mas general.

El estudio de la poblacion completa resulta a veces imposible o poco préac-
tico. En tales casos, se analiza una parte de ella.

Una muestra es un subconjunto de una determinada poblacién, obtenido
en forma aleatoria y que es representativa de dicha poblacion.

La palabra aleatorio viene del latin aleatorius (propio del juego de dados),
adjetivo relativo al juego de azar. Azar, del arabe az-zahr (el dado para ju-
gar) significa casualidad.

Poblacién, P
PCM
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Variables cuantitativas
y cualitativas
Una variable a la cual se le asig-
na un valor numérico es cuanti-
tativa.

El peso de una persona es una
variable cuantitativa.

Una variable a la cual no se le
asigha un valor numérico es
cualitativa.

La preferencia por un equipo de
béisbol es una variable cualitativa.

1.3 Estadistica inferencial o inductiva

La estadistica inferencial o inductiva desarrolia las técnicas para calcular
tendencias presentes en los datos obtenidos a partir de la investigacién de
la estadistica descriptiva.

Nos permite obtener informacién y sacar conclusiones relativas a una po-
blacion a partir de una buena muestra de ella.

1.4 Variables estadisticas

En estadistica se emplea el concepto matemético de variable, para referir-
se a una caracteristica distintiva de alguna poblacion.

La estatura, el peso, la edad de las personas, el color de pelo, las preferen-
cias electorales, etc., son variables.

Una variable puede tomar un valor cualquiera obtenido de un conjunto que
constituye el dominio de la variable.

Las variables se clasifican en continuas y discretas.
Una variable continua es aquella que puede tomar cualquier valor com-
prendido entre dos valores dados.

Asi, la estatura de una persona es una variable continua. Una estatura pue-
de ser de 1.73 m o de 1.732 m.

Una variable discreta es aquella que solo puede tomar valores enteros.

De este modo, el nimero de hermanos en una familia es una variable dis-
creta. Este nimero puede ser igual a 0, 1, 2, 3... pero no puede ocurrir que
sea 2.66 0 5.84.

Al referirmos a los datos, usamos la misma denominacion de la respectiva

variable. Se habla de datos continuos o datos discretos.

ACTIVIDADES

1. Indica en cada caso si se trata de datos discretos o continuos.

» Numero promedio de personas que integran el grupo familiar, de una ciudad.

* Longitud media de los tornillos producidos por una maquina, en un dia. =

* Cantidad de profesores por colegio en una comunidad determinada.
*+ Los ingresos de un grupo de personas.

2. Pon dos ejemplos de variable cualitativa y dos ejemplos de variable cuantitativa.

3. Indica cudl es la variable estadistica en cada caso.
* Se hace un estudio del flujo vehicular en las horas pica en algunos puntos de la ciudad.

- Se hace un estudio acerca de los grupos generacionales que escuchan una emisora de radio.

© Santillana, 5.4,
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1. ¢Cual es el resultado de su-
mar todas las frecuencias
relativas de un conjunto de
datos?

2. ¢Cuando justificarias el que
los datos de un conjunto de-
ban ser agrupados?

3. ¢(En qué casos esto no es
necesario?

2.1 Frecuencias absoluta y relativa

La frecuencia absoluta es el nimero de veces que se presenta un cierto
dato en un conjunto de estos. Fijate en el ejemplo.

* Allanzar un dado diez veces, los resultados fueron los siguientes:
1,3,4,6,1,5,4,5,6,4
El nimero 4 se obtuvo en tres lanzamientos. La frecuencia es 3: f(4) = 3.

Como no se obtuvo el 2, su frecuencia es: f(2) = 0.

La frecuencia total es la suma de las frecuencias absolutas de todos los
datos.

Asi, la frecuencia total del lanzamiento del dado es:
f(1) + f(2) + f(3) + f(4) + f(5) +f(6) =2 +0+1+3+2+2=10

La frecuencia relativa de un dato es el cociente de su frecuencia absolu-
ta y su frecuencia total.

De esta manera, las frecuencias relativas f, de cada uno de los resultados
del lanzamiento del dado son:

1) =2 (@) =2 (1) = i Q) =2 (1) =2 y1(2) =2 .
10 10 10 10 10 10

2.2 Tabla de frecuencias

Una tabla de frecuencias es una forma de representar cada dato junto
a su frecuencia absoluta o relativa. Observa una tabla de frecuencias a
continuacion.

NUMERO OBTENIDO FECUENCIA, F

O iwin =
MM W= on

En una tabla de frecuencias los datos se pueden presentar no agrupados
0 agrupados en clases o conjuntos de datos.

En una tabla de datos no agrupados se presentan todos y cada uno de los
datos, con sus frecuencias respectivas,

En una tabla de datos agrupados el nimero de datos que pertenecen a un
grupo o clase es la frecuencia absoluta de dicho grupo.

El numero de grupos o clases en que suele ser dividido un conjunto de da-
tos oscila entre 5 y 15. Los grupos se caracterizan por medio de interva-
los de valores.

La diferencia del mayor valor de la muestra de datos M y el menor valor m
se llama rango, r :r=M—m.
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2.3 Tabla de frecuencias de datos agrupados

Fiijate como se construye la tabla de frecuencia de datos agrupados para
los valores siguientes:

18, 12, 10, 22, 18, 23, 12, 23, 25, 15, 18, 24, 18, 10, 21, 25,
25, 23, 18, 12, 24, 25, 14, 19, 23, 19, 23, 24, 25, 22, 19, 10,

' g Ly " Y Vamos a formar 5 clases. Para conseguir los intervalos que definen cada
Buandaila muestra de datos es muy numero-  UN@ de las clases se divide el rango por el nimero de clases:
: "ﬁ:nueijlg.z& su agrupamiento para facilitar 15 = (25 -1 0) /5=3
El valor 3 se llama amplitud de la clase.
La primera clase viene dada por el intervalo: [10, 10 + 3[ = [10, 13[

El intervalo [10, 13[ se forma sumando al menor valor de la muestra, la am-
plitud de la clase. Este intervalo contiene a 10, pero no contiene a 13.

Las demas clases del conjunto de datos son:
[13, 16[ ; [16, 19[ ; [19, 22[ y [22, 25)

Formadas las clases se procede a identificar sus frecuencias. Hay 6 datos
que estan dentro del intervalo [10, 13[. Hay 2 datos en el intervalo [13, 18]
y asi sucesivamente.

Luego, la tabla de frecuencia de datos agrupados es:

InTERVALOS | L7 La marca de clase es el punto medio
[10, 13[ 6 3/16 del intervalo que define la clase.
[13, 16] 2 1/16 Asi, la marca de clase x del intevalo
[16, 19[ 5 5/32 [1 0', 13[ es:
19,220 | 4 | 18 wo 10413 _1c
[22, 25] 15 | 15/32 e

Las marcas de clases de los demas intervalos son: 14.5,17.5,20.5y 23.5,
respectivamente.

ACTIVIDADES

1. Los siguientes datos corresponden a las temperaturas medias, en °C, registradas en la Cordillera Central
durante un mes. Construye una tabla de frecuencias relativas de datos agrupados.

12, 18, 12, 17.5, 19, 12, 18, 20.2, 17.5, 12, 15, 17.5, 12, 15, 18, 15, 15, 15, 12, 19, 17.5, 16,
17.5, 19, 19, 20, 17.5, 18, 15, 15.

2. Los niveles de colesterol, en mg por 100 ml de plasma sanguineo, de una poblacion son los siguientes.
Haz la tabla de frecuencias absolutas de datos agrupados. Forma 6 grupos.

142, 142, 186, 152, 281, 136, 250, 230, 148, 151, 225, 251, 150, 138, 136, 150, 136, 250, 250,
300, 281, 225, 236, 259, 282, 300, 225, 230, 192, 180, 254, 150, 226, 250, 300, 195, 186, 148,
282, 300, 300, 186, 136, 250, 260, 258, 149, 135, 196, 212.
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Plensa y responde

1. Imaginate que en una In-
dustria, las medidas de 10
clavos de cierto tipo elegidos
al azar son:

249", 2.50", 2.49", 2.50", 2.50"
2.49°,2.51", 2.50", 2.48", 2.50"

¢Alrededor de qué valor ubi-
cas la longitud de los clavos?

2. ;Qué reaccion tendrias si en
el conjunto de longitudes ante-
riores hubieran aparecido lon-
gitudes de 2.38" y de 2.73"7

T ey

Notacion sumatoria de la
media aritmética y ponderada

n
Si usamos el simbolo 3.
i=1
llamado sumatoria, para expre-
sar la suma de 1 hasta n ele-
mentos, la media aritmética se
expresa.

n
2
X=—0
La media ponderada se expresa:
n
3 kX
;_ i=1
- n

3.1 Medidas de tendencia central

Las medidas de tendencia central son los valores que se ubican en la
parte central del conjunto de datos, ordenados de menor a mayor o vi-
ceversa.

Lo que comunmente conocemos como promedio es una medida de ten-
dencia central que se llama media aritmética.

Las medidas de tendencia central son varias. Estudiaremos la media arit-
mética, la mediana y la moda.

3.2 Media aritmética

La media aritmética de n datos numéricos, es el cociente de la suma de
todos los datos entre la frecuencia total n.

Se designa por X .
La media aritmética de los datos X, , X5, Xa, ... X,,, € calcula con:

Xy +Xp+ Xzt ...+ X,

X=
n

Ejemplo:

+ Calcular la media aritmética de las siguientes marcas obtenidas por un
atleta en salto alto:

1.67m;1.656m;1.63m;1.63m;1.62m

X = 1.67+1.65+1.563+1.63+1.62 = 852 =1.64 .

3.3 La media aritmética ponderada

Si el valor x, aparece k, veces; el x, aparece k, veces, etc., |la media pon-
derada se obtiene con le expresion:

5= KXy KX+ KXy + . + KXy
n

Ejemplo:

+ Calcular la media ponderada de las edades de un Cuarto de Educacién
Media, si sabemos que hay 42 alumnos; 1 alumno tiene 16 afos, 4
alumnos tienen 17 afios, 35 alumnos tienen 18 afios, 2 alumnos tienen
19 anos.

La media no es la suma de 16 + 17 + 18 + 19 dividida por 4. Se obtendria
asi, en el caso de que hubiera 1 alumno en cada edad.

En este caso, primero debemos calcular la suma total de afios, para lo cual
es necesario multiplicar cada edad por el nimero de alumnos que la tienen.

Enseguida, la suma total de aros se divide por el total de alumnos.

3= (1)16+ (417 + (35)18 + (2)19 _ 16 + 68 + 630 + 38 _ 752 =17.9
1+4+35+2 42 42 '
Entonces la media ponderada de las edades es 17.9 afos.
© Santifana, 5.A.
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Piensay responde 3.4 La mediana

1. ;Puedes poner un ejemplo La mediana de un conjunto de datos numericos ordenados en forma cre-
de datos en que las tres me- ciente o decreciente, es el dato que se encuentra al centro de dicha orde-
didas de tendencia central nacién o la media aritmética de los dos datos centrales.

sean iguales? Consideremos un nimero impar de datos ordenados de menor a mayor:

2467912 16
El valor que se encuentra al centro, separando los datos en tres menores
y tres mayores que él, en este caso el 7, es la mediana de dichos datos.
M =7

Si el nimero de datos es par, la mediana es igual a la media aritmética de
los dos valores centrales.

58 10 12 13 15

La mediana se obtiene como sigue:

® 2
3.5 Lamoda
Oftra medida de tendencia central de un conjunto de datos es la moda. La
moda se designa M,,.

La moda de un conjunto de datos es aquel que tiene la mayor frecuencia.
En otras palabras, es el valor que aparece mayor numero de veces,

Es posible gque en un conjunto de datos la moda no exista. Tambien, pue-
de ocurrir que haya mas de una moda.

Ejemplos:
+ Lamodade losdatos 233358 es: M, =3.

« El conjunto de datos 1, 2, 2, 2, 2, 4, 5, 6, 6, 6, 6, 7, tiene dos modas:
M,=2yM,=6.

+ Un conjunto de datos que tiene dos modas se llama bimodal.
« Entre los datos 5, 7.2, 8, 9, 10.5, 12 y 14 no existe moda.

ACTIVIDADES

1. Un alumno obtuvo las siguientes notas parciales en Biologia: 4.8; 2.5; 6.0; 3.9 y una quinta nota que no re-
cuerda. Si su promedio fue 4.6, calcula la nota que falta.

2. En una oficina el jefe gana $140,000 y tres empleados ganan $86,000, $92,000 y $96,000 cada uno. ;La
media aritmética de los sueldos, es un valor representativo de esos sueldos?
3. Determina la mediana de los datos siguientes.
a)3, 45,6 8209, 12,14 b) 12, 158, 17, 21, 23, 25.1, 28, 28,30 ¢)17,3.8,4.9, 5.6, 12.3, 16, 19.5, 21
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Piensa y responde

1. ¢Coémo es la dispersion
cuando los datos numéricos
de una muestra estan muy
préximos entre si?

2. ¢Por qué la diferencia entre
el mayor y el menor valor de
una muestra es una medida
de dispersion?

—CD—

Karl Pearson

Karl Pearson (1857 — 1936) sentd las ba-
ses de la estadistica actual, definiendo el
significado de Ia desviacion tipica o stan-
dary otros pardmetros estadisticos, Pear-
son estuvo especialmente interesado en
la transmision de caracteristicas biologi-
cas dae unas generaciones a ofras.

4.1 Medidas de dispersién

Ya hemos estudiado las medidas de tendencia central: media aritméti-
ca, mediana y moda.

Estudiaremos ahora algunas de las llamadas medidas de dispersién.

Las medidas de dispersién son valores tipicos de cada conjunto de da-
tos, que expresan la forma en que ellos se alejan con respecto a la media
aritmética.

Los valores de dispersion que estudiaremos son: el rango, desviacién
media y desviacion tipica o estandar.

4.2 Elrango

El rango de un conjunto de datos numéricos es la diferencia entre el ma-
yor y el menor de dichos datos numéricos.

Ejemplo:

* Un alumno obtuvo las siguientes notas parciales en Matematicas: 2,39,
5,5.9y 6.2. ;Cual es el rango de las calificaciones?

r=6.2-2=4.2 puntos.

4.3 La desviacién media

La desviacién media de n datos numéricos x4, X, ... X, es la media arit-
mética de los valores absolutos de las desviaciones de todos los datos con
repecto a X. La designaremos por DM.

s x|
Ejemplo:

* Las desviaciones de las notas de Mateméticas del ejemplo anterior, con
respecto a su promedio X = 4.6 se indican en la tabla siguiente:

Nota, x Desviacion, x - X X=X |
2.0 _ - 2.6 2.6
3.9 [ - 0.7 | 0.7
5.0 0.4 0.4
589 1.3 1.3
6.2 1.6 1.6

La desviacion media DM de las notas del ejemplo anterior, es la suma de
los valores de la columna derecha, | x —x |, dividida por el nimero total de
notas:

26+-07+04+13+186
5

El valor 1.32 es la desviacion media de todas las notas obtenidas.
58 @ Santillana, 5.A.
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La varianza

La varianza es otra medida de
dispersion de mucha utilidad en
la estadistica.

La varianza es el cuadrado de la
desviacion tipica. Se representa
por: s2.

hst S (xe-%)

32.: k=1
n

4.4 La desviacion tipica o estandar

Otra importante medida de dispersion es la desviacion tipica o estandar,
que designamos con la letra s.

La desviacion tipica o estandar de un conjunto de datos es la raiz cuadra-
da de la media del cuadrado de las diferencias de dichos datos, x,, con
respecto a su media aritmeética, X.

|3 we-xp?
n
Ejemplo:

+ ¢Cuadl es la desviacion tipica de las notas de Matematicas del ejemplo
de la pagina anterior?

Las notas obtenidas son: 2 ;3.9 ;5;59;6.2
La media aritmética de las notas es: X = 4.6

Luego, la desviacion estandar se calcula como sigue:

. \/ (2—4.8)2 +(3.9—4.6)2 + (5—4.6)2 + (59— 4.6)2 + (6.2 — 4.6)2
5

3#\/ 6.76 + 0.49 + 0.16 + 1.69 + 2.56
= 5

11.66
s=+" 5 =1\2332 =153

Una muestra en la que existe poca dispersion con respecto a la media arit-
mética, es homogénea. Asli, 5.2, 4.9, 5.0, 5.1, 5.2, 5.3, 4.9, vy 5.2, es ho-
mogenea.

En cambio, una muestra en la que existe mucha dispersién es no homo-
génea. La muestra: 0.5, 4.3, 0.1, 7.4, 4.3, 8.3, 0.2 y 8.8, es no homogénea.

ACTIVIDADES

1, Ca[c,ula'lla desviacion media de los dﬁt@ﬁ-mrrsﬁpandientes a los incendios forestales en Repliblica Domi-
nicana en el periodo 1962—1982. Fuente: Eleuterio Martinez, 1984.

792, 608, 515, 182, 361, 328, 101, 156, 90, 10, 5, 27, 23, 22, 17, 12, 22, 18, 14, 25.

2. Calcula |a desviacion tipica de los siguientes datos correspondientes a la cantidad de vehiculos vendidos

en una agencia durante un mes.

35,51,40353,425,381,11,4023,31,55004,5,5,3.
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Piensa y responde

1. ¢Qué es un histograma?

2. ¢Coémo se obtienen los poli-
gonos de frecuencia?

— D

Representacién gréfica.

Histograma de frecuencia
A
20
8.5
£
atn--
)
;]—f
62 67 72 77 B2 @7
Puntajes.
Poligono de frecuencia
A
20
g '
E15 Vi
: /\
® i
20 /
E P
z; 4 L
/
o
62 67 72 77 82 87

5.1 Media aritmética de datos agrupados

Cuando los datos estan agrupados, la media aritmética de la misma se
obtiene como se muestra en el siguiente ejemplo.

* En un grupo de 50 alumnos de Educacion Media, se registraron los
siguientes calificaciones en una prueba.

61 70 77 B2 63 75 83 62 67 83
67 80 77 8 83 76 83 67 78 76
72 80 83 72 84 71 77 82 79 83
66 88 68 74 84 75 73 75 83 84
87 64 83 72 87 77 63 72 84 78
Intervalo | Frecuencia, f| Marca de clase, x Fx
60 — 64 5 62 310
65 — B9 5 67 335
70 — 74 8 72 576
75 — 79 12 77 924
80 — 84 16 82 1,312
85 — 89 4 87 348
n=3f=50 S f-x=23,805

La media aritmética de datos agrupados es la media ponderada de las mar-
cas de clase, x:
X= = = 76.1 puntos.
n 50 P
Si calcularamos la media sin agrupar los datos obtendriamos x = 76.3 pun-
tos. La diferencia de 0.2 puntos entre los valores de ambas medias artimé-
ticas se llama error de agrupamiento.

5.2 Histogramas y poligonos de frecuencia

Un histograma es una representacién grafica de una distribucién de fre-
cuencias. Esta formado por rectangulos construidos sobre cada intervalo y
de alturas iguales a las frecuencias de las clases.

Un poligono de frecuencia se obtiene al unir los puntos correspondientes
a los pares ordenados originados por cada marca de clase y su respectiva
frecuencia.

1. Las distancias (en centimetros) que resbala un objeto sobre un plano inclinado antes de detenerse par
friccién en 50 pruebas de laboratorio aparecen a continuacion. Forma 6 grupos y haz la tabla de datos
agrupados. Luego, calcula la media aritmética.

162, 162, 166, 152, 181, 200, 200, 168, 181, 201, 183, 190, 150, 188, 177, 163, 171, 176, 166, 180, 171,
158, 166, 181, 190, 190, 190, 201, 167, 180, 169, 176, 190, 191, 200, 190, 186, 188, 182, 200, 200, 186,
176, 200, 200, 158, 179, 185, 196, 201.

© Santillana, 5.A.
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Deportes y estadistica

1. El entrenador de un equipo de natacion debe

elegir a uno de sus integrantes para la proxima
competencia de estilo libre. Segun los tiempos
en segundos que obtuvieron los participantes en
las dltimas cinco carreras de 100 m de estilo li-
bres, sa qué nadador le conviene elegir?

- La estadistica es el conjunto de técnicas y proce-

Nadador Récord
Diego 61.7 617 623 629 B63.1
Tomas | 615 629 629 637 637
Sergio | 60.7 624 627 627 632
Para poder decidir, calculemos el promedio de cada
uno:
'Nadador | Promedio
: El promedio muestira
Die 62.34
— que el nadador mas
Tomas 62.94 rapido es Tomas.
Sergio 62.34

2. Se realizé6 una encuesta entre los alumnos de
primerc de bachillerato de un centro educativo,
sobre su deporte favorito éste fue el resultado:

Béisbol --------32  Baloncesto ---16
Tenis ---------—--9  Fltbo|-----—--—--7
Atletismo--------5  Ofros -=--------- 10

+ Construye el histograma correspondiente a los
datos.

dimientos que permiten recoger datos, presentar-
los, ordenarlos y analizarlos, de manera que a
partir de ellos se puedan inferir conclusiones.

La estadistica tiene dos ramas diferentes: esta-
distica descriptiva y estadistica inferencial.

Poblacién es el conjunto de cosas, personas o Si-
tuaciones, que tienen alguna caracteristica co-
mun y que permite agruparias.

Una muestra es un subconjunto de una determi-
nada poblacion, obtenida de forma aleatoria y que
es representativa de dicha poblacion.

Variable continua es aquella que puede tomar cual-
quier valor comprendido entre dos valores dados.

Variable discreta es aquella que solo puede to-
mar valores enteros.

La frecuencia absoluta es el nimero de veces
en que se presenta cierto dato. Se designa por
medio de la letra f.

La frecuencia relativa es el cociente entre la fre-
cuencia absoluta del dato y la frecuencia total.

La frecuencia total es la suma de las frecuencias
absolutas de todas las clases.

La marca de clase de un intervalo es el valor
central de dicho intervalo y corresponde al prome-
dio de sus dos extremos.

Las medidas de tendencia central son los valo-
res que habitualmente se ubican en la parte cen-
tral de una distribucion de datos.

Las medidas de tendencia central mas comunes
son la media aritmética, la mediana y la moda.

Las medidas de dispersion son valores tipicos
de cada conjunto de datos, gue expresan la forma
en que ellos se alejan con respecto a cierto valor
que, generalmente, es la media aritmética.

Las medidas de dispersion mas comunes son el
rango, la desviacion media y la desviacién tipi-
ca o estandar.

@ Santillana, S.A.
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Actividades

Lengua Esparniola

Conceptos y procedimientos

i) Escribe seis verbos derivados de nombres. ED Explica el sentido de los siguientes dominicanis-

mos:

Analiza tus resullados y toma medidas

-

B Coloca las tildes que consideres necesarias en
el siguiente texto:

Vida de Don Quijote y Sancho

En marcha, pues. Y ten cuenta no se te metan
en el sagrado escuadron de los cruzados ba-
chilleres, barberos, curas, canonigos o duques
disfrazados de Sanchos. No importa que te pi-
dan insulas; lo que debes hacer es expulsarlos
en cuanto te pidan el itinerario de la marcha, en
cuanto te hablen del programa, en cuanto te
pregunten al oido, maliciosamente, que les di-
gas hacia donde cae el sepulcro. Y haz como
el Caballero: endereza el entuerto que se te
ponga delante. Ahora lo de ahora y aqui lo de
aqui.

iPoneos en marcha! ;Que adonde vais? La es-
trella os lo dira: jal sepulcro! ;Que vamos a ha-
cer en el camino mientras marchamos? ;Que?
jLuchar! Luchar, y jcomo?

Miguel de Unamuno
(espanol)

B Responde.

+ ¢Cuadles son los textos expositivos con estructu-
ra secuencial?

* Menciona algunos marcadores textuales que
indique la idea de secuencia.

62

a) allantar -
b) jurunela. ——

c) jipato

d) chao -

e) féfere

Sustituye la forma habemos por las formas del
‘verbo estar’ o ser que convengan en cada caso.

a) En casa habemos tres hombres y cuatro mu-
jeres,

b) En el mundo habemos hombres trabajadores.

c) Habemos muchos que llegamos a tiempo.

d) Habemos unos cuantos empleados a los que
nos han avisado.

e) Desde el mes pasado aqui habemos mas de
veinte peones que no hemos cobrado.

Valores

B Responde.

* ¢ Queé importancia tiene para ti la educacién en
el mantenimiento del orden de la sociedad?

* ¢Qué tipo de problemas consideras que los
dominicanos y dominicanas debemos resolver
con mayor urgencia para garantizar el mante-
nimiento del orden en nuestro pais?
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Ciencias Sociales

Conceplos y procedimientos

D Explica los siguientes conceptos:

* Medios geograficos: = =

* Recursos naturales:

* Modos de vida:

* Recursos forestales:

9 Explica las caracteristicas de los medios geogra-
ficos siguientes y cita algin ejemplo de cada uno.

+ Medios geograficos repulsivos.

* Medios geograficos atrayentes.

B Observa la fotografia y responde:

;
_:"‘_'-'.'.- ‘—'l' q

* ¢Qué elementos del medio natural se destacan
en la fotografia?

+ ¢ Como es el modo de vida de ese lugar?

© Santillana, S.A.

B Relaciona:
* La geografia soportada y la voluntaria.

+ Los medios geograficos naturales y los humani-
zados.

* Los recursos naturales y las reservas.

Observa el ciclo de la lluvia &cida; uno de los prin-
cipales contaminantes de la atmésfera. Explica
como se produce.

T o—

B ;Cuaél es el significado que tiene el uso racional
de los recursos naturales para el bienestar de
una comunidad? ;Cémo puede contribuir la po-
blacion con el uso racional de los recursos?
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Educacion Artistica

Conceptos y procedimientos

D Responde.
* ¢En qué consiste la danza folklérica?

+ ¢Qué danzas folkléricas nacionales conoces?

+ ¢Puedes describir el baile de palos?

9 Completa.

Sarandunga

tiene tres danzas

M Describe una de las tres danzas de la sarandunga.

Analiza \us resultados y toma medidas

D Completa.
+ La sarandunga se celebra en en las
fiestas de el dia

* El baile de palos se celebre principalmente en
las fiestas del
de dia 6 al 10

del mes de =

Escribe un breve informe sobre la danza folkléri-
ca nacional. Ofrece tu opinién al respecto.

—_— =

') Responde.
+ (Te parece importante que los pueblos puedan
expresarse espontaneamente en la danza y en el
canto? ¢ Por qué?

o santiilana, 5.4.




Ciencias Naturales

Conceptos v procedimientos

débil y un acido fuerte.

Explica qué es un acido
Pon ejemplos.

F) Contesta.
a) ¢Qué es el pH?

b) ¢Qué son y qué utilidad tienen los indicadores?

E) ¢Qué es una sal? ;Como se forman las sales?

Escribe una ecuacion quimica que represente la
formacion de una sal.

a) ¢Qué tipo de sustancias aparecen en el primer
miembro de la ecuacion?

b) ¢ Qué sustancias aparecen en el segundo miem-
bro de la ecuacion?

Compara los &cidos y las bases en un cuadro
como éste:

Acidos

£Qué son?

¢;Con qué compuestas
quimicos reaccionan?

¢Conducen la electrici-
dad cuando estan di-
sueltos en agua?

¢Cuales valores de la
escala pH los represen-
tan?

Ejemplos

@ santillana, S.A.

BBaséhdote en la escala de pH, que se utiliza para
mostrar |la acidez o alcalinidad de una disolucion,
contesta,

a) ;Qué clase de disolucion tendria un pH igual a 14?7

b) ¢Que clase de disolucion tendria un pH iguala 1?

¢) ¢Qué valor de pH tiene el agua pura?

¢Por que las irritaciones que producen en la piel
determinadas sustancias basicas, como el amo-
niaco, son tratadas con sustancias &cidas, como
el vinagre o el jugo de limén?

Se tienen varias disoluciones cuyos pH son, res-
pectivamente, 7, 11, 2, 3y 9.

a) ¢ Cudles son acidas? ;Por qué?

b) ¢Cuales son basicas? ¢Por qué?

c) ¢Cuél es neutra? ;Por qué?

Valores

B Contesta.

¢ Consideras importante la implantacion de basure-
ros controlados y plantas industriales encargadas
del reciclaje de la basura en Republica Dominicana?
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Formacién humana y religiosa

Conceptos v procedimientos

D Responde.
+ ¢Qué es la conciencia moral?

+ ¢Qué guia la conciencia de las personas?

+ ¢Cuéando nuestra conciencia actia de mane-

ra heternoma?

¢Queé significa el hecho de que nuestra con-
ciencia se rija por sus propias reflexiones y
valores?

Escribe tres razones por las cuales una con-
ciencia puede considerarse como heteronoma.

Escribe tres razones por las cuales una con-
ciencia puede considerarse como auténoma.

Piensa en como se forma la conciencia de las
personas en los siguientes espacios.

* Familia

» Grupo de amigos y amigas

Analiza las siguientes situaciones y narra como
actuariamos de manera heteronoma o auténoma.

Nuestro supervisor en el trabajo nos pide
mentir sobre el cumplimiento de una meta de
trabajo.

Una soldado se encuentra en guerra y recibe
de su superior érdenes que violan los dere-
chos humanos de un detenido.

Valores

B £ Como pueden los cristianos y cristianas involu-
crar en asuntos politicos el amor?
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Matemdticas

Conceptos y procedimientos

Calculo mental
D Marea con una D las variables discretas y con
una C las variables continuas.

| |La estatura de los alumnos y las alumnas del
bachillerato.

" |El nimero de vehiculos que circula diariamen-
te por la interseccién de las calles X e Y.

|_|La cantidad de usuarios de autobuses del
transporte urbano por dia.

|| La presion arterial promedio de una poblacion.
| |Las longitudes de un paquete de clavos.

[} Observa los datos siguientes:

.:.v- I& I 12 I-IE' ; . 5 & .
51, e RSP RECENT L 10
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+ Ordénalos en forma creciente.

Ordénalos en forma decreciente.

+ Determina el rango de los datos.

+ ¢Cual es la frecuencia de los datos 8, 10y 127

+ ¢Cual es el dato mas frecuente?

* ¢Cuales son los datos menos frecuentes?

© Santillana, 5.4,

B Usa los datos del ejercicio anterior y haz lo que

se te pide a continuacion:

+ Construye una tabla de datos agrupados
constituida por 5 grupos.

* Determina las marcas de clases de cada gru-
po formado.

* ¢ Cual es la frecuencia de cada uno de los gru-
pos formados?

= ¢(Qué clases son mas frecuentes?

* ¢Qué clase es menos frecuente?

Las calificaciones obtenidas en Matemaéticas de
un grupo de 50 alumnos son las siguientes:

ﬁn 85 61 72 85 76 72 79 86 72 )
B5 63 70 58 72 85 92 91 86 91
61 58 72 83 86 75 83 95 91 89
74 72 61 83 78 61 91 73 72 81
(60 91 85 71 72 72 85 71 92 95

- Construye una tabla de frecuencias de los
datos agrupados. Forma 5 grupos.

* Haz un histograma con los datos agrupados.

* Determina la media aritmética de datos agru-
pados.

+ Calcula la desviacién media de los datos
agrupados.
+ Calcula la varianza y la desviacion estandar.

Participacion y democracia

67

¢ Crees que el hombre deberia dedicar mas tiem-
po a las tareas domésticas? ; Por qué?

Analiza tus resultados y toma madidas
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