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PRESENTACION

El inicio de un afio escolar abre nuevas esperanzas y compromisos con los
avances de la educacion en la Repuiblica Dominicana. Es indispensable y
urgente que continuemos redoblando los esfuerzos para contribuir a la
construccion de un mejor pais, fortaleciendo las estructuras del Sistema
Educativo nacional, elevando su calidad y ampliando la participacion a tra-
vés del didlogo social.

Apoyamos los aprendizajes de nuestros estudiantes haciéndoles llegar li-
bros que, como éste, son puestos en sus manos gratuitamente. Les exhor-
tamos a que los cuiden y conserven, para que otros estudiantes puedan
utilizarlos en afios venideros.

Esperamos que padres, madres, tutores, maestros, maestras y estudiantes
valoren la importancia que tienen los libros y los materiales que permiten
que la escuela se constituya en un espacio donde se fomenta el estudio, la
responsabilidad y el trabajo tesonero, donde se forma el liderazgo presente
y futuro y donde se desarrollan las mejores competencias y valores para
emprender los retos de la vida con una actitud positiva y entusiasta.

Nos hemos ocupado en entregar una escuela segura y acogedora. Al rendir
cuentas al final del afio, devolvamos a nuestras comunidades todos los re-
cursos puestos a disposicion de los aprendizajes en las mejores condiciones
qgue el buen uso hace posible, cuidandolos con amor.

Josefina Pimentel
Ministra de Educacion
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Propésitos de la 1era. quincena

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Propositos

¥ Reconocer &l esquema de los textos de fipo
comentario critico.

¥ Dominar las normas ortograficas de uso de
la letra g.

» Reconocer la ogica de uso de los alemen-
tos de enlace de lipo causa y consacuencia.

P Reconocer los métodos de ampliacién de
parrafos.

B Elaborar esquemas de lexios de fipo co-
mentario critico.

P Aplicar correctamente las narmas ortografi-
cas de uso de la letra g.

> Emplear elementos de enlace de fipo causa y
consecuencia en la produccion de mensajes.

¥ Reconocer distintos métodos de ampliacion
de parrafos.

® Demostrar interes en expresar |uiclos per-
sonales acerca de problemas colectivos.

B Conocer la localizacion espacial y la evalu-
clon histérica del Imperio Bizantino.

» Conocer los aspeclos politicos, soclales, eco-
namicos, religiosos y aristicos de |a civiliza-
cién bizantina.

» Conocer la relacion gue existe entre |a es-
tructura de los seres vivos y la funcion que
hacen y como esta relacién resulta determi-
nada por el proceso de la evolucion.

P Explicar la adaptacidon a dilerentes situacio-
rnes de estrés de |os seres vivos, temperatu-
ta, escasez de agua, salinidad y altura,

B Conocer el inicio y el ciarre del sistema.
B Saber usar al botdn Inicio.
P Saber utilizar la barra de tareas.

®
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Competencias

» Dominar las operaciones de suma, resta y mul
tiplicacion de polinomios y sus propiedades.

» Identificar las operaciones internas al con-
Junta de los polinomios.

®

» Reconoce el esquema de los textos de tipo
comentarip critico,

® Domina las normas ortograficas de uso de la
letra g.

B Reconoce ia légica de uso de los slementos
de enlace de tipo causa y consecuencia.

# Reconoce los métodos de ampliacian de pa-
rrafos.

¥ Elaborar lineas def tiempo,
# Construir un mural.

b Buscar causas miltiples para explicar pro-
cesos histaricos.

® Enumerar los mecanismos de a;aptaciﬂn de
las plantas a diferentes condiciones climati-
cas.

» Describir los problemas de la adaptacion hu-
mana a la altura.

» Seiialar las diferencias entre los ciclos biold-
gicos haploide y diploide.

B Saber iniciar un programa, salir de Windows
XP y los usos del ratén.

» Saber las funciones del boldn inicio y abrir
un programa desde el ment inicio.

» Identificar la configuracion de |a barra de fa-
reas y las opciones de la barra de tareas.

» Resolver problemas de suma, resta y mullipli-
cacian de polinomios.

® Hacer comprobaciones de las propledades
de la suma, la resta y la mulliplicacion,

¥ Valorar los aportes cullurales de los pueblos
del pasado.

> Mostrar interes por conocer las influencias
del Codigo de Justiniano en las instituclones
de las sociedades actuales.

P Reconocer la importancia de la diversidad
cultural como un mecanismo de adaptacion
humana

* Valorar |a participacion de todos los inte-
grantes del conglomerado social de un pals.

¥ Valorar las facilidades que proparciona el
menl inicio para acceder & los programas
instalados en el computadar.

» Valorar los beneficios percibidos por saber

trabajar en los programas basicos del com-
putador.

B Valorar el uso del dlgebra en la practica m:;-
nologica y clernitifica.

» Elabora esguemas de textos de tipa comen-
taria critico.

» Aplica correctamente las normas ortografi-
cas de uso de la letra g

B Emplea elementos de enlace de lipo causa y
consecuencia en la produccidn de mensajes.

¥® Reconoce distintos metodos de ampliacion
de parralos.

¥ Demuestra interés en expresar juicios per-
sonales acerca de problemas colectivas.,

b Conoce la incaHzaEEbn espacial y la evolu-
cidn histdrica del Imperio Bizantino.

® Conoce los aspectos politicos, sociales, eco-
namicos, religiosos y artisticos de la civiliza-
clén bizantina,

» Elabora fineas del tiempo.
B Construye un murai.

b Busea causas multiples para explicar proce-
sos histdricos.

¥ Valora los aportes culturales de los pueblos
del pasado.

» Muestra interés por conocer las Influencias
del Cadigo de Justiniano en las institucionas
de las sociedades actuales.

b Conoce la relacion gue existe entre la es-
tructura de los seres vivos y la funcion que
hacen y como esta relacidn resulta determi-
nada por el proceso de la evalucion.

b Explica la adaplacidn a diferentes situacio-
nes de estrés de los seres vivos, lemperalu-
ra, escassez de agua, salinidad y altura.

o Beé

» Conoce @l inicio y cierre dal sistama.
» Sabe usar 2| botén Iniclo.
» Sabe utilizar la barra de tareas.

» Enumera |os mecanismos de adaplacion de
las plantas a las diferenles condiciones cli-
maticas.

» Describe los problemas de la adaptacion hu-
mana a la altura

» Sefala las diferencias enire los ciclos biolo-
glcos haploide v diploide.

» Sabe iniciar un programa, salir de Windows
XP y los usos del raidn,

B Sabe las funciones del botdn Inicio y abrir un
programa desde el mend Inicio.

P |dentifica la configuracion de la barra de ta-
reas y las opciones de la barra de tareas.

» Reconoce fa importancia de la diversidad
cultural como un mecanismo de adaptacion
humana.

» Valora la participacion de todos los integran-
tes del conglomerado social de un pais,

» Valora las facilidades que proporciona el
mend Inicio para acceder a los programas
instalados en &l computador,

b Valora los beneficios percibidos por saber
trabajar en los programas basicos del com-
putador.

» Domina las operaciones de suma, resta y mul-
tiplicacian de polinomios y sus propledades

b Identifica las operaciones internas al conjun-
to de los polinomios.

» Resuelve problemas de suma, resta y mulfipli-
cacion da polinomios.

Hace comprobaciones de las propiedades de
la suma, la resta y la multiplicacion.
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logica y cientifica.




Expresa libremente
tus ideas y opiniones
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Contenido

Contenidos conceptual
y procedimental

1. Lectura: la critica.

1.1 En el tiempo de las maripo-
sas de Julia Alvarez: Una
reinterpretacion de la his-
toria.

. Vocabulario, ortografia y pro-
duccion,

2.1 Elementos de enlace: cau-
sa y consecuencia.

22 Usodelag.

2.3 El esquema de la critica.

3. Estudio de la lengua. . |
3.1 Reconocimiento de ami- & Temas transversales: Participacién y democracia

[

liaciones de parrafos. ; ) ' )
a ther:jr; S i A Si no expresas tu opinion, ¢quién la dira por ti? \

@l Muchos de los problemas individuales y colectivos se resolverian si cada #&
persona supiera y pudiera expresar su opinion. Desgraciadamente, algu- |
nos pueden hablar, pero prefieren callar; otros quisieran hablar, pero no

4.1 La literatura oral.
5. Taller de escritura.

5.1 Etapas de IF:I escﬁtura de pueden; otros no aceptan que los demés hablen; otros, en fin, esperan ’
un comentario critico. ‘ que nadie diga nunca nada...
B Saber hacer: Actividades - La democracia no es posible sin e.l respetg al derecho que Penemos las |9
del Taller de escritura personas a pensar de manera distinta, a vivir de maneras diferentesy a il
expresar nuestros sentimientos por cualquier via. Ni aquéllos gue no res-
. petan ese derecho universal, ni quienes no se atreven, por temor o por
Contenido actitudinal ; ignorancia a expresarse libremente, estan preparados para vivir en de-
Participacion y democracia: J mocraca. -
_ Expresion de opiniones y " Sin embargo, tan importante como poder decir lo que uno piensa es el sa-
juicios personales acerca de | ber decirlo de la mejor manera. Por eso, en esta unidad trabajaremos dis- S
temas de interés colectivo. tintos aspectos de la expresion de juicios personales, opiniones y criticas. -5...1
+ Expresar juicios persona- ' * ;Que importancia tiene el trabajo en tu vida? Explica tu respuesta i |
les acerca de problemas por escrito. .

colectivos g - - T
i > _aaan TESERNNE |




¢0ué sabes del tema?

1. ¢ Cuales formas de ampliacion de la idea central de un parrafo conoces?

2. Coloca una g o una j en las palabras en que la juzgues necesaria:

« cru__ir esco___er te

Planifica tu trabajo

-k

la siguiente lista.

[ ademas ] por tanto

n

que te parezca mas interesante.

» Desempenan un papel orientador =
» Son juicios objetivos .

[ sin embargo
En la siguiente lista, subraya el aspecto de los comentarios criticos

er enve __ecer

. Marca con una C los enlaces de causa y consecuencia presentes en

[_] de ahi que

Son juicios personales
Son juicios de valor

3. En funcién de tus respuestas anteriores, marca con una [Xl los con-
ceptos y procedimientos que necesitas aprender durante esta unidad.

[ ] Los enlaces de
tipo causa y con-
secuencia

[ ] Las caracteristi-
cas de los comen-
tarios criticos

[] Los tipos de [ Las funciones de
comentarios criti- los enlaces de
cos causa y conse-

cuencia

] cémo escribir [ ] Cémo enlazar

[ ] Las reglas ortogra-
ficas de uso de la
letrag

[] Cémo ampliar la
idea central de un
parrafo

[] La literatura oral
dominicana

]

comentarios ideas seguln una
criticas I6gica causal
Mapa conceptual - —
| G
es una operacian menial evalua un hecha, un
* texto, un objeto
¥

I Expresa un juicio o
| una opinion personal

Y v
Juicio subjetivo
(basado en opiniones)
juicio objetivo
(basado en datos)

Su elaboracién
responde siempre a
un objetivo previo

7

| Expresar criterios personal |

Y
puede ser de tres tipos

Juicio de valor
negativo o positivo :
= Y
Juieio juridico extraido de
leyes, reglas o normas

Juicio deliberativo que

conduce a una conclusion

Fijas tus metas. Planifica tu trabajo



) Vocabulario, ortografia y produccion

Problema de comunicacion

Es un hecho indiscutible que
los seres humanos somos se-
res sociales: desde nuestro na-
cimiento hasta nuestra muerte
necesitamos de una manera o
de otra cooperar con nuestros
semejantes y recibir su ayuda.
Por consiguiente, si existen
destrezas fundamentales que
debemos esforzarnos en
aprender, estas son, sin duda,
las que nos permitan hacer que
nuestra comunicacion con las
demas personas sea cada vez
mas eficiente y, en conse-
cuencia, las que nos ayuden a
socializarnos mejor.

La comunicacion, sin embargo,
es mitad comprension y mitad
expresion: sin entender a los
demas es casi imposible hacer
que estos nos entiendan. De
ahi que no haya nada menos
compatible con la comunica-
cion que el egofsmo. En térmi-
nos sociales, una persona
egoista es como un sordomu-
do, que no puede ni escuchar
ni conversar con los demas,
con la diferencia de que la ma-
yoria de las personas egoistas
si pueden hablar, y a veces
mas de la cuenta.

Editorial Santillana

« ¢Qué tienen en comun las
expresiones destacadas en
el texto?

« ¢ Cual funcién realizan esas
expresiones en el texio?

Relee y descubre

2.1 Elementos de enlace: causa y consecuencia

Completa cada expresion con una consecuencia. Puedes utilizar los si-
guientes enlaces:

por tanto luego
por consiguiente en consecuencia

asi pues
de ahi que

- El Sol puede producir quemeduras
< Maria quiere estudiar ingenieria

« Elinglés es necesario hoy en dia p—

« Queremos viaje de fin de curso

* La paloma tenia un ala rota —

2. Entu cuaderno, reescribe el fexto Memorias de un dia cualguiera uniendo
las oraciones con un conector o enlace de causa o consecuencia.

Memorias de un dia cualquiera

No pude asistir al concierto de Michael Camilo.

Llovié intensamente.

Nuestro vehiculo se detuvo en un inmenso charco de aguas negras.
Regresamos a la casa, empapados. '
Estabamos de muy mal humor.

2.2Usodelag

= Lee las reglas y luego escribe tres ejemplos de cada caso.

g 9

Se escriben con g los verbos termi-  Se escriben con g las palabras que
nados en -ger y -gir exceptotejery  presentan la combinacion gen ex-
crujir. cepto ajeno, ajenjo enajenar, be-

renjena, jején, alejen, manejen, etc.

Terminacién -ger / -gir Combinacién gen

+ Completa las siguientes palabras con g o con j y luego escribe una
oracion con cada una de ellas. Si tienes dudas, consulta el diccionario.

transi___ir enio fin__ir pea__e

diri__ir conver  er endarme co__ear

10
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La critica es una operacién gue
consiste en evaluar, interpretar y
juzgar un texto, un fenomeno,
un objeto, etc. La critica debe
desempefar un papel orienta-
dor; debe sintetizar nuestra opi-
nion y esclarecer el tema que se
ha abordado.

Tipos de critica

El comentario critico puede pre-
sentarse:

1. Como un juicio de valor ne-
gativoo positivo. Observa el
esguema,

" > Exposicion \\
Aspectos Aspectos
Laudatorios naggtivos

e

™~ Conclusién

2, Como un juicio juridico ex-
traldo de las reglas, normas
o disposiciones de referen-
cia. Este tipo de critica pro-
cede comparando las reglas
aceptadas como validas con
las conductas, los objetos o
los fenémenos de la realidad.

3. Como un juicio deliberativo
extraido de la presentacion
imparcial del fenémeno, del
objeto o de los datos (prue-
bas, demostraciones, citas,
elc.) que nos conducen a una
conclusian.

© Santillana, 5.A,

2. 3 El esquema de la critica

_ - = — .,

- Escoge una de las fotos. Determina cual es el problema que se presen-

Planifica tu escrito

ta en la foto que escogiste. Prepara una lista de las causas de la situacion
que se muestra en dicha foto, y propén una solucion para cada causa.
Finalmente, planifica un comentario critico sobre el problema de la foto y
escribe varios borradores del texto.

Planifica el texto en tu cuaderno.

‘Borrador y autocorrecciones

Enuncia el tema o problema en una sola frase.

Determina el tipo de enfoque que piensas darle al tema o problema en
tu comentario (juicio de valor o juicio juridico).

Si decidiste hacer un juicio de valor, prepara dos listas, una para ano-
tar los aspectos positivos o laudatorios relacionados con el tema, y otra
para anotar los aspectos negativos.

Si decidiste hacer un juicio juridico, determina cudles son las leyes,
reglas, normas y valores relacionados con el tema o problema. Luego,
compara la situacion de la foto con lo que proponen esas leyes, reglas,
normas y valores; a continuacion, elabora un juicio critico en el que
expongas lo que piensas y justifica tu posicion al respecto.

Escribe el borrador. Corrigelo.

Aplica y contrala (u aprendizaje

11




9 Estudio de la lengua

Practiquemos la solidaridad

Los hombres y las mujeres lu-
chan para cambiar las condicio-
nes adversas con que les ha to-
cado vivir. Asi, por ejemplo, en
la escuela, los estudiantes se
esfuerzan por sacar buenas ca-
lificaciones, a menudo hacien-
do frente a muchas limitacio-
nes; en las fabricas, los obreros
se entregan al trabajo infatiga-
blemente, esperando resolver
de esa manera sus nuUMerosos
problemas, eic.

Son tantos los problemas de
nuestras sociedades que mu-
chas veces caemos en el pozo
del pesimismo, Perdemos las
esperanzas de alcanzar un
mundo mejor y pensamos en
huir; emigrar a cualquier lugar
del mundo, en donde encontra-
remos a la postre, las mismas
condiciones que creimos aban-
donar aqui.

Para alcanzar el reino de la jus-
ticia y la paz social es preciso
que reine la fraternidad, que to-
dos contribuyamos a resolver el
problema de todos y que juntos
venzamos la marginalidad, la
insalubridad, el hambre vy la ig-
norancia.

Solo entonces comenzaremos
la busqueda de la felicidad y
transitaremos en el camino de
la esperanza.

Manuela Asencio
(adaptacian)

+ ¢(Cual es la oracion topica
de cada parrafo?

+ +Como se relacionan las
demas araciones con la ora-
cion topica en cada parrafo?

3.1 Reconocimiento de ampliaciones de parrafos

Las oraciones que integran los parrafos pueden organizarse de diversas
maneras para desarrollar o ampliar la idea central. Dicha ampliacion se pue-
de entender como el tipo de relacion logica que se establece en el interior de
un parrafo entre la oracién topica (es decir, la que expresa el tema) y las de-
mas oraciones que lo integran. Algunas de estas relaciones ldgicas son:

La aclaracion: consiste en retomar algunos aspectos de la idea central
en las demas oraciones con el propésito de precisar algunos detalles po-
co claros de ésta. Con este propdsito se suele emplear una serie de or-
ganizadores textuales tales como: por una parte... por otra parte, es de-
cir, en primer lugar... en segundo... tercer lugar..., Unos... otros..., etc.
Ejemplo: Los seres vivos practican las estrategias mas imaginativas pa-
ra defenderse de sus agresores. Los que estan capacitados para desa-
rrollar una buena velocidad sostenida huyen, otros se quedan paraliza-
dos y confian en su aspecto equivoco, algunos desencadenan conduc-
tas imprevisibles que desconciertan al enemigo o recurren a maniobras
de distraccion, los hay que se cubren con una coraza erizada de plas y
hasta quienes emiten sustancias pestilentes. A veces se escudan bajo la
proteccion de alguien mas poderoso en alguna forma de simbiosis o co-
mensalismo,

La descripcion: consiste en seleccionar un detalle de la idea central y
describirlo en las demas oraciones. Segln el punto de vista empleado en
la descripcion, se suelen emplear algunos organizadores textuales tales
como: a la izquierda de... a lo lejos, por encima, por debajo, etc. Ejem-
plo: Las presas taponaron los dos rios —Amu Darya y Sir Darya—que
abastecian de agua al Aral. Con el plan agricola, las aportaciones de li-
quido disminuyeron de los 55,000 millones de metros ctibicos por afio a
solo 7,000 millones; o sea, una octava parte. Es otro ejemplo de la terri-
ble herencia que dej6 la URSS por su palitica de desarrollo a toda cos-
ta, y que tiene en la contaminacion radiactiva e industrial, con sus terri-
bles secuelas, sus exponentes mas conocidos.

La ejemplificacion: consiste en ofrecer ejemplos de lo expresado en la
idea central, conectando a la oracion principal con las demas oraciones
por medio de nexos tales como por ejemplo, verbigracia, un ejemplo de
esto, asi, etc. Ejemplo: Las erupciones son muy diferentes en los distin-
tos volcanes. Asi, en un volcan pueden predominar las efusiones gaseo-
sas, en otros las explosiones con salida brusca de productos sélidos, y
en otros la lenta emisién de lava. De ahi que los volcanes se clasifiquen
en varios tipos,

La incorporacion de informacion nueva: consiste en acumular oracio-
nes que completen el sentido de la idea central incorporando informacion
nueva en las demas oraciones. Este método suele prescindir del empleo
de nexos, y privilegiar el establecimiento entre las distintas oraciones del
parrafo de una estructura de coreferencia Ejemplo: La narrativa del
trujillato ha sido por lo general un arte machista. Tradicionalmente han si-
do los escritores —no las escritoras— quienes se han dado a la tarea de
narrar desde una vision masculina los avatares de la dictadura trujillista.
En dichas narraciones, se encuentra elaborada una cierta épica a tra-
vés de la cual los escritores magnifican una gesta que en la mayoria de
los casos sdlo se llevo a cabo en su imaginario narrativo.

12
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+ Parrafo de comparacion o contraste: consiste en desarrollar la idea
central estableciendo una comparacion o un contraste entre el sujeto
acerca del cual se habla en la oracion tépica y otras ideas o situaciones
expresadas en las oraciones secundarias, para que el lector aprecie sus
diferencias, sus semejanzas o ambas cosas. Al elabarar un parrafo de
comparacion o contraste pueden seguirse dos métodos: pueden
plantearse primero las caracteristicas de una de las cosas, personas o
ideas que se quiere comparar, y luego enunciar las caracteristicas de la
otra, para producir el contraste. O bien, pueden irse comparando uno a
uno distintos aspectos o partes de aquello que se compara.

« ¢ Por qué es importante apren-

der a ampliar la idea central
de un parrafo?

ACTIVIDADES

1. Selecciona una de las siguientes ideas y luego escribe un parrafo en el que la desarrolles segun el
método de ampliacién de tu preferencia. Cuando hayas terminado, escribe en el espacio en blanco el
tipo de método de ampliacion que empleaste.

- La libertad de expresion es uno de los valores fundamentales de la democracia.
+ El respeto al derecho a disentir es uno de los pilares de la libertad.
- Sélo es libre quien acepta las opiniones ajenas, sobre todo cuando difieren de la suya.

©Santillana, S.A. 13 Aplica y controla tu aprendizaje.




o Literatura

La literatura oral dominicana

La literatura oral dominicana es-
td constituida por cuentos, mi-
tos, adivinanzas, romances,
juegos y canciones.

Las recopilaciones han sido va-

rias:

+ Emilic Rodriguez Demorizi
recogio una porcion impor-
tante de los romances y co-
plas de procedencia espano-
la y factura criolla en Lengua
y folklore en Santo Domin-
go, Del Romancero domini-
cano y Mdasica y baile en
Santo Domingo.

- Dentro de la misma tradicién
tenemos el compendio de
Edna Garrido de Boggs, Fol-
klore infantii de Santo Do-
mingo; Flérida de Nolasco,
Santo Domingo en el folklore
universal.

+ Tenemos tambiéen la monu-
mental recopilacion hecha
por Manuel J. Andrade, an-
tropologoe espafol, Folkiore
de la Republica Dominicana,
en la que se recogen y clasi-
fican 204 variedades de
cuentos populares, 368 adi-
vinanzas y 34 refranes, ade-
mas de buenos comentarios
sobre las caracteristicas de
nuestro folklore. Se trata de
un compendio que recoge
las manifestaciones folklori-
cas de procedencia africana
y espanola, asi como las re-
creaciones criollas.

« Marca con una Xl el nombre
de la manifestacion de la lite-
ratura oral dominicana que
conozcas:

1 refranes [ charadas
[ adivinanzas [ coplas
[ décimas [ cuartetas
1 cuentos de camino

4.1 La literatura oral

Compadre rico/compadre pobre

Este era un compadre pobrecito que tenia otro compadre muy rico. Un
dia, que el compadre pobre no tenia trabajo, y no tenia ni con qué com-
prar los platanos, se fue adonde el compadre rico vy le pidié que le presta-
ra medio peso,

A los dos dias, viene el compadre rico a cobrarle el medio peso al compa-
dre pobre. El compadre pobre se sienta en su hamaca, y le dice que esta-
ba enfermo y que no le podia pagar.

Entonces le dice el compadre rico:

—Pues usted tiene que pagar mafiana mismo, si no, lo demando.

Y el compadre pobre le dice:

—Bueno, compay, venderé el burro para pagarle.

Y cuando se fue el compadre rico, el compadre pobre le dice a su mujer:

—Tu sabes lo que he pensado, que manana cuando venga mi compay a
cobrar el medio peso, me voy a hacer el muerto. Y asi la hizo.

Cuando el compadre rico vino dijo que lo iba a seguir hasta el cementerio
y que no se iba hasta que le pagaran su medio peso. Y alli se senté.

Entonces se llevaron la caja para el cementerio, y el compadre detras. Y
cuando llegaron al cementerio le habia encargado que no lo enterraran
hasta el otro dia.

Aquella misma noche llegaron al cementerio una partida de gavilleros y se
pusieron a contar la plata cerca de donde estaba el compadre pobre. Y
cuando menos lo esperaban se levanta el compadre pobre de la caja, y se
mandaron todos los gavilleros, desgaritados y dejaron alli mismo toda esa
plata, que habian robado.

Entonces el compadre pobre se puso a recogerla. Y cuando estaba reco-
giendo, llega el compadre rico y empieza a pedirle su medio peso. Los ga-
villeros habian vuelto para coger la plata, y oyen que decian: —Deme mi
medio peso, deme mi medio peso.

Dicen los gavilleros: —Muchachos, son tantos los muertos que hay que ni
a medio peso tocan.

Y se mandaron.

Narrador: Luis José Suarez
(San José de las Matas).
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Grabado del siglo XVIll que representa a
Meso Mdnica.

Descubre

+ ¢Cudles elementos popula-
res observas en el texto Com-
padre rico/compadre pobre?

| A CTINVYIDADES
1. Escoge uno de los textos que figuran mas arriba y coméntalo.
* Introduccion

« Particularidades del texto

* Organizacion del texto

« Conclusion

@ Santillana, 5.A,

Cuartetas populares

Ta te figuras muy alta,
alta como las estrellas.
Las palmas también son altas
y los puercos comen de ellas.

Comprende lo que te digo
y lo que te digo entiende;
el carbén que ha sido brasa
con poca candela enciende,

Eres chiguita y banita

y eres como yo te quiero
y pareces hechecita

de la mano de un platero.

- Comenta la organizacion global

del texto.

" Cémo se realiza el comentario |

Décima de Meso Médnica

Aristételes decia

(filosofo muy profundo)

que en la redondez del mundo
no existe cosa vacia.

Miente su filosofia

segun lo que a mi me pasa

y &l no sentara tal basa

y al punto se convenciera

si hoy al medio dia viera

las cazuelas de mi casa.

- Describe la relacion entre las

diferentes partes del texto.

+ Describe los rasgos propios de

la expresién oral presenies en
el texto (léxico, sintaxis, tipos
de frases, etc.)

- Comenta el tratamiento que se

le da al tema en el texto (inten-
cién, organizacion de los subte-
mas, empleo de recursos ex-
presivos particulares, etc.)

15
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£ Taller de escritura

Etapas de la escritura
de un comentario critico

« La reflexién previa. Antes
de redactar un comentario
critico, conviene plantearse
algunas preguntas como:
¢Qué se sobre el hecho o
problema que comento?
¢, El problema constituye un
temna mas vasto o, por el
contrario, hay que reducirlo
a un tema menos general?

* La documentacién. Hay
que reunir datos acerca del
tema consultando en libros,
revistas, periodicos, filmes,
videos, encuestas, etc. Una
vez reunida la documenta-
cion, hay que ordenarla y
clasificarla.

* La produccion de ideas.
Conviene anotar en una ho-
ja todas las ideas, ejemplos
y hechos que podamos rela-
cionar con el tema.

+ Diseno del plan o es-
quema. El esquema debe
incluir:

—Tesis: ;Qué idea quiero
exponer? ;Que hechos o
ejemplos confirman mi
punto de vista?

—Argumentacion: ;Como
puedo explicar o justificar
mi punto de vista acerca
de la idea que quiero ex-
poner o defender?

—Publico: ;A quiénes esta
dirigida la exposicién?
¢ Cuales son las caracte-
risticas del publico? ¢ Cuél
es su nivel de exigencia?

—La escritura del borra-
dor. Escribe tu comenta-
rio de la manera mas libre
que puedas, sin preocu-
parte por corregirlo hasta
despueés de terminado.

5.1 Carreras universitarias: falacias

Empecemos por desmitificar la carrera. Cada uno de nosotros es infinitamen-
te mas que la carrera que estudia. El mundo esta lleno de gente feliz, sana, y
prospera que no siguié ninguna carrera universitaria. Quien reduce su identi-
dad personal a la profesion se esta limitando innecesariamente. Sélo quien vi-
ve la vida profundamente y en relaciones sanas y constructivas va descubrien-
do sus valores, posibilidades, cualidades y aspiraciones profundas [...]

En muchos casos, la carrera tampoco asegura automaticamente una forma de
ganarse la vida. Es mas, conozco varios estudiosos de la escena nacional que
sostienen que los hombres y mujeres necesarios para nuestro pais, son me-
nos licenciados y doctores y mas técnicos competentes, mujeres y hombres
que sepan reparar las maquinas gue usamos. En verdad, nos faltan plomeros,
electricistas, ebanistas. ;Cuando fue la dltima vez que usted fue a un edificio
nuevo que no tuviera un problema de escape en alguna tuberia? Usted vy yo
hemos visitado apartamentos elegantes con puertas que se abren para donde
no debe ser, pisos que se levantan, ventanas que no cierran y luces que nadie
sabe ni donde se encienden ni donde se apagan.

jCuanta gente se lanza a las aguas universitarias por razones equivocadas!
Estan los que se matriculan, porque lo hace todo el mundo, porque ahora toca
apuntarse en la fila de los que se van a montar en un nuevo aparato, como si
estuvieran en Divertilandia. Luego encontramos a los que prefieren ocuparse
estudiando algo con tal de no enfrentar las grandes preguntas existenciales:
(que sentido tiene la vida, qué quiero y debo hacer? ;Qué clase de vida quie-
ro vivir y como me voy a preparar para ella? ;Cuéales son mis talentos, mis for-
talezas, mis posibilidades reales para ganarme la vida y armar un proyecto jun-
to a otra persona?

En el mundo universitario, existen hombres jévenes para quienes estudiar es
una coartada para no asumir responsabilidades, una vida entre paréntesis, un
"bonche full y heavy con gente nitida". Gracias a Dios son minoria los jévenes
para quienes la vida universitaria es un desfile de modas que dura cuatro afios,
un culto al plastico, a la pose de péster, y la agonia por el master y el mister.

[--]

No me inquieta la juventud ligera, la vida los madurara como si fueran pléta-
nos: con carburo. Me quita el suefio la juventud que me escucha y, en la no-
che de la vida, se ha parado al lado mio por un instante para que le indique las
estrellas que han guiado vidas, para luego proseguir su ruta inédita.

Manuel Maza
(sacerdote jesuita)

Mural alegdrico a las Ciencias Médicas (UASD). Jose Vela Zanetti,

& Santillana, 5.4,
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| Resumen o

1. Después de leer atentamente el comentario de la

pagina anterior, realiza las siguientes actividades,
en tu cuaderno.

+ Escribe el tema central y los temas secunda-
rios del texto.

+ Escribe el punto de vista del autor respecto al
tema.

- Explica la manera en que el autor presenta su
comentario (como juicio de valor, como juicio
fundado en leyes, reglas 0 normas o como jui-
cio deliberativo).

* Reflexiona acerca del enfoque que el autor
otorga a su tema: ;Consideras que profundiza
lo suficiente en el problema, o te parece que
realiza un enfoque superficial? Escribelo.

B Redacta aqui el borrador definitivo de tu texto.

Reflexiona acerca de la tesis del autor (lo que
este afirma acerca de su tema): ;Estas total-
mente de acuerda? ;No estas tolalmente de
acuerdo? ,En qué estas de acuerdo con él y
en qué no? Responde.

Anota tus respuestas a cada una de estas pre-
guntas en una hoja aparte y prepara el esque-
ma de un comentario critico en el que expreses
lo gue piensas acerca del texto del padre Ma-
nuel Maza.

Antes de planificar tu esquema, escribe el tipo
de comentario critico que te interesa redactar,
tomando en cuenta los tipos de comentarios
estudiados en esta unidad.

Cuando tu esquema esté listo, escribe varios
borradores de tu comentario, en tu cuaderno.

+ La critica es una operacion mental que consiste

en evaluar, interpretar y juzgar un texto, un feno-
meno, un objeto, etc.

La critica puede presentarse de tres maneras:
como un juicio de valor fundamentado en opi-
niones personales o como un juicio juridico fun-
damentado en leyes, reglas, normas o precep-
tos, o como un juicio deliberativo extraido de la
presentacion imparcial del fenémeno o el obje-
to, de la presentacion de los datos (pruebas, de-
mostraciones, citas, elc.) que nos conducen a
una conclusion.

© Santillana, $.A.

Algunos de los procedimientos de ampliacién
de la idea central de un parrafo son: aclara-
cion, descripcion, ejemplificacion, incorpora-
cién de informacion nueva.

Se escriben con g los verbos terminados en
-ger y -gir excepto tejer y crujir.

Se escriben con g las palabras que presentan
la combinacién gen excepto ajeno, ajenjo
enajenar, berenjena, jején...

La literatura oral dominicana esta constituida
por cuentos, mitos, adivinanzas, romances,

juegos y canciones.
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Contenidos conceptual
y procedimental

. El Imperio Bizantino.

1.1 Antecedentes historicos.
1.2 Qrigen y evolucion,
1.3 Etapas historicas.

. Justiniano, renovador

del Imperic Romano.
2.1 La época de Justiniano.
2.2 La expansion bizantina.
2.3 Concepcion politica

del Estado.
2.4 La obra de Justiniano.

2.5 Bizancio después
de Justiniano,

El Estado imperial.

3.1 Caracteristicas del
Imperio Bizantino.

3.2 Organizacién politica.
3.3 Organizacion social.

3.4 Relaciones entre el
Estado y la Iglesia.

3.5 QOrganizacion econémica.
. Aspectos culturales.

4.1 Una cultura de sintesis.
4.2 El arte bizantino,
4.3 La escultura.

4.4 Los problemas religiosos.

4.5 Caida del Imperio
Bizantino.

Las Cruzadas,

5.1 Las Cruzadas y sus
causas.

5.2 Consecuencia de las
Cruzadas,

B Saber hacer

Un mural
Contenido actitudinal

Participacion y democracia:
La cultura bizantina

SFTTETRTITITSIMITereL.

i

UELGE transversules Purhc:pucién v democrucm z
La cultura bizantina

El Imperio Bizantino surge como consecuencia de la division del
Imperio Romano en el afio 395 a. de C. Los bizantinos se enfrentaron
a los pueblos germanos, eslavos y persas, que se habian apoderado
de la parte occidental de Roma. El emperador Justiniano procuraba
la unidad territorial y legislativa del antiguo imperio. Por esta razon,
Justiniano adecuo, recuperd y ordend la antigua legislacion romana.
El resultado fue un Cdédigo de Derecho Civil, conocido como Codigo
de Justiniano. Esta obra ha influido decisivamente sobre la autode-
terminacién de los pueblos a través del tiempo.

*» ¢ Cual ha sido la influencia del Cddigo de Justiniano en la historia §
social y politica de los pueblos?




¢Qué sabes del tema?

+ ¢ Cual fue la ubicacién geogréafica del Imperio Bizantino?

+ (Quién fue el emperador Justiniano y cudales fueron sus aportes al
Imperio Bizantino?

= ¢En qué consistié el Cadigo de Justiniano?

Planifica tu trabajo

1. Ordena del 1 al 6 los principales aspectos que estudiarias para anali-
zar la civilizacion bizantina.

[1Religién, [[] Etapas histéricas.
[] Organizacién politica. [[] Ubicacién geogréfica.
[ ] Aspectos culturales. [ Modo de vida.

2. Piensa qué vas a aprender de esta unidad, como lo vas a aprender y
para qué lo vas a aprender.

Mapa conceplual

Division del Imperic Romano

Imperio Romano de Occidente Imperio Romano de Oriente

Contribuyé a la crisis
|
Invasiones germanicas, eslavas y asiaticas
|
Consecuencias

+ Caida del Imperio Romano - Formacién de Bizancio.
de Occidente.
) _ + Estabilidad imperial.
+ Aparicién de los reinos -
barbaros. + Desarrollo de la ciencia

el arte.
» Nueva cultura barbara. y

19 Planifica tu trabajo
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Piensa y responde

* :Cuél fue el origen del Im-
perio Bizantino?

-

et

* ;Cuales son los periodos
de la evolucidén histdrica de
Bizancio?

Cranologia histdrica
Ano 395
» Teodosio divide el Imperio Romano.
Ano 476

« E| Occidente cae en manos
germanicas.

Anos 527-565
« Periodo de goblemo de Justiniano.
Siglo Vil

« Siria, Palestina y Egipto
son lomados por los drabes,

Siglos Vil a IX

* Renacimiento bizantino bajo
la dinastia maceddnica.

Fines del siglo XI

« Los lurcos selyucidas avanzan
sobre Asia Menor,

Aguila, simbolo de Bizancio.

—ti - oy ]
g ] G
L 4 i Al

1.1 Antecedentes histéricos

Los antecedentes del Imperio Bizantino relacionados con los cambios ocu-
rridos en el mundo romano, que dieron fin al vasto imperio, son:

* La formacion de los reinos germanos a partir del siglo V, que pusie-
ron fin al Imperio Romano de Occidente, surgido tras la divisién hecha
por el emperador Teodosio en el afio 395.

+ El inicio de una nueva edad historica, la Edad Media, en el 476, con
la derrota del ditimo emperador de Occidente, Romulo Augusto, por
Odoacro, jefe de una tribu germana.

Durante los diez siglos que duré la Edad Media, en Europa se desarrolla-
ron tres civilizaciones:

+ La civilizacion occidental influenciada por la cultura grecorromana, in-
tegrada con los aportes de los pueblos barbaros.

« El Islam creado en el cercano Oriente por los arabes.

* La bizantina, cuyo centro cultural fue Constantinopla. En la presente
unidad estudiaremos los principales aspectos de esta civilizacion.

1.2 Origen y evolucién

El Imperio Bizantinc correspondié al antiguo imperio romano de Oriente,
que incluia territorios del Sudeste de Europa, Asia Menor y el Medio Orien-
te. Su capital fue Bizancio, denominada mas tarde Constantinopla. El es-
pacio inicial de este imperio se extendia desde el rio Danubio al Norte, has-
ta la primera catarata del Nilo al Sur, y desde el reino de Persia al Este,
hasta Dalmacia al Oeste.

El Imperic Bizantino estuvo integrado por pueblos de diferente origen y cul-
turas, pero logré su unificacion gracias a la religion, la adopcion de la cultu-
ra grecolatina y el acatamiento del emperador. Este imperio alcanzé su ma-

©santillana, 5.A,
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La extension del imperio

Las fronteras del Imperio Bi-
zantino fueron fijadas, en un
principio, por el emperador
Teodosio en el ano 395, cuan-
do dividio el Imperio Romano.

Estaba formado por la penin-
sula Balcanica, Asia Menor, Si-
ria y Egipto. Sin embargo, los
limites del imperio estuvieron
sujetos a constantes fluctua-
ciones, que dependian de la
capacidad de resistencia inter-
na y del vigor de las potencias
rivales.

La mezquita azul, Estambul (1609-1616).

ACTIVIDADES

% 1.3 Etapas histéricas

El Imperio Romano de Oriente se mantuvo por mil afios mas, ahora con el
nombre de Bizancio, pero, con el tiempo, la cultura griega reemplazo a la
romana. En el proceso de desarrollo histdrico del Imperio Bizantino pode-
mos distinguir las siguientes etapas:

* Durante los siglos IV y V, el imperio romano oriental también sufrié in-
vasiones germanicas, como las llevadas a cabo por los hérulos, visigo-
dos, vandalos y otras por pueblos eslavos, como los biilgaros y gépidos.

Sin embargo, a diferencia de Occidente, los emperadores bizantinos lo-
graron detener estas invasiones, consolidar el poder del imperio y exten-
der su lerritorio.

= En el siglo VI Bizancio tuvo gran apogeo, el emperador Justiniano, hacia
el ano 527, adelantd grandes campafias militares y comerciales que le
permitieron volver a dominar gran parte del Mediterraneo. Inicio, ademas,
una serie de reformas entre las cuales se destacé el Cédigo de Derecho
Civil y el ordenamiento de la sociedad cristiana.

De igual modo inicié una fuerte intervencién en los asuntos de la Iglesia,
lo que fue conocido con el nombre de cesaropapismo. Esta politica se
sintetizaba en el siguiente lema: un Estado, una ley, una Iglesia.

+ Entre el afio 610 y el afio 717, Bizancio estuvo dominado por la dinas-
tia Heraclida, que se vio muy afectada por la expansion islamica.

+ Entre los afios 717 y el 867 surgid la dinastia Isaurica, fundada por Ledn
Ill. Este emperador inicié la lucha iconoclasta ordenando la destruccian
de las imagenes sagradas, porque consideraba que el pueblo adoraba
idolos en lugar de adorar a Dios.

Esta lucha debilitd las relaciones entre el papado romano y el emperador
de Constantinopla.

Los resultados de este enfrentamiento se vieron en el siguiente periodo
durante la dinastia Macedodnica (867-1057). En el afio 1054, el obispo de
Constantinopla, Miguel Celurario, ignor¢ la autoridad del Papa, lo que se
conoce como el Cisma de Oriente. Este hecho dio lugar al nacimiento
de la Iglesia ortodoxa.

* La ultima etapa del Imperio bizantino estuvo dominada por la dinastia de
los Paledlogos, que concluyé con la caida de Constantinopla a manos
de los turcos otomanos en el afio 1453.

1. Construye en tu cuaderno una linea del tiempo con datos de los siglos IV y V, en la que incluyas los si-

guientes hechos:

= Division del Imperio Ramano.

» Caida del Imperic Romano de Occidente.
= Inicio de las invasiones germanicas.

* Dinastias bizantinas.

@ Santillana, S.A,
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) Justiniano, renovador del Imperio Romano

Piensa y responde

« ¢Quién fue Justiniano y co-
mo logré convertir su reina-
do en el mas floreciente del
Imperio de Oriente?

* ¢Qué territorios comprendié
el Imperio Bizantino durante
su reinado?

Anlecedentes de |la Edad Media

| El bajo Imperio Romano |

I
Al decaer se dividio en
|

.

lrnperlo rmmlno | Imperic romano
oceidental ‘ oriental ]
quechopasuala ql.bedmpasoala
formacidn de formacion de

~ Reinos | . Imperioc |

| germanicos Bizantino

ariginando
Ia ET:&J Media

El emperador Justiniano. Relieve en marfil
conservado en el Musea del Louvre (Paris).

: [T g beganting B Amino de ks visigodos
[ Femo de los francos. [l Impeng persa

—£ the o === Audas comartiales
K de Justiniang |

= =

El Mediterraneo durante el reinado de Justiniana.

2.1 La época de Justiniano

Justiniano, el mas grande de los emperadores de Oriente, fue un hambre
de grandes iniciativas y genio extraordinario, hizo volver a brillar el gran po-
der del Imperio Romano. Llegé al trono en el afo 527, a los 45 afos de
edad. Aunque era hijo de campesinos, tuvo una excelente formacion.

El emperadar Justiniano supo rodearse de valiosos colaboradores que con-
tribuyeron con el éxito de su gobierno, entre ellos se destacaron los gene-
rales Belisario, Narsés y el jurista Triboniana.

2.2 La expansion bizantina

Justiniano quiso recuperar para Bizancio parte de los territorios correspon-
dientes al antiguo Imperio Romano de Occidente. Con estas intenciones,
inicié la reconguista de Occidente con los siguientes hechos:

« Derroto a los vandalos de Africa,

* Ocupé Silicia.

Conquisto el Sur de Espana.
* Vencio y arrojo a los ostrogodos de Italia.
* Se apoderd de la peninsula Italica.

2.3 Concepcion politica del Estado

Para los bizantinos sélo existia una autoridad y poder legitimo, el empera-
dor. Su poder era absoluto, pues él era el origen del poder y la fuente del
Derecho. Aungue limitadas por la ley, solo dos instituciones moderaron el
poder del emperador: |a Iglesia y el Ejército.

El instrumento del poder del Estado era la administracién basada en la bu-
rocracia, que se ocupaba de la diplomacia, la recaudacion de impuestos, la

vida social del imperio y de abastecer al gjército. El imperio se sustentaba.

en el ejército y la poblacion campesina. Tenia un ejército pequeno, pero
bien entrenado debido a sus constantes guerras. Era el gjército mas moder-
no de Europa y de Oriente.
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Bizancio

Bizancio fue una colonia grie-
ga fundada en el afo 615 a. de
C. en la costa europea. Se con-
virtid en capital del Imperio Ro-
mano en el 330 d. C. con el
nombre de Constantinopla y
desde el 395 fue capital del Im-
perio Bizantino. En 1453 fue
conquistada por los turcos vy,
con el nombre de Estambul,
pasoO a ser capital del Imperio
Otomano.

Mosaico de Justiniano. Justiniano lleva
puesta las ropas y las insignias de emperador,

2.4 La obra de Justiniano

Durante su reinado, el emperador Justiniano logré convertir a Constantino-
pla en el centro econdmico y cultural mas importante de su época, ademas,
extendi6 sus dominios en el Norte de Africa, Hfalia y Sur de Espafa. Justi-
niano se ocupd de adecuar, ordenar y recopilar las leyes elaboradas duran-
te siglos por los romanos. Esta gran obra recibié el nombre de Corpus
luris Civilis o Cédigo de Derecho Civil, conocido también como Cédigo
de Justiniano y fue redactado por Triboniano entre los afos 528-533.

El Corpus luris Civilis sustituy6 a todas las anteriores recopilaciones del
Derecho Romano y constaba de tres partes:

* Los edictos imperiales desde Adriano hasta el afio 533, se llamé Co-
digo Justiniano. Las nouvelle o nuevas leyes eran las disposiciones
y decretos del emperador Justiniano.

* La seleccion de jurisprudencia de los juristas clasicos, llamada Diges-
to o Pandectas.

* El manual de examen de los jueces de la época, llamado las Institu-
ciones.

2.5 Bizancio después de Justiniano

Poco tiempo despueés de la muerte de Justiniano, los bizantinos perdieron
las posesiones conquistadas en Europa occidental y debieron afrontar el
avance de los avaros, eslavos y bllgaros, que presionaban para internar-
se en |a peninsula de los Balcanes.

Los persas, por su parte, se adentraron cada vez mas en las provincias
orientales del Imperio Bizantino. Sin embargo, el peligro persa fue sustitui-
do por el arabe, que se convirtid en el adversario mas temible, pues en el
siglo VIl ocupd Siria, Palestina y el Norte de Africa.

En el siglo Xl la situacion empeord, pues el Imperio Bizantino vio nacer un
nuevo y mayor peligro: los turcos, en especial la tribu de los selylcidas,
que se apoderaron del Asia Menor. Estos acontecimientos marcaron el ini-
cio de la decadencia de Bizancio, que concluyé en 1453 cuando otra tribd
de turcos, los otomanos, ocupé Constantinopla.

ACTIVIDADES

1. Investiga la biografia del emperador Justiniano y completa la siguiente ficha.

» Nombre:

= Su vida:

*+ Suépoca: ~
* Sus obras:

* Redacta una sintesis sobre el sistema politico implementado por el emperador Justiniano.
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dente?

Piensa y responde

» ¢Cuédles fueron las princi-
pales caracteristicas del
Imperio Bizantino?

+ .Qué factores convirtieron
a Constantinopla en el cen-
tro de intercambio comer-
cial entre Oriente y Occi-

El besante. El besante de oro era la moneda
bizantina y practicamente la moneda basica
en todos los intercambios comerciales del

Mediterraneo hasta el siglo IX.

1. Grandes
propietarios.

2. Pequenos
propietarios.

3. Colonos.
4. Esclavos

1.

2.
3.
4.

ESTRUCTURA SOCIAL

Altos
funcionarios.

Comerciantes.
Artesanos.

Trabajadores no
especializados.

3.1 Caracteristicas del Imperio Bizantino

A lo largo de sus mil afos de historia, el Imperio Bizantino se caracterizo
por los siguientes rasgos:

» La permanencia y estabilidad de sus instituciones, dirigidas por el
emperador que ostentaba por un poder absoluto y teocratico.

« El florecimiento econémico a partir de un rico comercio con base monetaria.

* La existencia de una civilizacidon que era sintesis de elementos roma-
nos, helenisticos y cristianos.

* La creacién de un arte singular que influyd en el nacimiento del arte ro-
manico europeo.

El vigor del Imperio Bizantino se extendié mas alla de sus fronteras. Los
pueblos eslavos: ruses, serbios, bulgaros, recibieron los elementos esen-
ciales de esta civilizacion.

3.2 Organizacioén politica

El Imperio Bizantino constituia una monarquia teocratica, en la que el
monarca ejercia la autoridad de manera absoluta. La sede del gobierno era
el palacio, un enorme edificio dentro de Constantinopla. Para llevar a cabo
sus planes de gobierno, el emperador contaba con tres instrumentos:

» La burocracia civil. Conformada por funcionarios preparados por el
Estado para llevar a cabo la administracion publica. Este aparato buro-
cratico tuvo como caracteristicas una reglamentacion estricta y una clara
division de funciones.

+ El ejército. Integrado por soldados de diversas nacionalidades. Para
defender los territorios del imperio se reclutaban campesinos de las
regiones fronterizas, a quienes les entregaban tierras como pago por
SUS servicios.

+ Laiglesia bizantina, que estaba subordinada a la autoridad del emperador,

3.3 Organizacién social

La sociedad bizantina era marcadamente aristocratica. Los grandes pro-
pietarios de tierras y los altos funcionarios publicos, religiosos y militares
gozaban de enormes privilegios. Estos grupos ocupaban el nivel superior
en la escala social. Luego, se encontraban los comerciantes, los artesanos,
los campesinos y los jornaleros, que componian los sectores populares de
la sociedad bizantina.

3.4 Relaciones entre el Estado y la Iglesia

Las relaciones entre el Estado y la Iglesia se caracterizaron por la indis-
cutible superioridad del emperador con respecto al patriarca —cabeza de
la iglesia bizantina—. A esta situacion se le denominé cesaropapismo, es
decir, superioridad del César sobre el Papa. La injerencia del emperador en
cuestiones de dogmas religiosos era usual, lo que impidié el surgimiento de
conflictos entre el emperador y la Iglesia, como ocurrié en Oc?idente.
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e T [P 3.5 Organizacién econémica

La educacion

La mayor parte de la poblacién
del Imperio Bizantino no sélo
sabia leer y escribir, sino que
también, recibia una educa-
cién muy completa. De los 5 a
los 10 arios de edad, los ninos
aprendian a leery escribir; lue-
go, estudiaban gramatica y li-
teratura. Leian entre oftros
autores, a Homero; estudiaban
retorica, y, para aprobar el cur-
s0, tenian que discutir con elo-
cuencia sobre algun tema: de
las fabulas de Esopo hasta las
obras de arte presentes en los
muros de la ciudad.

ACTIVIDADES W

El Estado bizantino perdurd a lo largo de los siglos porque contaba con una
economia floreciente, que en contraste con Occidente, contd con una
importante base de circulacion monetaria. Su moneda era el besante de
oro. El Estado ejercia un activo control sobre las actividades econémicas:

« Vigilaba la calidad de los productos.
* Fijaba los precios.
+ Establecia impuestos para las transacciones comerciales.

Los bizantinos construyeron flotas mercantes y puertos para expandir el
comercio y aprovecharon el curso de los rios para transportar mercancias.

La industria se especializé en la fabricacion de los tejidos de seda, en la
manufactura del vidrio y en la fabricacion de objetos de oro, plata y cobre.

La agricultura bizantina, que era de régimen latifundista, fue la principal
fuente de riqueza. Estaba altamente desarrollada, la frontera agricola se
extendia constantemente y se incorporaban nuevas tierras al cultivo. La
gran propiedad estaba ligada a los monasterios o a la aristocracia. El
pequeno propietario, presionado por los impuestos, se convirtié muchas
veces en un colono. Los principales cultivos eran: los cereales, las legum-
bres, los datiles, la vid y el olivo.

Constantinopla, por su situacion y condicion de gran urbe, fue uno de los
centros comerciales mas importantes de la época. En sus mercados se
intercambiaban productos de China, Persia, Espana.... Los artesanos
bizantinos fabricaban diversos objetos que se vendian en el extranjero. A
pesar de la gran cantidad de ciudades y el desarrollo de Constantinopla, el
Imperio Bizantino era ante todo una sociedad agricola; eran los
campesinos quienes conformaban la verdadera base de la sociedad y la
economia bizantinas.

1. Al lado de cada uno de los siguientes factores, escribe como contribuyeron a mantener la estabilidad del

Imperio Bizantino.

« El emperador

« La administracion

« El gjército

» El Derecho

2. Describe las caracteristicas de la economia bizantina.
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Piensa y responde

*» ¢Cudles eran las carac-
teristicas del arte bizantino?

» ¢Que tipo de problema reli-
gioso dividié a la sociedad
bizantina en el siglo VII?

Ilcono bizantino. El emperador Ladn Il pro-
hibio el culto a las imagenes religiosas.Su
sucesar, Constantine, ordend cubrir las ima-
genes con cal,

pectos culturales

4.1 Una cultura de sintesis

La cultura bizantina fue una admirable sintesis de elementos clasicos,
orientales y cristianos, en la que predominé un fuerte sello helenistico.

Las grandes obras del saber grecorromano se recopilaron en escuelas,
universidades como las de Atenas o Constantinopla y monasterios como
los célebres del monte Athos, en Grecia, a los que no tenian acceso las
mujeres.

El pensamiento bizantino tuvo marcado caracter erudito y humanistico y
en él destacaron figuras como Procopio, historiador de Justiniano; Focio,
iniciador del Cisma; o Bardas Focas, de saber universal.

Bizancio transmitié el saber clésico a la Europa occidental, directamente o
a traves de los arabes. Pero su gran papel civilizador lo cumplié con los
pueblos eslavos —serbios, bllgaros y rusos— a través de la cristianizacion
iniciada en el siglo Xl por los monjes Cirilo y Metodio.

4.2 El arte bizantino

El arte bizantino fue una sintesis de dos corrientes artisticas: el arte hele-
nistico romano tardio, aportd su frontalidad bidimensional, y el asirio
oriental, que aporté su hieratismo realista y expresivo. Las grandes obras
literarias y filos6ficas del mundo clasico se recopilaron en las escuelas y en
las universidades, como las de Atenas o Contantinopla, o en monasterios,
como los del monte Athos y de Meteora, en Grecia. En el Imperio Bizanti-
no sobrevivié la cultura clasica que posteriormente fue transmitida a Euro-
pa occidental.

El arte de Bizancio fue fundamentalmente religioso. Aunque se desarroll6
la técnica de la decoracién con mosaico, los bizantinos adquirieron un es-
tilo propio. Sus representaciones muy expresivas buscaban en la imagen,
mas que el realismo, el concepto, la idea y el espiritu.

En arquitectura, los bizantinos sobresalieron por la belleza de sus iglesias.

Las culpulas sobre pechinas son una caracteristica de los edificios bizanti-

nos, cuyos interiores estan decorados con mosaicos. La técnica de deco-

racion con mosaicos consistia en ampliar sobre el revoque de las paredes

pequenos trozos de esmalte o de piedra de colores, que se combinaban

formando diversas figuras.
N jl:'.':':.i."

Pinturas bizantinas en la cipula y las bovedas en Santa Maria dell’Ammireglio. Palermo, Sicilia.
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Iconos y mosaicos

Los iconos eran imagenes
que representaban a Cristo, a
la Virgen y a los Santos. Fue-
ron obras religiosas extraordi-
nariamente expresivas, gene-
ralmente elaboradas en ma-
dera. Los monjes obtenian
gran parte de sus ingresos de
la elaboracion y la venta de
los iconos.

Los mosaicos fueron tan im-
portantes como los iconos,
eran cuadros hechos con pe-
quefios trozos de cristal, oro y
piedras preciosas.

4.3 La escultura

La escultura bizantina produjo bellos relieves en placas de marfil. La de-
coracion interior quedd encomendada al mosaico, que recubrio, con un lu-
jo y color inusitados, dbsides y clipulas. Este arte culmind en San Vital, de
Ravena, donde aparecen las composiciones carentes de movimiento, sin
perspectiva, en las que el hieratismo, la quietud y la simetria triunfan en las
figuras.

4.4 Los problemas religiosos

La sociedad bizantina era profundamente religiosa: todas sus actividades
se encontraban ligadas a la religion. Por ello, los enfrentamientos religio-
sos envolvian a todo el pueblo y creaban serios problemas politicos. El Im-
perio Bizantino, en diferentes ocasiones, se vio afectado por diversos con-
flictos v disputas religiosas que mas tarde produjeron la division del impe-
rio. Uno de los problemas mas serios fue la crisis iconoclasta en el siglo
VI, que marcé una profunda division entre quienes apoyaban la venera-
cién de iconos (imagenes religiosas) y quienes lo prohibian. En busca de
una respuesta para sus preocupaciones, la gente acudia a los monasterios
para llevar ofrendas a las imagenes.

El emperador Ledn Ill decidio reformar la vida religiosa del imperio y re-
ducir el poder de los monasterios prohibiendo el cullo a las imégenes. En
consecuencia, el emperador se gana la oposicion de muchos fieles y de los
monasterios, que perdian esa fuente de ingresos y de propaganda religio-
sa. Por esta razdn, a finales del siglo VIl el culto a los iconos fue restituido y
el Patriarca fue reconocido como autoridad de la iglesia de Oriente (iglesia
ortodoxa).

La existencia de dos iglesias cristianas, la catélica apostdlica romana y la ca-
tolica ortodoxa provoco grandes confiictos entre ellas. En el afio 1054 tuvo
lugar la ruptura definitiva entre estas iglesias: el Patriarca de Constantinopla
desconocio la autoridad del Papa y ordend el cierre de las iglesias catdlicas
en territorio bizantino: el Papa de Roma, por su lado, excomulgo al dirigente
de la iglesia ortodoxa. A este hecho se le conoce como Cisma de Oriente.

4.5 Caida del Imperio Bizantino

Con la muerte del emperador Justiniano, la fuerza de expansion de Bizan-
cio llegd a su limite e inicié un periodo de decadencia. A fines del siglo X,
la estabilidad del Imperio Bizantino se vio amenazada por los musulmanes.
Frente a esto el emperador pidio la ayuda del Papa, prometiéndole a cambio
su reconacimiento como jefe supremo de la iglesia catolica.

El Papa otorgé el apoyo solicitado a través de las cruzadas, las cuales agi-
lizaron el fin del imperio. El Imperio Bizantino perdurd hasta el siglo XV en

que fue definitivamente conquistado por los turcos, con la toma de Cons-
tantinopla, el 28 de marzo de 1453.

Interior de una mezquita. La decoracion
tenia una fuerte influencia sirg-oriental.

ACTIVIDADES

1. Busca en libros y enciclopedias informacion sobre el arte del Imperio Bizantino. Luego, escribe en tu
cuaderno las principales caracteristicas de la pintura, la arquitectura y la escultura bizantina.

2. llustra tu trabajo con dibujos o recortes de algunas obras de arte bizantinas.
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Piensa y responde

+ ¢ Cual fue el objetivo por el
cual se llevaron a cabho las
cruzadas?

= ¢Cuales fueron las causas
y las consecuencias de las
cruzadas?

Al Ay 1
[T
/ o

—— fsberto de Flandes y —e Ly VI ¢ Francia
Mﬂ:ﬂ!ﬂ ~+ = Conmado ) de Alemanks
ybdinodeFandes  TERCELA CRURADA

— Dohtmundode T ___ gl oin e Lot

i = Felpe || Augisto

[0 Musinanes [ Costismos. [ Terntono conqutado

5.1 Las cruzadas y sus causas

Las cruzadas fueron campaias militares organizadas por los reinos caté-
licos europeos en los siglos XI, Xl y XllI, con el objetivo de asegurar el con-
trol economico y politico de la cristiandad sobre Ia ciudad de Jerusalén, que
habia caido en manos de los turcos. Pero las cruzadas no solo se debie-
ron a un objetivo religioso, también obedecen a otras causas como:

* El aumento de la poblacién, que provocéd una busqueda de nuevas tie-
rras y nuevos horizontes —migraciones—.

* El profundo sentimiento religioso de la poblacién, que se manifesta-
ba en los peregrinajes a la Tierra Santa.

* La presencia de los turcos en Palestina (Tierra Santa), que amenaza-
ba tanto al Imperio Bizantino como a los Estados de Europa occidental.

* La necesidad del Papado de afianzar su poder ante el emperador germa-
nico y de canalizar un sentido religioso al espiritu guerrero de los caballeros,
reemplazando la guerra entre cristianos por la lucha contra los musulmanes.

5.2 Consecuencias de las cruzadas

Las cruzadas generaron profundas transformaciones en Europa:

\? El establecimiento de un intenso movimiento de personas por el mar Medi-

terraneo. Como consecuencia de esto, se le devolvid la importancia que el
Mediterraneo habia tenido en las comunicaciones.

* El restablecimiento del comercio entre Oriente y Occidente.

* El debilitamiento del sistema feudal, por la pérdida del poder de los se-
nores feudales, fruto de sus endeudamientos para comprar armas.

= La disminucién de la mano de cbra servil.

Cruzadas

Primera
1096-1099 estuvo dirigida por nobles. tales como: Godofredo de Bouillon, Balduino de Flandes y
Raimundo de Tolosa. Tomaron la ciudad de Jerusalén y sometieran a la pablacién.

Segunda
Se organizo en el afio 1144 con la finalidad de recanquistar el principado de Edesa.
- Tercera

Esta se realizé en | 1187 y en ella participaron los reyes Federico | Barbarroja, Felipe Il y Ricardo
Corazdn de Le6n. Esta expedicion no llegé a Jerusalén, que habia sido tomada por los 4rabes.

Cuarta

Esta cruzada se realiz6 en el1204, en ella paticiparon algunos comerciantes y algunos nobles
franceses. Tomaron & Constantinopla y fundaron en ella el llamado Imperio Latino.

- Quinta
Comandada por el rey Andrés Il de Hungria, se desarrollo entre los afios 1217 y 1227. Su objeti-
va fue conguistar Egipto y Palestina, pero esta fracasd.

- Sexta
Fue emprendida en 1227 por el emperador Federico || de Alemania. Tomo a Jerusalén, Belén y
Nazareth. Sin embargo, entrd en tratos comerciales con los turcos, lo que provoch el rechazo en
Europa.

Mapa de las tres primeras cruzadas.

Séptima y Octava
Fueron organizadas en el afio 1248 por Luis IX, rey de Francia. Su objetivo fus dominar el Narte

de Africa, por eso, dirigié sus ataques contra Egipto y Tinez. Ambas cruzadas fracasaron.
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Un mural

El mural es un conjunto de dibujos, recortes de li-
bros, periddicos, revistas.., en torno a uno o varios
temas.

N Materiales

* Una cartulina.

« Pegamento.

« Lapices de colores.
* Marcadores.

» Recortes o dibujos.

Papeles de colores.

@ Procedimiento
1. Elige el tema.

2. Busca en los libros, periédicos y revistas fotogra-
fias o dibujos relacionados con el tema.

3. Pega las fotos y recortes sobre la cartulina en un
orden cronolégico, segun corresponda.

4. Escribe al lado de cada foto o recorte de dibujo
su significado.

= El emperador Teodosio fijo los limites del Im-
perio Romano de Oriente o Imperio Bizantino en
el afo 395,

= Constantinopla, la ciudad griega de Bizancio, se
convirtié en la capital del Imperio de Oriente,

« Durante |la Edad Media, Constantinopla fue el
maés importante centro de intercambio comer-
cial entre los pueblos de Europa Occidental y
Oriental.

= Con el objetivo de incrementar su comercio, los bi-
zantinos construyeron flotas mercantes y puertos.

« El gobiemno estaba representado por una monar-
quia absoluta y teocratica, que se apoyaba en
la burocracia, el ejército y la Iglesia.

i &l
a -

A

s )

Mezquita de Omar, o clpula de la Roc
EHazlo td

a, Jerusalén.

1. Elabora un mural sobre uno de los siguientes te-
mas: Caida del Imperio Romano, invasiones de
los pueblos barbaros, reinado de Justiniano, in-
fluencia de la iglesia durante la Edad Media.

2. Toma en cuenta las influencias del tema que ele-
giste en la consolidacion del Imperio Bizantino.

3. Exhibe tu mural en unoc de los pasillos de la
escuela.

+ La sociedad bizantina era fundamentalmente
aristocratica; formada por terratenientes, altos
funcionarios y sacerdotes quienes controlaban
absolutamente la vida politica y econdmica del
imperio y gozaba de toda clase de privilegios.

« Durante su reinado, el emperador Justiniano re-
copild y ordend las antiguas leyes romanas, en
una gran obra: El Cédigo de Derecho Civil, co-
nocido como Cédigo de Justiniano.

« Las cruzadas fueron campafias organizadas
por los reinos catdlicos europeos en los siglos
X1, Xl y XIll, con el objetivo de asegurar &l con-
trol econdmico y politico europeo.

A principios del siglo XIlI, los cruzados tomaron
a Constantinopla y fundaron el Imperio Latino.
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— D —

Contenidos conceptuales
y procedimentales

1. Irritabilidad y coordinacién
en |los seres vivos,

1.1 Las funciones de coordi-
nacian.

1.2 Los receptores.

1.3 El enigma del tejido ner-
vioso.

2. El movimiento en los seres

vivos.

2.1 El movimiento v la loco-
mocion.

2.2 Los exoesqueletos y el
movimiento.

2.3 Movimientas en las
plantas.

3. Adaptacion de los seres
vivos.

3.1 La relacién estructura-
funcion.

3.2 Estructura-funcion en di-
ferentes medios.

4. Ofras adaptaciones en los
seres vivos.

4.1 Adaptaciones a la
temperatura.

4.2 Adaptacion a la luz.

4.3 Reaccidn del organismo
humano a la altura,

5. El instinto de sobrevivencia
es adaptacion.

5,1 No todo es instinto.
W Saber hacer:
Primeros auxilios en caso de
quemaduras.

Contenido actitudinal

Participacién y democra-
cia: La participacion en la
distribuciéon de riquezas y la
adaptacion humana.

Seres vivos.

Caracteristicas: Irritabilidad
y adaptacién

La participacion en la distribucién de las riquezas
y la adaptacién humana al ambiente

Los indigenas del Perd conocian desde mucho tiempo antes que llega-

| ran los europeos, el remedio para la malaria. Lo extraian de la corteza del
arbol de la quina; posteriormente se descubrié que el principio activo era
la quinina y se empezo a producir de manera sintética en los laboratorios.
Sin embargo, las compafias farmacéuticas no le han pagado patentes a
los indigenas peruanos por este gran aporte a la humanidad,

Esta medicina se conocio gracias a la adaptacién al ambiente de esta et-
nia del Per(. Por eso es importante reconocer el valor de todas las cul-
turas de los diferentes grupos humanos y su participacién en las socie-
dades a las que pertenecen.

+ ¢Crees que, a nivel mundial, se le da el valor que merece a nuestra
cultura y la cultura americana en general? Justifica tu respuesta.




¢Qué sabes del tema?

p Completa el cuadro. Escribe en cada casilla las letras relacionadas
con las caracteristicas que correspondan en cada caso.

A. Respiran por pulmones.

Caracteristicas

exclusivas de B. Es un mamifero que
las personas piensa.

Carastoristicas C. ﬁ;c:jr;en cerebro desarro-

comunes de perso- ' _
nas y mamiferos D. Tienen su cuerpo cubier-

- to de pelos.

Caracteristicas E. Respiran por bronquios.
de otros animales F. Son oviparos y vuelan;

tienen esqueleto interno.

Planifica tu trabajo

p Si fueras a escribir un informe sobre la adaptacion de los seres vivos,
,cuéles de los siguientes temas incluirias y en qué orden los pondrias?

| |Coordinacién de los sistemas internos.

| |La precisién de un sistema nervioso central.
| |Capacidad de movimiento locomotor.
La posesion de un cerebro desarrollado.

| Presencia de adaptaciones morfologicas.

| |Presencia de adaptaciones fisiologicas.

Mapa conceptual

| Caracteristicas de los seres vivos.
L

, ]
|lrr|tablladad ycoordmacmn'—-e— ———={  Adaptacion -
|
| Sistema Iocomoior | |S|stema endocrino |
, % Adaptamones a‘ ,Adapiacmnes '
I . Sistema la temperatura | a la salinidad
| nervioso :
| =71 Adaptaciones al JAdaptachnes‘
- N r estrés hidrico ||| ala luz
| Movimiento  Control quimico | | |
Y Adaptaciones
Receptores a-q—:-'] Procesadores a la altura

ante un medio hostil,
|— — | SRS =S los seres vivos —

responden con

Adaptaciones | | Adaptaciones | |Adaptaciones dei
morfolégicas fisiolégicas | | comportamiento |
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o Irritabilidad y coordinacién en los seres vivos

Piensa y responde

£ Qué efecto tienen el calor
y el frio en tu organismo?

i Se te hace la boca agua
cuando hueles una comida
sabrosa?

Nervios

Encefalo

encefdlicos

Médula
espinal

Sistema nervioso humaneo.

La irritabilidad es una caracteristica inherente a todo ser vivo: es la
capacidad de responder a estimulos que provienen del medio ambiente.
Gracias a esta capacidad los organismos pueden escapar de un enemigo
natural o capturar una presa para alimentarse.

La irritabilidad hace posible la sobrevivencia de las especies en un medio
ambiente cambiante. El organismo recibe continuamente estimulos de los
medios externo e interno, y estos son captados por los receptores senso-
riales, es decir los organos de los sentidos.

1.1 Las funciones de coordinacién

El funcionamiento conjunto de los organismos del cuerpo de un animal se
consigue mediante complejos sistemas. Cualquier proceso cofidiano nos
sirve para observar esta coordinacién.

Un ejemplo seria lo que ocurre cuando se inicia un esfuerzo cualquiera,
como al practicar un deporte. Los musculos necesitan un aporte de gluco-
sa y de oxigeno. Y por tanto, el corazon debe bombear mas sangre y tie-
ne gue acelerarse la respiracion. Es el cerebro el que detecta los niveles
de CO, en sangre y envia ordenes a los musculos respiratorios y al cora-
zon, para que se contraigan mas de prisa. En este caso hay una coordi-
nacién nerviosa.

Los musculos necesitan, ademas, una cantidad extra de glucosa y la deben
extraer de la sangre. Como consecuencia, disminuye la concentracion de
glucosa en la sangre. Unas células especiales del pancreas son estimula-
das y liberan insulina a la sangre. Cuando esta sustancia llega al higado, es-
te es informado de que debe descomponer el glucégeno en glucosa y libe-
rarla a la sangre. La coordinacion por medio de sustancias quimicas se lle-
va a cabo por el sistema endocrino. Se trata de la coordinacién endocrina.

Los elementos que permiten la coordinacion nerviosa son los receptores,
los centros nerviosos y los efectores.

La figura de la izquierda representa un esquema del sistema nervioso hu-
mano. El encéfalo y la médula espinal son centros nerviosos que forman
el sistema nervioso central. Los nervios llevan los impulsos nerviosos des-
de el sistema nervioso central a todas las partes del cuerpo, y hacen que
los miUsculos se contraigan o que las glandulas produzcan enzimas u hor-
monas. Tanto los musculos como las glandulas son érganos efectores.

El sistema nervioso trabaja enviando impulsos a lo largo de los nervios,
mientras que el endocrino depende de la liberacion de sustancias quimi-
cas, las hormonas. Su produccion tiene lugar en las glandulas endocrinas
y el transporte se efectia por el torrente circulatorio.

= A = 35 . 9, =] S 3 3 — :
Deportistas. Cualquier esfuerzo, como los que se realizan al practicar un deporte, exige una com-
pleja coordinacion de nuestros 6rganos y de los procesos bioguimicos que ocurren dentra de nues-
tro organismo.
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Los tipos de receptores
y los sentidos

Los receptores se clasifican
atendiendo al tipo de estimulo
al que son sensibles. Se pue-
den entonces distinguir los si-
guientes tipos de receptores:

Los quimiorreceptores, que
responden a estimulos quimi-
cos, como el gusto y €l olfato.

Los tangorreceptores, que
responden a estimulos fisi-
cos, como el tacto.

Los estatorreceptores, que
gobiernan el equilibrio del
cuerpo, como el oido medio.

Los fonorreceptores, capa-
ces de percibir ondas acusti-
cas, es decir, sonidos, como
la audicion.

Los fotorrectores, gue pue-
den percibir la luz, es decir,
las imagenes del entorno,
como la vista.

Retrato de Ramon y Cajal.

ACTIVIDADES

1.2 Los receptores

En todos los receptores se localizan unas células especializadas en re-
cibir los estimulos. Estas células sensoriales pueden ser de dos tipos,
segun su origen: pueden proceder de células epiteliales o neuronas.

En caso de los receptores epitelosensoriales, como las células de la piel,
es el tejido epitelial el que se encarga de recibir el estimulo y debe, por tan-
to, excitar al tejido nervioso. En los neurosensoriales, es el mismo tejido
nervioso el que recibe el estimulo y produce el impulso nervioso.

En ambos casos, las células receptoras no suelen encontrarse aisladas,
sino reunidas en gran nimero formando los drganos de los sentidos. De
éstos forman también parte otras células, no sensoriales, que desempe-
nan diversas funciones.

En los invertebrados las células receptoras son siempre de tipo neurosen-
sorial. En los vertebrados existen receptores de los dos tipos. El funcio-
namiento de las células receptoras y de los 6rganos formados por ellas
presenta en todos los casos una serie de caracteristicas importantes. En
especial, la especificidad: cada receptor reconoce un estimulo particular.

1.3 El enigma del tejido nervioso

La estructura microscépica del tejido nervioso planteaba numerosos
problemas a los investigadores del siglo pasado. Con las técnicas dispo-
nibles en esa época, el tejido nervioso aparecia al microscopio como un
laberinto de células, las neuronas, que parecian estar unidas formando
una red. Se formulaban entonces dos interrogantes: ;Forman las neuro-
nas una red intrincada con conexiones entre ellas, que permiten la con-
duccion veloz de la informacién nerviosa hasta el cerebro? ;Serian las
neuronas una excepcion a la individualidad de la célula de la que nos ha-
bla la teoria celular? Esta era la hipétesis méas plausible, y concordante
con las observaciones al microscopio, pero no era correcta.

La respuesta a la interrogante sobre la estructura del tejido nervioso se
debe al bidlogo espariol Santiago Ramén y Cajal (1852-1934). Cajal es-
tudio el tejido nervioso partiendo de las investigaciones de prestigiosos
cientificos como el italiano Camillo Golgi (1844-19286).

Cajal demostro, estudiando el tejido nervioso joven, la individualidad de
las células nerviosas o neuronas. Hoy en dia conocemos bien como se
establece la comunicacion entre las neuronas, que son células indepen-
dientes. Este sensacional descubrimiento de Cajal fue recompensado
con el premio Nobel en 1906, que compartié con Golgi.

1. Responde: ;Qué tipo de coordinacion se establece cuando una persona se desmaya por una baja de

azlcar o hipoglicemia?

2. Escribe un ejemplo de cada tipo de 6rgano receptor en el cuerpo humano. Ej. quimiorreceptor: la lengua.
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«  ¢Qué 6rganos son los encar-
gados de la locomocion?
i Qué caracteristicas deben
tener estos 6rganos?

« En el cuerpo humano:

— ¢Qué huesos tienen una
funcion de soporte es-
tructural?

— ¢ Cudles tienen funcion
protectora?

Animales con sistema hidraulico de loco-

mocion.

en los seres vivos

2.1 El movimiento y la locomocién

El movimiento tal vez sea una de las caracteristicas mas evidentes en los
seres vivos. Tanto las plantas como los animales son capaces de generar
movimiento.

Para los animales, nadar, volar o correr es cuestion de supervivencia, al
igual que para las plantas lo es el movimiento que realizan para captar la
luz del sol.

Los animales se mueven por medio de los musculos, drganos contracti-
les. Para que éstos sean eficaces, estan conectados con estructuras rigi-
das, el esqueleto que forma el armazdén de las partes moviles del cuerpo.
Hay casos en los cuales el esqueleto esta formado por piezas mas o me-
nos macizas, rodeadas por los musculos y por el resto de los 6rganos del
cuerpo: son esqueletos internos, como el nuestro. En otros animales, co-
mo los artrépodos, el armazoén de piezas rigidas es hueco, formando la su-
perficie corporal, y los misculos gue lo mueven se alojan dentro de &l: son
los esqueletos externos.

En algunos pocos casos, el movimiento se consigue por inyeccion de liqui-
dos a presién dentro de cavidades cerradas. Igual que un cilindro hidrauli-
co es capaz de mover el brazo de una excavadora, una arafna estira brus-
camente sus patas por una inyeccion muy rapida de liquido en sus cavida-
des internas. Estos sistemas hidraulicos pueden estar ligados a piezas ri-
gidas, pero con frecuencia los animales que los poseen son blandos y sin
esqueleto: un anélido, como la lombriz de tierra, es comparable a una veji-
ga, flaccida cuando esta vacia y que adquiere forma y consistencia al aven-
tarse. De todas formas la presion del liquido que se obtiene también se
debe a la accidn de los masculos.

La locomocidn de los animales con esqueleto interno esta basada en el
principio de la palanca. Una parte del cuerpo actla como una palanca.
Cuando los musculos ejercen su fuerza en un punto de esta palanca, ella la
transmite a otro punto, que es el que hay que mover, o bien la ejerce sobre
el soporte exterior, con lo que se consigue el desplazamiento del animal,

Los misculos solo son capaces de realizar trabajo por contraccion. Por
eso se dispone en parejas antagonistas: uno realiza la flexién o aduccion;
y el otro se encarga de la extension o abduccién.

g La columna vertebral dal animal de-
Las cinturas escapular en sempefia una funcién semejante a la
las aves y la pelviana en del cable que soporia el peso del cuer- |

los mamiferos, sirven de ;
anclajes a toda la estruc- ROBRCION! Ol PLBIG AN,

tura y soportan fuertes
tensiones.

Las extremidades actlan como pilares que soportan el peso de la estructura. :

El principio de la suspension tipo puente en el esqueleto de los mamiferos cuadripedos.
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Fotonastia en los girasaoles.

2.2 Los exoesqueletos y el movimiento

Los exoesqueletos o esqueletos externos se forman siempre a partir de la
epidermis, mas o menos endurecida por impregnacion de sustancias orga-
nicas o minerales duras: casi siempre carbonato célcico o quitina. El prin-
cipal problema que plantean es que, al ser estructuras inertes, impiden el
crecimiento del animal.

En los animales sedentarios |la epidermis va creciende siempre un poco afue-
ra de la concha, y luego se convierte en las lineas de crecimiento. Los anima-
les de locomocion rapida como los antrépodos resuelven el problema del cre-
cimiento con las mudas del caparazén como el cangrejo y los escarabajos.

2.3 Movimientos en las plantas

En las plantas, los movimientos dirigidos hacia la fuente del estimulo o en
contra de ella se llaman tropismos positivos o negativos, respectivamente:

* Fototropismo: respuesta a estimulos luminosos. En la raiz es negati-
vo, vy en el tallo es positivo.

+ Hidrotropismo: el estimulo es la humedad, v es positivo en |a raiz.

+ Geotropismo: el estimulo es la fuerza de la gravedad. En el tallo es ne-
gativo, ¥ en la raiz es positivo.

- Tigmotropismo: el estimulo es el contacto con cualquier objeto fijo que
permite que la planta obtenga sostén y altura invirtiendo poca energia,
como en el caso de las trepadoras.

Aguellos movimientos que se dan en determinadas zonas del vegetal fren-
te a un estimulo externo, se llaman nastias. Estan basadas en el cambio
de turgencia de grupos de células que varian su volumen mediante el con-
trol de la entrada y salida de agua.

+ Fotonastias, o respuestas a la luz, como el movimiento de la flor del gi-
rasol, que sigue la posicién del sal.

« Sismonastias, producidas cuando el estimulo es el contacto, como las
plantas carnivoras, que se cierran sobre la presa al menor contacto.

- Termonastias, o respuestas a las variaciones de temperaturas, como el
cierre de la flor del tulipan.

+ Hidronastias, o respuestas a la humedad del ambiente, como la aper-
tura de los esporangios de los helechos.

ACTLVYIDADES

1. Selecciona la respuesta correcta.

+ Es el crecimiento del tallo de las plantas * Es lo que explica el movimiento de las plantas
orientando hacia la luz: carnivoras.
a. Geotropismo. c. Fotonastia. a. Sismonastia. c. Tigmotropismo.
b. Fototropismo d. Tigmotropismo. b. Fototropismo. d. Fotonastia.

* Reaccion del tallo a la humedad: + Movimiento de la flor del girasol hacia el sol.
a. Tigmotropismo. c¢. Sismonastia. a. Geotropismo. c. Fotonastia.
b. Hidrotropismo. d. Geotropismo. b. Fototropismo. d. Termonastia.
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&} Adaptacion de los ser
3.1 La relacién entre la estructura y la funcion

_ de los 6rganos
= ¢Qué adaptaciones permi- , Zo
ten a los seres vivos sobre- Un ser vivo esta adaptado a un ambiente cuando posee unas caracteristi-

vivir en ecosistemas con cas morfolégicas, fisiologicas y de comportamiento adecuadas para sobre-
condiciones tan extremas vivir en ese habitat. Estas caracteristicas, ademas, son compartidas por to-
de temperaturas y falta de dos los miembros de la poblacion y son transmitidas a los descendientes.

agua como el desierto? Uno de los aspectos mas importantes para la adaptacion al medio es la re-

- (Cudles adaptaciones lacion estructura-funcion. La funcion se basa en la estructura. Asi, la dis-
son comunes a la mayoria posicion de musculos y esqueletos (estructuras) posibilita el movimiento
de los animales que han (funcién); en una zona arida, el desarrollo del sistema radicular horizontal
conquistado el medio de un cactus (estructura) posibilita la captacion de agua superficial, cuan-
acuatico? do llueve (funcién),

- ,Cudles de ellas son nece- Por ejemplo, los delfines son mamiferos que "volvieron" al mar hace millo-
sarias para el desplaza- nes de anos. ;,Cémo lo consiguieron? La respuesta esta en las adaptacio-
miento? ;Cuales tienen nes que se especifican en la figura siguiente.

g‘:‘i ver cc';’_" 43 nutricion en ] ADAPTACIONES MORFOLOGICAS |
ICNO medio’ : i
— ' Miembros delanteros |
Capa de grasa transformados en alel:asJ
|~ subdérmica que
Descubre aisla del frio

= = N

Adaptarse para vivir

Piel suave y tersa,
La gama de variables am- forma hidrodinamica
bientales que encontramos para vercer fa rosis-

i tencia del agua
en los distintos puntos del
planeta es muy amplia: tem- .
peraturas desde —70 °C en el pinke i gl
Al:liot}. a mas de 50 °C en el bo produce Ia eficacis en
Sahara; falta de oxigeno al la biisqueda y captura de|
ascender en altura y aumento f*ﬂ;‘f‘:j"sf Bane dhlmll ﬁ‘*la"
& m aprendizaje, la Y

de la presiﬁn al descender; produccion y la defensa Sistemas vascular Y| (Seniido de 1a 2l
zonas inundadas temporal o anle los depredadores. respiratorio capaces de | gisian muy desa-

soportar importantes va- | o 1ado, adaptado
riaciones de presion v paralaco::?;ica-

permanentemente, o zonas ' r
realizar una caplacion

aridas con precipitaciones

irregulares y escasas; tierras rapida de oxigeno. L
con exceso de sales, falta de L | |
nutrientes, luz intensa u 0scu- | ADAPTACIONES DE COMPORTAMIENTO | |  ADAPTACIONES FISIOLOGICAS
ridad absoluta.

A pesar de las diferentes con- Adaptaciones de los seres vivos al medio ambiente

diciones ambientales, los se-

x » Adapiaciones Adapiaciones Adaptaciones Adaptaciones Adaptaciones a la altura
res vivos han podido adaptar- alatemperatura  al esirés hidiico @ la salinidad alahz y profundidad
se a sus distintos habitats. | | | |

oy
i Ante un medio hostil, los seres vivos responden con
v
| |
Adaplaciones Adaptaciones Adaplaciones
marfoldgicas fisiclogicas de compartamiento

© Santillana, 5.A.

36




Ala de murciélago. Los huesos del mur-
ciglago son finos y estan conectados por
una membrana. Asi, la extremidad puede
adaptarse al vuelo.
Himero
Radio
Clbito.

Huesos
carpianos

Aleta de ballena. Exiremidad adaptada
para nadar.

Huesos
metacarpianos

Himero

Cubito

Radio

Brazo humano. Extremidad para malt-
ples usos y con capacidad de desarrollar
moftricidad fina.

3.2 Estructura-funcioén en diferentes medios

Observa las extremidades de los mamiferos en la columna de la izquier-
da. Los huesos tienen los mismos nombres pero no son del mismo tama-
fo en los tres casos.

Todos ellos poseen extremidades adaptadas para desplazarse en su me-
dio. Dependiendo de sus necesidades de busqueda de alimento y de hui-
da de sus posibles depredadores, han desarrollado extremidades adapta-
das a volar, nadar o agarrar.

Los del medio terrestre necesitan extremidades adaptadas para correr co-
mo los herbivoros (como el chivo); para saltar como los gatos. Los camni-
voros tienen garras para destrozar sus presas (como el gato, al raton).

Por Ultimo, los mamiferos adaptados a la vida arboricola, poseen extremi-
dades prensiles que les ayudan a sujetarse a las ramas y generalmente
tienen una cola que usan como una quinta extremidad para colgarse y te-
ner los brazos libres.

Los murciélagos (mamiferos voladores) tienen unas extremidades que po-
seen basicamente la misma estructura anatomica que los mamiferos te-
rrestres, pero al especializarse en el vuelo han experimentado una serie
de modificaciones. Sus exiremidades poseen huesos largos, delgados, y
muy ligeros, algo extraordinariamente importante para el vuelo. Ademas,
se han recubierto de una fina membrana, que constituye el ala y evita que
el aire penetre por los huecos que quedarian entre los huesos de lo que
seria su mano.

Los huesos de los mamiferos marinos son muy cortos y se han recubierto
de una masa muscular que aumenta la superficie de la extremidad y, por
tanto, aumenta la cantidad de agua que desplazan al moverse. Las aletas
de una ballena (mamifero) y un tiburén (pez) tienen un disefio similar, a pe-
sar de tener una estructura anatomica diferente, ello se debe a que ambas
han adoptado un aspecto hidrodinamico que facilita la natacion. Sin em-
bargo, en el interior de una aleta de ballena hay pequenos huesos dispues-
tos en hileras, muy semejantes a los de tus dedos, mientras que la aleta de
un tiburén no tiene huesos en su interior.

ACTIVIDATDES

1. Compara y analiza.

+ Tanto las ballenas como los peces tienen aletas. Senala las diferencias y semejanzas entre ambas.

- Compara las cubiertas del cuerpo de diferentes mamiferos como: los perros y los gatos, que son terres-
tres, con el murciélago que vuela y con los mamiferos marinos. ¢Cuales tienen mas pelo? ;Cuales no
tienen pelo? ;Crees que le favoreceria al gato no tener pelo y al delfin tener pelo en vez de grasa? Es-
cribe tus conclusiones en tu cuaderno.
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+ Lacaoba y la baitoa son ar-
boles de zonas secas, que
pierden sus hojas en el in-
vierno, que se corresponde
en Republica Dominicana,
con la estacibn mas seca
sobre todo en el Sur.

« ¢Crees que es una adapta-
cién a la sequia o a la tem-
peratura?

‘ Vegetales

‘ + Reduccion de la super-
ficie de las hojas, o
pérdida total de las ho-
jas durante la estacion
seca.

*  Acumulan agua en su
interior y desarrollan
cubiertas duras e im- |
permeables.

«  Sus semillas sobrevi-
ven en estado latente
hasta que hay condi-
cion favaorable.

Animales

* Habitos nociurmnos.

» Desarrollo de grandes
orejas para perder el ca-
lor a través de ellas.

Algunas adaptaciones a la sequia
|

I « Extremidades muy del-
gadas para no tener
contacto con el suelo
caliente.

« Desarrollo de cubiertas
duras e impermeables
(reptiles e insectos).

s

4.1Adaptaciones a la temperatura

¢ Qué efectos provocan el frio y el calor en los seres vivos? Qué efectos
te provoca a ti? ;Cuando te encuentras mas comodo?

La temperatura determina el estado del agua y puede alterar la estructura,
y por tanto, la actividad, de determinadas moléculas. A bajas temperaturas
disminuye la velocidad de las reacciones del metabolismo de los seres vi-
vos, lo que induce a la detencién de los procesos de actividad, crecimien-
to, etc., mientras el calor produce el efecto contrario.

El calor se genera en relacién con el volumen corporal, y se disipa en
funcion de la superficie. Siguiendo este principio, conocido como regla de
Bergman, una de las maneras de reducir la superficie, y por tanto, la pér-
dida de calor, es adoptar una forma lo mas esférica posible.

En el cuadro que aparece a continuacion figuran algunos mecanismos co-
munes en animales y plantas para adaptarse al estrés por temperatura.

Existen organismos euritermos, que toleran un amplio margen de tempe-
raturas; y estenotermos, que necesitan unas condiciones de temperaturas
muy concretas.

A continuacion se comentan otros mecanismos para la proteccién frente
a temperaturas extremas.

Ejemplo Proceso
Adelfa | Aumento de la concentracién de acidos grasos satura-
(Nerium dos con el calor, y aumento de la concentracién de in-
oleander) saturados con el frio. Esto impide que las estructuras

se derritan o se congelen, respectivamente.

A,lgtllxtr:: A nivel celular, la congelacion del agua extracelular y la
ge| Artico presencia de solutos en vacuolas y citoplasma dismi-
y peces del nuye el punto de congelacion.

Antartico

Transpiracion | La transpiracién es la forma mas frecuente de disipar el
en animales exceso de calor. Se produce por sudoracion o jadeo en al-
y plantas. gunos animales, y por evapotranspiracion en las plantas.

Bosques Los colores oscuros en las hojas absorben y retienen
en climas friog | una mayor cantidad de calor. Los colores claros, en
cambio, reflejan la radiacion.

Bosque seco.
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Las plantas
en ambientes salinos

La necesidad de mantener la
concentracion interna dentro
de unos limites y excluir deter-
minados iones (Cl, Na+), lleva
a las plantas de ambientes sa-
linos a adoptar dos tipos de es-
trategias: exclusivas e inclu-
sivas. En las primeras, la sal
solo llega a las partes aéreas
en cantidades muy pequenas,
mediante la selectividad en la
absorcidn a nivel de la raiz. En
las inclusivas se cuentan la se-
crecion vy la suculencia.

Ii. i [
Manglar en el rio Soco, de nuestro

pais. El mangle rojo tiene una estrategia
exclusiva a nivel de las raices.

ACTIVIDADES

1. Responde en tu cuaderno:

4.2 Adaptacién a la luz

El mayor o menor requerimiento de la luz determina una estratificacion de
los organismos vegetales. En los bosques densos, epifitas y plantas tre-
padoras se desarrollan en busca de la luz, que queda atrapada en los es-
tratos superiores del bosque.

- Las epifitas son llamadas asi porque viven sobre troncos y ramas de arbo-
les, lo que les facilita una posicién favorable para recibir la luz del sol.
En algunos casos, como el muérdago, son parasitas, pero no es lo mas co-
mun, ya que generalmente sus raices, estan fuera de los tallos del arbol,
como muchas orquideas.

+ Las trepadoras estan enraizadas en el suelo. Sin gasto excesivo ni gran-
des estructuras, trepan por vegetales y rocas elevandose por encima de la
zona de sombra. Mediante ramas a modo de gancho, zarcillos, o raices ad-
venticias (como la hiedra) se fijan a la superficie de otros arboles.

+ Por ofra parte, la luz determina algunos procesos como la floracion o la
fructificacién (por ejemplo, cuando en primavera aumentan las horas de
luz las plantas inician la floracion).

Los animales, por su parte, estan capacitados para captar la luz median-
te érganos fotorreceptores . Ademas la luz influye en su actividad, tanto
acelerandola (por ejemplo algunas especies de peces cuando los huevos
estan puestos a la luz, el desarrollo larvario se acelera); como retardando-
la (por ejemplo, algunas lombrices mueren por exposicion prolongada a
la luz); igualmente, la luz influye sus ritmos circadianos de vigilia y de sue-
no y en sus costumbres (diurnas y nocturnas).

4.3 Reaccién del organismo humano a la altura
El organismo humano reacciona a la altura de la siguiente forma:

+ Aumenta la ventilacién de los pulmones (ante la falta de oxigeno, un
alpinista tiene que respirar mas intensamente y mas deprisa). Esto
conlleva a un mayor esfuerzo del corazon, que puede producir una in-
suficiencia cardiaca.

+ Los pulmones pueden encharcarse (llenarse de liquido) y aparecer sinto-
mas de asfixia. La hiperventilacién puede producir desequilibrios en el pH
de la sangre. Esto altera el funcionamiento de los rinones. El flujo de san-
gre al cerebro aumenta, lo que causa mareos y fuerte dolor de cabeza.

+ Las células pierden mucho potasio, lo que puede ocasionar, edemas en
las piernas.

+ Se incrementa el nimero de glébulos rojos, esto puede provocar la
aparicién de coagulos en los vasos sanguineos de las extremidades.

+ ;Cuales son los tipos de adaptacion que tienen los manglares?

+ ¢ Qué tipo de adaptacion es la de los murciélagos de volar de noche? ;Y la de alimentarse al vuelo?

+ Describe en tu cuaderno como te afectaria el mal de las alturas si viajaras a La Paz, Bolivia, a mas de

3,000 m de altura.

e Santillang, S.A.
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() Elinstinto de sobrevivencia es adaptacién

Piensa y responde

+ ¢Qué es el instinto?

* ¢(Qué es el comportamien-
to aprendido?

El impulso nervioso
vy la sinapsis

El impulso nervioso consis-
te en una entrada y salida de
iones a través de la membra-
na de una neurona. El meca-
nismo es idéntico, tanto si el
estimulo ha sido el dolor, la
luz, el frio o el calor. Enton-
ces jcomo sabe el cerebro
que esa sensacion es de do-
lor, luminosa, fria, etc.?

La clave fundamental esta en
dénde nace el impulso y a
donde llega. El estimulo de
dolor es recogido por los re-
ceptores del dolor situados
en la piel y llega a un area
determinada del cerebro, el
area del dolor, que, aunque
proxima a otras (térmica, vi-
sual, etc., todas estan situa-
das en la corteza cerebral),
es distinta de ellas. Cuando
ese impulso nervioso llega a
una area precisa del centro
nervioso, éste la distingue co-
mo dolor, luz o calor.

La sinapsis es el espacio que
existe entre dos neuronas,
donde los impulsos pueden
pasar de una a ofra. En una
sinapsis se llama zona presi-
naptica a la membrana del
botén terminal de la fibra ner-
viosa que establece contacto,
pero dejando siempre un es-
pacio, con el cuerpo celular o
con la dendrita de otra neuro-
na, o con la membrana de un
musculo o una glandula.

Las aves en nuestro pais se reproducen en mayo-junio porque es ventajo-
so para ellas poner huevos y criar sus pichones durante |a primavera, cuan-
do el alimento es abundante y las condiciones climaticas son favorables. Es-
ta es la razén por la cual este comportamiento esta tan extendido y no solo
entre las aves. Pero esta reflexién no explica por qué o cémo el estimulo
actia sobre el animal y cémo se produce la respuesta. Un animal que no
perciba la luz o que viva en lugares oscuros, nunca tendra como estimulo
para la reproduccion el alargamiento de las horas del dia. Es decir que las
caracteristicas ambientales que funcionan como estimulo para un compor-
tamiento instintivo, siempre seréan estimulos que el animal puede detectar
a traves de algun sentido. En este caso, la variacién en las horas de luz, es
detectada por el sentido de la vista. Una vez producida la primera respues-
ta al estimulo, o sea, el canto, cada actividad funciona como estimulo para
la otra: el canto atrae a la hembra; la hembra producira en el macho el cor-
tejo, el cortejo, la copula; y asi, se sucederan la construccién del nido, la
puesta de huevos y la alimentacion de los pichones. Los instintos presentan
distintos grados de complejidad.

5.1 No todo es instinto

Una especie de sapo se alimenta con cierto tipo de moscas, extendiendo
rapidamente la lengua cuando pasan volando cerca de él. Con varios de
estos sapos criados en cautiverio, se hizo la prueba de ofrecerles abejorros
semejantes en color y tamario a las moscas que ellos comen. Los sapos,
al ver por primera vez a los abejorros, los "cazaron” con su lengua. Pero
los abejorros picaron la lengua de los sapos, logrando escapar. Al ser pica-
dos, los sapos bajaron la cabeza, cerraron los 0jos y permanecieron con la
lengua fuera de la boca por unos instantes. Los sapos no volvieron a
capturar abejorros.

En este caso, es indudable que hay una modificacion del comportamien-
to a partir de una experiencia. La visién de un insecto parecido a las mos-
cas desencaden¢ la caza del abejorro, la primera vez, pero una vez expe-
rimentada la picadura, los abejorros dejaron de ser un estimulo para el
comportamiento cazador de los sapos. Entonces podemos decir que la "no
caza" de abejorros es un comportamiento aprendido. El instinto de cazar
insectos voladores no desaparece, pero se modifica y perfecciona a través
de las experiencias por las que pasa el animal, se agregan nuevas formas
de comportamiento a las ya existentes.

Una de las condiciones esenciales para que puedan adquirirse comporta-
mientos aprendidos es la capacidad de memoria: un animal sin memoria
no puede mantener en el tiempo un comportamiento aprendido.

Cerebro Neurona 1 Impulso

Talamo e
(Extrema terminal electrico

Cerebelo  del axon) e
neurofransmisores
Sinapsis Neurolransmisores
Hipofisis X

) < Medula Neurona 2 \ Impulso
Bulbo raguideo | eléctrico

Encéfalo humano (corte). Sinapsis entre ds rcmas.
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Primeros auxilios en

Las quemaduras son lesiones causadas en el cuerpo
debido a la accién del calor.

El fuego, la electricidad y muchas sustancias quimicas
pueden producir quemaduras en la piel.

La gravedad de una quemadura depende del porcen-
taje de superficie corporal afectado.

Lo mas importante que hay que hacer cuando se pro-
duce una quemadura es no echar agua, ninguna po-
mada, ni ningdn otro producto sobre la zona dana-
da. Hay que acudir a un centro de salud inmediatamen-
te para que se aplique un tratamiento que dependera
del tipo de quemadura y de su alcance.

» Prevencién de las quemaduras por el sol

= No permanecer mucho tiempo seguido al sol y
siempre proteger la piel con una crema adecuada.

» Las personas de piel mas clara, deben tener mayor
cuidado.

* Cubrir zonas especialmente sensibles que normal-
mente no se encuentran expuestas al sol, como los
pies o la espalda.

+ Evitar tomar el sol al mediodia. Los mejores mo-
mentos son las primeras horas de la manana y las
ultimas horas de la tarde.

caso de quemaduras

» Quemaduras por calor
* No aplicar agua sobre |la quemadura.
* No romper la piel (ampollas, etc.)

+ Si puede, aplicarse una crema refrescante o polvo
de talco.

Si la quemadura es grande deben vaciarse las ampo-
llas con una jeringuilla estéril y cubrir la zona con un
vendaje limpio.

b Quemaduras por la corriente eléctrica

El tratamiento de las quemaduras producidas por la
corriente eléctrica requiere un proceso distinto, pues
éstas evolucionan lentamente. En cualquier caso, es
importante realizar una cura estéril de la herida.

» Quemaduras por agentes quimicos

* Las quemaduras producidas por sustancias aci-
das (como el acido de bateria) se tratan con lava-
dos abundantes de agua jabonosa o agua bicarbo-
natada (con bicarbonato).

= lLas quemaduras producidas por sustancias basi-
cas (como el desrizado) se tratan lavando la zona
afectada con agua acidulada, vinagre, etc.

» Lairritabilidad es una caracteristica inherente a to-
do ser vivo: es la capacidad de responder a estimu-
los que provienen del medio ambiente.

» Elorganismo recibe continuamente estimulos de los
medios externo & interno, y estos son captados por
los receptores sensoriales (6rganos de los sentidos).

* El movimiento es una de las caracteristicas mas
evidentes en los seres vivos. Tanto las plantas como
los animales son capaces de generar movimiento.

* El funcionamiento conjunto de los drganos del cuer-
po de un animal se consigue mediante complejos
sistemas,

Santillana, 5.4,

* Un ser vivo esta adaptado a un ambiente cuando
posee unas caracteristicas (adaptaciones) morfolé-
gicas, fisiolégicas y de comportamiento adecua-
das para crecer y reproducirse en ese habitat.

» Todas las adaptaciones gue poseen una determi-
nada especie de animal o de planta son comparti-
das por todos los miembros de la poblacién y son
fransmitidas a los descendientas,

+ Una de las condiciones esenciales para que pue-
dan adquirirse comportamientos aprendidos es la
capacidad de memoria: un animal sin memoria no
puede mantener en el tiempo un comportamiento
aprendido.

Agplica y conirola tu aprendizaje
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Contenidos conceptual
y procedimental

1. Inicio y cierre del sistema.
1.1 Iniciando Windows XP.
1.2 Saliendo de Windows XP.

1.3 El raton: amigo insepara-
ble de Windows.

2. El botdn Inicio.
2.1 Las funciones del botén
inicio.
2.2 Abrir un programa desde
el ment inicio.
3. Barra de tareas.

3.1 Configuracién de la barra
de tareas.

3.2 Opciones de barra
de tareas.

B Saber hacer: Saber abrir un
programa.

Contenido actitudinal

Participacién y democracia:
Programas personalizados.

Empezar a trabajar
en la omputadora

I3 D y R 1

. Temas transversales: Participacién y democracia =

Programas personalizados

Los sistemas informéaticos requieren de programas que indiquen a la
computadora las tareas que debe realizar en cada paso. Las personas
pueden solicitar la creacién de programas de forma que se adapten a
sus necesidades, ofreciéndoles numerosas opciones para alcanzar los
objetivos deseados. No existe distincién en la satisfacion de las necesi-
dades del usuario, pues se aplican en cualquier ambito de trabajo y cual-
quier persona puede adquirir un programa.

» ¢Con qué finalidad son usados los programas?
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¢Qué sabes del tema?

1. ¢Qué es el botdn Inicio en Windows XP?

2. ¢Cual es el procedimiento a seguir para apagar una computadora?

3. ;Qué es la barra de tarea?

Planifica tu trabajo

1. Lee detenidamente el contenido de la unidad, planifica lo que debes
aprender y luego pon en practica los conocimientos adquiridos.

Mapa conceptual

Empeznr a trababajar
‘en la computadora
B | | |
Inicio y cierre | El botén inicio La barra de tareas
| del sistema |
- R s e
Configuracién | | Opciones
El ratén, amigo de la barra de la barra
Iniciando de tareas (| de tareas

[ wiows | e

L Kindiones Abrir un programa
o de! botdn Iniclo| | 96308 8l batdn
Saliendo de inicio
Windows XP

Fijas tus melas. Planifica lu trabajo
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(] Inicio y cierre del sistema

Piensay responde

«  ¢Qué es el Windows XP?

* (En qué consiste una se-
sion de trabajo?

+ ¢Que es una aplicacion
multimedia?

Ventana de apagar el equipo.

Archivos temporarios

Los archivos temporarios son
una clase de archivos que crea el
sistema operativo mientras el
usuario trabaja, y de cuya exis-
tencia éste no se percata. Sirven
como archivos de resguardo en
caso de apagado incorrecto.

g Ifermate o

Sistema operativo

El sistema operativo es un
programa que actia como in-
termediario entre los compo-
nentes fisicos de la computado-
ra (hardware) y el usuario.

Cuando enciendes el computador automaticamente el sistema operativo
se encarga de habilitar la computadora para empezar a trabajar. Del mis-
mo modo, cuando desees apagar la computadora se deben seguir los pa-
sos correspondientes para apagar el sistema.

1.1 Iniciando Windows XP

Windows XP es un sistema operativo que permite que varias personas o
usuarios puedan compartir algunos periféricos (lo que cominmente se lla-
ma multiusuario) y permite trabajar con varios programas al mismo tiem-
po (escuchar musica y escribir). Esto es conocido como multitarea.

Cada vez que se enciende la computadora y Windows XP pide la contra-
sefna, se inicia |la sesion de trabajo.

Una sesion de trabajo es el periodo de tiempo transcurrido desde que se
enciende la computadora y se inicia Windows XP hasta que se apaga la
computadora.

Durante ese periodo, el sistema operativo crea varios archivos temporales,
que deben cerrarse apropiadamente al salir de Windows.

1.2 Saliendo de Windows XP

La forma correcta de salir de Windows XP es ejecutar la secuencia Inicio
—+ Apagar el sistema... (Start —+ Shut down). Entonces veras una venta-
na de dialogo llamada Salir de Windows (Shut down Windows) con varias
opciones:

1. Suspender (Suspend): bloquea el computador hasta tanto no presio-
nes una tecla en el teclado o muevas el ratan.

2. Apagar el sistema (Shut down): Cierra todos los archivos temporales
y deja la computadora lista para apagarse. Es la opcion adecuada, si
vas a volver a trabajar en un lapso de horas o dias.

3. Reiniciar (Restart): cierra todos los archivos temporales y reinicia Win-
dows XP. Es la opcion apropiada cuando se instalaron nuevos progra-
mas, cuando dejo de funcionar algin programa o cuando el Windows
no se comporta de manera habitual.

4. Cerrar sesion (close session): en Windows es utilizado cuando el com-
putador en el que estas trabajando posee otros usuarios y deseas cam-
biar entre ellos para trabajar con uno diferente al que esta actualmente.
Esto significa que si estas trabajando en la computadora con el nombre
de usuario "Juan" y deseas cambiar de usuario para trabajar como "Pe-
dro", debes utilizar la opcion cerrar sesion.

El sistema operativo Windows XP permite que varias personas puedan tra-
bajar en un mismo computador, pero en tiempos diferentes. La opcion de
cerrar sesion es utilizada con mayor frecuencia en las empresas.

Para pasar de un usuario a otro no es necesario apagar la computadora,
ni siquiera que un usuario cierre lo que estaba haciendo, simplemente hay
que iniciar una nueva sesion con otro usuario; mas tarde podras volver a
la sesion del primer usuario que permanecera en el mismo estado que la
dejo. El sistema operativo Windows XP se encarga de manejar los distin-
tos usuarios activos y sin interferencias.

©Santillana, S.A.
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1.3 El ratén amigo: inseparable de Windows

El ratén es un dispositivo de entrada que se utiliza principalmente en los
entornos graficos. Esta formado por una cubierta de plastico que tiene en
la parte superior dos o tres botones y en la parte inferior una bola que gi-
ra al desplazarlo sobre una superficie lisa.

El raton es indispensable para usar Windows XP. Con él se pueden selec-
cionar y manipular objetos de la pantalla. El lugar donde se encuentra el
ratén en la pantalla esta indicado como puntero.

Un puntero es un dibujo que indica |la posicion en |la pantalla en que se en-
cuentra el ratén. La forma de dicho dibujo cambia segln el objeto al que
esté apuntando o la posicion donde se encuentre o la actividad que se es-
ta realizando, pero en general tiene forma de una flecha.

Usando el ratén se puede realizar:

* Una seleccion simple, que consiste en hacer clic con el botén izquier-
do sobre un objeto de la pantalla, por ejemplo, un icono. En tal caso, el
objeto suele cambiar de color.

» Una seleccién doble, que consiste en hacer doble clic con el botén iz-
quierdo sobre un objeto, En tal caso, el objeto realiza una accion o abre
un programa, por ejemplo inicia el Word.

- Una seleccion para arrastrar y soltar (drag and drop): consiste en ha-
cer clic con el botdn izquierdo v, sin soltarlo, arrastrar el objeto a otra
posicion en |a pantalla.

* Una seleccion de contexto: consiste en hacer clic sobre un objeto con
el botdn derecho. En tal caso, se vera un menu contextual con varias
opciones. El menu contextual es el menu de opciones referidas al obje-
to seleccionado.

* Una seleccion por sobrepaso (roll over): consiste en seleccionar un
objeto ubicando el ratdén sobre él, pero sin pulsar ningun botén. Es una
posibilidad habitual en cierta clase de aplicaciones multimedia.

Las aplicaciones multimedia son programas que, ademas de texto e
imagenes, incluyen musica, sonidos, animaciones y videos.

* Un desplazamiento con la ruedita: algunos ratones incluyen una pe-
queha ruediia entre ambos botones. Al moverla, el contenido de la ven-
tana se desplaza verticalmente. Es muy Util para leer paginas en la In-
ternet.

ACTIVIDADES

1. Escribe los pasos para apagar el sistema desde el botén Inicio.

2. Cita los diferentes usos que puedes hacer del ratén en Windows XP.

©Santillana, S.A.
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Piensa y responde

+ ¢Qué facilidad ofrece el bo-
ton Inicio?

+  ¢Qué funcién realiza la op-
cién Ayuda en el botén Ini-
cio?

Explica otra posibilidad
para abrir un programa.

.
Menu

Los mends representan las ac-
ciones que se podran realizar en
un programa.

Muchas de las acciones que pueden realizarse con Windows XP comien-
zan con la seleccion del botén Inicio (Start), que se encuenira en la es-
quina inferior izquierda de la pantalla.

En Windows XP, el botén Inicio tiene |a facilidad de ser configurable por el
usuario, esto es, que desplegara el mend que hallas escogido cuando in-
sertas tu nombre de usuario y tu clave.

2.1 Las funciones del botén Inicio

Las funciones de las opciones principales del botén Inicio se muestran en
la pantalla que figura a la izquierda:

Internet: ejecuta el navegador de Internet instalado (Internet Explorer,
Netscape).

Correo electrénico: Ejecuta el programa de correo electrénico instalado
(Outlook, Eudora, Internet Explorer, Netmesenger).

Todos los programas (Programs): despliega una lista de aplicaciones dis-
ponibles. Dicha lista puede variar de una computadora a otra. Dentro de
ella pueden aparecer sub-listas, como Accesorios, que despliega un con-
junto de aplicaciones en Windows XP, aqui sucede igual que el apartado
anterior, que depende del usuario.

Mis documentos (Documents): Abre la carpeta donde se guardan los do-
cumentos del usuario que esta trabajando actualmente.

Documentos recientes: Despliega una lista de los Gltimos documentos
que se abrieron.

Mis imagenes: Despliega el contenido de la carpeta donde se guardan los
archivos de imagenes del usuario que esta trabajando actualmente.

Mi musica: Despliega el contenido de la carpeta donde se guardan los ar-
chivos de sonido del usuario que esta trabajando actualmente.

Mi PC: Despliega el contenido de la carpeta general de toda la PC. Sélo
permite ver lo que esté autorizado para ese usuario.

Mis sitios de red: Despliega el contenido de la carpeta donde se guardan
las direcciones de la red (Internet por ejemplo).

Panel de control (Control Panel): Despliega las opciones para configurar
Windows a gusto del usuario.

Impresoras y faxes (Print y Fax): Despliega las impresoras y faxes insta-
lados en la PC.

Ayuda (Help): Muestra el sistema de ayuda de Windows XP, que propor-
ciona informacién y consejos acerca de su uso.

Buscar (Find): Busca el nombre de lo que indiques, en tu PC, en Internet
o en cualquier red que te encuentres,

Ejecutar... (Run...): Abre el programa que especifiques en la linea indicada.

Cerrar sesion (Log off): Te permite salir del sistema y dejas la PC para que
otro usuario pueda entrar con su clave, No se apaga.

Apagar equipo (Shut down): es la (nica manera segura de apagar una
computadora que "corre bajo" Windows.
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m 2.2 Abrir un programa desde el meni Inicio

Pro La forma més habitual para abrir un programa es utilizando el mena Ini-
e cio. Los pasos a seguir para abrir un programa con el menu inicio son:

UT_-] programa es U"_tcm"l“m‘l% de + Presiona clic en el botén Inicio.
6rdenes que permiten realizar ‘ ' e

e P + Si el programa que deseas abrir se encuentra entre los (ltimos nueve
una tarea en la computadora. : : S e

que han sido usados, sin pulsar ningun botén, sitia el puntero del ra-
ton encima del programa que deseas abrir.

+ Haz clic en el icono o nombre del programa que deseas abrir.

Al poner en marcha un programa se abrira una ventana y aparecera un bo-
tén carrespondiente al mismo en la barra de tarea.

Para abrir un programa en el menu inicio que no se encuentre en los Ulti-
mos nueve gue han sido usados, coloca el puntero del raton encima de la
opcién Todos los programas Yy, a continuacion, explora los ments para
llegar hasta el programa que deseas y haz clic en el.

@T Accesibilidad »
) Comunicationes *
T Entretenimienin >
{0 Hatramiantas del sistema *
&) Asistente para compatiblidad de programas
W Bloc de notas

= et c
B RCDESOIGS

Todos los programas 8

J Inicio
Otra forma existente en el menu Inicio para abrir un programa, es a través
de la opcién Ejecutar. Al elegir esta opcidn aparecera un cuadro de didlogo.

Un cuadro de didlogo es simplemente una ventana en la que se solicita
informacion adicional, necesaria para poder realizar una funcién o tarea.

m Par ejemplo, si eliges la opcién Ejecutar del menu Inicio aparecera el si-
guiente cuadro de dialogo para especificarle el programa a abrir.

Cambiar el estilo "

del menu inicio

Para cambiar el estilo del mena
inicio, haz clic con el boton dere- - _ .
cho del ratén, en el botén Inicio, y —mm  Escriba el nombre del programa, carpeta, documento o
selecciona propiedades. Presio- : ' recurso de Internet que desea que Windows abra,

na clic en el menu Inicio para pre-
sentar el nuevo formato del menu A

Inicio XP o haz clic en el menu Abrir: | ]
Inicio clasico para presentar el
mend como las versiones ante-
riores del sistema operativo Win-
dows. Para fijar el estilo seleccio- I Aceptar Cancelar Examinar. ..

nado, presiona la tecla Intro.

ACTIVIDADES
1. Explica la funcién de tres de las opciones de la barra de tareas.

2. Escribe en tu cuaderno los pasos para abrir un programa utilizando el menu inicio.
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9 Barra de tareas

La barra de tareas suele estar colocada en la parte inferior de la pantalla;
. sin embargo, la puedes ubicar donde mas te resulte favorable para traba-
» ¢Qué puedes hacer en el jar. Permite cambiar de un programa a otro siempre y cuando estén abier-
cuadro de propiedades de tos. Otras funciones son: restaurar, minimizar, maximizar o cerrar una ta-
la barra de tareas? rea o programa.

« ¢Cual es el proceso que se En la barra de tareas encontraras en el extremo izquierdo el boton de Ini-
realiza si deseas agregar cio, a continuacion encontraras el &rea de accesos directos, luego los pro-

un icono al area de acce- gramas abiertos y finalmente la zona de notificaciones.

irectos? . . , vy -
s dire El area de accesos directos presenta los iconos (representacion grafica de

- ¢En qué consiste la opcion un programa) utilizados para abrir con mayor rapidez un programa. Si de-
ocultar iconos inactivos seas agregar un icono, basta con arrastrarlo desde el escritorio y colocar-
de la barra de tareas? lo encima de esta area.

3.1 Configuracién de la barra de tareas

La configuracién de la barra de tareas permite indicar cémo se debe
comportar cuando se esté ejecutando algln programa. Ademas, te permi-
te anadir y eliminar opciones en el menu inicio de una forma sencilla.

Existen dos formas para acceder a la configuracién de la barra de tarea.
Primero haz clic en el botén inicio, selecciona configuracion y luego barra
de tareas. Luego, haz clic con el botén derecho del ratén en la barra de ta-
rea y elige la opcion propiedades.

3.2 Opciones de la barra de tareas

En el cuadro de las propiedades de la barra de tareas puedes activar o de-
sactivar las siguientes casillas de verificacion:

+ Bloquear la barra de tareas: activada, fija en su posicién actual en el
escritorio, de manera que no puede moverse a otra posicion.

+ Ocultar automéaticamente la barra de tareas: estando activada, sola-
mente visualizaras esta barra cuando posiciones el puntero del raton
encima de donde ella debe estar.

* Mantener la barra de tareas siempre visible: si se activa, siempre es-
tara visible aunque abras un programa que ocupe la pantalla completa.

« Agrupar los botones similares en la barra de tareas: se recomienda
que esta opcion esté activada para ahorrar espacio en el area de pro-
gramas abiertos.

* Mostrar inicio rapido: permite visualizar en la barra de tareas el 4rea
de accesos directos o rapidos.

* Mostrar reloj: activado, muestra la hora del sistema en la barra de ta-
reas. Puedes cambiar la fecha y la hora haciendo dable clic encima del
reloj.

* Ocultar iconos inactivos: impide que el rea de notificacion de la ba-
rra de tareas muestre iconos que no se usan.

En el area de notificaciones se visualizan los programas residentes (pro-
gramas que se abren automaticamente al encender la computadora) y
otras informaciones adicionales. Por ejemplo, puede aparecer la indicacién
del idioma, en este caso ES, por espaiiol.
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Saber hacer

Saber abrir un programa

1. Sitienes acceso a una computadora, abre el programa Wordpad desplazandote por los ments del botén Ini-

cio. Si no tienes computadora, explica camo lo harias.

+ El sistema operativo Windows XP permite que
varias personas o usuarios puedan compartir al-
gunos periféricos (lo que comunmente se llama
multiusuario) y trabajar con varios programas
al mismo tiempo, lo que es conocido como mul-
titarea.

* Una sesion de trabajo es el periodo de tiempo
transcurrido desde que se enciende la computa-
dora y se inicia Windows XP hasta que se apaga

la computadora. .

* La computadora debe apagarse de forma co-
rrecta para evitar que se darien algunos archivos
que se mantienen abiertos mientras estas traba-
jando en la computadora. Al seleccionar la opcion

Apagar el sistema, se presenta una ventana en .

donde puedes elegir suspender, cambiar de usua-
rio, apagar o reiniciar la computadora haciendo
clic encima de la opcion que deseas realizar.

+ El raton es indispensable para usar Windows XP.
Con él se pueden seleccionar y manipular objetos
de la pantalla. El lugar donde se encuentra el ra-
tén en la pantalla esta indicado como puntero.

©Santillana, 5.A.
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Puedes utilizar el ratén para realizar una seleccion
simple, seleccion doble, seleccion para arrastrar y
soltar, seleccion de contexto, seleccion por sobrepa-
so, desplazarte en forma vertical por el contenido de
un archivo con la ruedita, entre otras opciones.

Muchas de las acciones que pueden realizarse
en la computadora comienzan con la seleccion
del boton Inicio, que en Windows XP tiene la fa-
cilidad de ser configurable por el usuario.

Las funciones del boton Inicio te permiten abrir
todos los programas que tienes instalados en la
computadora, buscar y visualizar los archivos que
tienes guardados, acceder a la ayuda de Win-
dows, entre otras funciones.

La barra de tareas suele estar colocada en la
parte inferior de la pantalla; sin embargo, la pue-
des ubicar donde mas te favorezca para trabajar.
Permite cambiar de un programa a otro, siempre
y cuando estén abiertos.

La configuracion de la barra de tareas permite
indicar como se debe comportar cuando se esté
ejecutando algun programa.

Aplica y controla tu aprendizaje




Operaciones
con polinomios, |

-?

o o 1 ~ o

" £

—— e

Contenido conceptual
y procedimental

1. Suma y resta de polino-
mios.

1.1 Suma de polinomios,

1.2 Propiedades de la suma.

1.3 Resta de polinomios.

1.4 Propiedades de la resta.

2. Multiplicacion de polino-
mios.

2.1 Multiplicacion de un po-
linomio por una cons-
tante.

2.2 Multiplicacion de un
monomio por un polino-
mio.

3. Multiplicacion de polino-
mios entre sl

3.1 Multiplicacion de poli-
nomios.

3.2 Propiedades de la mul-
tiplicacion de polino-
mios.

3.3 Operaciones internas

o9re 8l ponjunta:ds o2 Temas transversales: Participacién y democracia
los palinomios. ‘ .

4. Operaciones con polino- - Participacion comunitaria

mios con coeficientes frac-
cionarios.

A través de las asociaciones comunitarias, las juntas de vecinos

y los clubes barriales, los moradores de las comunidades canalizan

4.1 Suma y resta de polino- sus aspiraciones, las distintas propuestas para enfrentar sus proble-
pias con cosfibientes mas colectivos y exponen a las autoriadades sus inquietudes.

fraccionarios.
4.2 Multiplicacién de polino- La integracion de representantes activos de la comunidad en la to-
mios con coeficientes | ma de decisiones es vital para el desarrollo de la comunidad.

fraccionarios. 1

4.3 Operaciones combina- |
das. |

|

Contenido actitudinal

Participacion y democracia:
Participacion comunitaria.

« 4 Participas en organizaciones de base de tu barrio? ¢Qué valor
tienen para ti estas organizaciones?

+ En una asamblea barrial el nimero de mujeres supero en 18 al
numero de hombre. Escribe el polinomio que muestre el numero
de mujeres en términos del nimero de hombres.
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s = ¢Qué sabes del tema?

1. iSe pueden sumar dos o mas monomios no semejantes?

n

¢Qué constituye la suma o la resta de dos 0 mas monomios que no son
semejantes?

3. Siaun polinomio P(x) lo sumas a su opuesto —P(x), ;qué se obtiene?
4. ;Como se multiplican dos monomios?

5. ¢Lasuma, la resta y la multiplicacion de monomios dan como resulta-
do otro monomio?

6. ¢Puede afirmarse lo mismo de la division de dos monomios?

Planifica tu trabajo

* Suma dos 0 mas polinomios.
+ Obtén la diferencia de dos polinomios.
+ Conoce las propiedades de la suma y de la resta de polinomios.

* Multiplica un polinomio por un monomio y un polinomio por otro pali-
nomio.

Domina las propiedades de la multiplicacion de polinomios.

Mapa conceptual

Operaciones con polinomios

Propiedades | Suma [«=>{Resta

Multiplicacion l<«— Propiedades

Y Y

De un monomio De dos
y un polinomio polinomios
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() sumay resta de polinomios

Piensa y responde

=« ,Como se suman y se res-
tan los polinomios?

« ¢Qué propiedades tienen la
suma y la resta de polino-
mios?

D

Propiedades de la suma

La suma de polinomios cumple
con las propiedades siguientes:

« Conmutativa:

P(x) + Q(x) = Q(x) + P(x)

Esto es, la suma de dos poli-
nomios no se altera si se cam-
bia el orden de los sumandos.

- Asociativa:

[P(x) + Q(x)] + R(x)
= P(x) + [Q(x) + R(X)]

Asl, de acuerdo a la propiedad
asociativa la suma de tres poli-
nomios no se altera por la ma-
nera en que los agrupemos.

1.1 Suma de polinomios

Para sumar dos o mas polinomios, se suman los términos semejantes de
dichos polinomios y se dejan iguales los no semejantes.

Por ejemplo, si P(x) = 3x2 — 5x + B y Q(x) =— 6x2 + 3X + 4, Su suma Sera:
(8%2 — 5% +8) + (— 6%2 + 3x + 4)
= 3x2-5x+8-6x2+3x+4

=—3x2-2x 4+ 12

En la practica, los polinomios se suelen colocar en forma vertical. Los tér-
minos semejantes se colocan en la misma columna.

Asi, la suma de los siguientes polinomios:
P(x) = 2x*— 7x3— 4x + 5 y Q(x) = x5 + 6x* + 2x3 — 5x2 + 3, se efectlia como
se indica a continuacion:

2x4 = 7x3 —4x+5
x5 + 6x4 + 2x3 — 5x2 +3

X3 + 8x% — 5x3 — 5x2—-4x + 8

Si los grados de los téerminos de los palinomios no estan en orden, convie-
ne ordenarlos antes de sumarlos.

= Un vendedor de libros recibe de la compafiia para la que trabaja una co-
misién, C, mas un incentivo, |, que dependen del nimero x de libros ven-
didos. Si esa comision y los incentivos se expresaran mediante los po-
linomios C(x) = 4x3 + 9x2 — 5x + 2 e I(x) = 7x2 — 2x + 18 respectivamen-
te, jeouanto recibe en total el vendedor por concepto de comision e in-
centivo?

Si llamamos M(x) al monto total recibido, podemos expresarlo como:
M(x) = S(x) + I(x)

Sustituyendo S(x) e I(x) tenemos:

M(x) = (4x3 + 9x2 — 5X + 2) + (7x2 — 2x + 18) = 4x3 +16x2 — 7x + 20
El vendedor recibe: 4x2 + 16x2 — 7x + 20.

= Las dimensiones de una habitacion de forma rectangular se expresan
mediante los siguientes polinomios: L(x) = 2x2 + 2x -3y B(x) = x* -8,
los cuales representan el largo y el ancho de la habitacion. Determina
el area correspondiente a la habitacion.

Para el area, usamos la formula del area del rectangulo, que es:
A=LxB
Sustituyendo tenemos:
A=(2x2+2x~3) - (x>-8)
= 2x4 + 2x* - 3x° - 16x2 - 16x + 24
El resultado obtenido es el area buscada.
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Piensay responde -

= ¢Queé polinomio sumado a
— 3x%yz + Bxy?z? — 5x3 + 2
da como resultado el polino-
mio x2yz — xy2z? — 37
& De qué polinomio se debe
restar x3y — x?y? + 5 para
obtener el polinomio
7x3%y — x%y? + 7xy? + 37

1.3 Resta de polinomios

En una sustraccion de los polinomios, el sustraendo se escribe dentro de
un paréntesis. Para obtener el resultado, se elimina el paréntesis, cambian-
do cada término del sustraendo por su opuesto (se cambia cada uno de los
signos), y se reducen los términos semejantes.

Por ejemplo: Hlnulaﬂdo Sustrfendo

l 1 |
(3%2 + 5% — 8) — (— 6x2 + 3x + 4) =
3%x% +5x— 8+ 6x2—3x —4 =9x2 + 2x— 12

Los polinomios se pueden colocar verticalmente, como se muestra en la resta
siguiente:

3x% +3x -7
2 = 2

Esta sustraccion se puede convertir en adicion, si se cambian los signos de
los términos del polinomio del sustraendo.

3x2 +3x -7
—-9x2- x-4

—6x2 + 2x — 11

Veamos otro ejemplo:
(3y5 —2y* + By -2y + 1) — (5y7 + 3y* - 3y? +y - 8)
3y — 2y + By —2y+1

— 5y7 — 3yt +3y2— y+8
—5y7 + 3y% — 5y* + 6y3 + 3y2 -3y + 9
1.4 Propiedades de la resta

La resta de polinomios no es ni conmutativa, ni asociativa.
+ P(x)—Q(x) = Q(x) - P(x)
« [P(x) = Q(x)] - R(x) # P(x) - [Q(x) — R(x)]

Para restar los polinomios, se eliminan los paréntesis cuando se cambian
los signos del sustraendo y se reducen los términos semejantes.

ACTIVIDADES

1. Determina las siguientes restas, si P(x) = 2x3 — 7x2 + x — 12, Q(x) = 2x2 - 9x + 15, R(x) = — x* + x3 —x,

S(x) =5x2 + x3 - 9.

* P(x) +Q(x)

. Qx) +PX)

©santlllana, S.A.

* S(x) +R(x) * P(x)—Q(x) - R(x)

+ P(x) - S(x) * [R(x) = P(x)] — S(x)
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a Multiplicacién de polinomios

: Piensa y responde

* 4El producto de un polino-
mio por un monomio es otro
polinomio?

= (Cudles son las propieda-
des del producto de un mo-
nomio por un polinomio?

—CED—

Reglas de los signos
para k * P(x)

Si la constante k es positiva, los
términos del polinomio P(x) se
quedan con sus signos originales.

Si la constante k es negativa,
' los signos de los términos del
polinomio P(x) cambian.

2.1 Multiplicacién de un polinomio por una constante

Constante es el elemento de una expresion que mantiene siempre el mis-
mo valor numeérico.

Todo numero es una constante: 4, — 0.7, 5/6, n=3.1415, ... efc.

El producto de un polinomio por una constante es la suma de los produc-
tos, que resultan de multiplicar cada uno de los términos del polinomio, por
la constante. Es importante tomar en cuenta los signos de cada término.

Por ejemplo:
(—2) (3x—2y +5) = (—2) (3x) + (- 2) (~2y) + (- 2) (5)
=—6x+4y—10

Realicemos las siguientes multiplicaciones:

. (4x3 - 8X2 4 2) (%) -
(4x°) (lj,;_

[#52)+[55°):
+ (0.6) (3m—1.1n+10) =
(0.6) (3m) + (0.6) (— 1.1n) + (0.6) (10) = 1.8m — 6.6n + 6

2\ ( 3 2t _5rt)_
F) 555

7 7
2| (_3r), (2)2t (2)(_5n|_6r 4t dont
5 i L5 o 4 5 7/ 35 35 35

La multiplicacién de un polinomio P(x) por una constante k es conmutativa.
Esto es, el resultado de la multiplicacién es el mismo, no importa el orden
en que se presentan los factores:

k-P(x)=P(x) -k
P(x) es un polinomio y k una constante numérica.
Asi:

+ (- sz)(%) +(2) (:%] =

_g) = — 2x3 4 4x2 - 1

(23 +4x2 +2x~1) . (3) = (3) . (~2x3 + 4% + 2x — 1)

El producto de una constante k por un polinomio P(x) de grado n, no afec-
ta el grado del polinomio:

grado [k - P(x)] = grado P(x)
También se cumplen las leyes distributivas siguientes:
k- [P{x) +Q(x)] =k - P(x) + k - Q(x);
[k, + k;] - P(x) =k, - P(x) + k, - P(x)
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D

La multiplicacién de un mono-
mio y un polinomio cumple con
las siguientes propiedades:

Propiedades de la
multiplicacién de un
monomio y un polinomio

Es conmutativa:

m(x) - P(x) = P(x) - m(x)
Es asociativa:

[m(x) - n(x)] - P(x) =
m(x) - [n(x) - P(x)]

[m(x) - P(x)] - Q(x) =
m(x) - [P(x) - Q(x)]

Es distributiva con res-
pecto a la suma de polino-
mios o de monomios.

m(x) - [P(x) + Q(x)] =
m(x) « P(x) + m(x) - Q(x)

ACTIVYIDbADES

2.2 Multiplicacién de un polinomio por un monomio

Si m(x) y P(x) son un monomio y un polinomio respectivamente, su produc-
to, m(x) - P(x), es un polinomio cuyo grado es la suma de los grados del
monomio y del polinomio.

Asi, si m(x) = 2x? y P(x) = 3x2 — 5x + 10, entonces:
m(x) - P(x) = 2x2 - [3x% — 5x + 10]
= (2 X 3)%2*2 + [2 x (-5)]x2H + (2 x 10)x2 = 6x* -10x3 + 20x2

El producto de un polinomio por un monomio es la suma de los produc-
tos de todos y cada uno de los términos del polinomio, multiplicado por el
monomio.

Para efectuar el producto de un monomio y un polinomio aplicamos la pro-
piedad distributiva del producto con respecto a la suma, multiplicando el
coeficiente del monomio por los coeficientes de los términos del polinomio.
Los exponentes de la parte literal se suman en cada multiplicacion.

Observa los ejemplos:
+ Sim(x) =2x3 P(x) =4xZ-2x + 5

P(x) : 4x2-2x + 5

m(x) : 2x3

m(x) - P(x) : 8x5—4x*+ 10x3
+ SiP(x)= 2x4, Q(x)=—-5x>+2x3-2x+8

Q(x) : -5x54+2x3-2x+8
P(x) : 2x4
P(x) - Q(x) : —10x9 + 4x7 — 4x5 + 16x*

1. Efectua los siguientes productos.

(3x3 — x2-3) - (3)

* (—4) - (5x +8x2 +9) + (8x% —6x2 + 4x) - (- 5)

(= 2) - (4y2 - 5y + 15)

- (8x* + 5x3 - 5) - (9) - (1/5) - (153 — 25x% + 50x2)

2. Dados m(x) = 3x2, n(x) = — 7x% P(x) =5x3 - 2x2 + x — 12, Q(x) = — x® + 2x5 + 2x% + 3x* y R(X) = 2x + 1,
determina los siguientes productos.

= m(x) - P(x)

* n(x) - Q(x) = m(x) - R(x)

© m(x) - Q(x)

. n(x)' - R(x) + m(x) - n(x) - P(x)

‘@ Santillana, 5.A.
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Q_Mulﬁpt‘i-caeiﬁn de polinomios entre si
3.1 Multiplicacién de polinomios

+ ¢ Como se multiplican dos El producto de dos polinomios P(x) y Q(x) es otro polinomio P(x) - Q(x),
polinomios? de grado igual a la suma de los grados de los polinomios factores.

* ¢Que propiedades tiene la Si P(x) = a,x™ +a,_x™" + ... + a;X + &, es un polinomio de grado m y
multiplicacion de polinomios? Q(x) = bx" + b _x™! + __ b,x + by un polinomio de grado n, entonces
internas del conjunto de los do m+n.
polinomios? P(x) - Q(x) = C,xk + C,_yx*! + .., + Cyx + Cy, conk=m +n.

Observa los ejemplos siguientes:
+ Determina el producto de P(x) = 4x — 5; Q(x) = — 2x2 + 3x — 8:

Q(x) : —2x2 +3x -8
P(x): 4x =5

—8x3 + 12x2 — 32x
10x2 — 15x + 40

P(x) - Q(x) : — 8x3 + 22x2 — 47x + 40
+ Obtén el producto de R(u) =— u? + u ; S(u) = 2u®—3u? + 5u - 7.

S(u): 2u3-3u2+ u -7
R(u): —-u2+ u

—2u5+3ut - w+ Tu
2ut—3ud+ u2-7u

R(u) - S(u) : — 2u® +5uf — 4ud + 8u2-7u
* Obtén el producto de M(s) =1 —4s + 3s2 ; N(s) = 4s + 283 — 2.

M(s) : 3s2 —4s + 1
N(s): 283 + 48 — 2
6s® — 8s? + 283
1283 - 1882+ 4s
- 682 + Bs-2

M(s) . N(s) : 68° — 8s* + 1483 - 2282 +128 - 2

3.2 Propiedades de la multiplicacién de polinomios

El producto de polinomios verifica las propiedades siguientes:
* [Es conmutativo.

% P(x) - Q(x) = Q(x) - P(x)

Binomios y trinomios * Es asociativo.
Un polinomio se llama binomio [P(x) - Q(x)] - R(x) = P(x) - [Q(x) - R(x)]
si tiene dos términos, y trino-
mio, si tiene tres términos. * Es distributivo con respecto a la suma o a la resta.
Un numero real a, es un mo- P(x) - [Q(x) + R(x)] = P(x) - Q(x) + P(x) - R{x)
nomio de grado cero ax?.
P(x) - [Q(x) - R(x)] = P(x) - Q(x) — P(x) - R(x)
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P(x) -

*P(x) - Q(x)

=

Qx) -

T —

El conjunto de los nimeros en-
teros Z y el de los polinomios
con coeficientes enteros tienen
la misma estructura, porque sus
operaciones intermas son las
mismas y cumplen con las mis-

mas propiedades.

3.3 Operaciones internas sobre el conjunto
de los polinomios

Los polinomios P(x) = a x" + a,_x™" + ... + a,X + a,, tales que n es cero
o natural y sus coeficientes a,, a,, ... a,, son numeros reales, constituyen
un conjunto 2.

La suma o la resta de dos polinomios da como resultado un polinomio del
conjunto 2,

V P(x), Q(x) €2, P(x) + Q(x) £2

Si ¢ es un namero real cualquiera, y P(x) un polinomio de @; entonces
¢ - P(x) también es un polinomia de 2.

VceR, c-P(x) P

Si P(x) y Q(x) son dos polinomios de 2, el producto P(x) - Q(x) también es
un polinomio de 2.

¥ P(x), Q(x) €2, P(x) - Q(x) €2

De todo lo anterior, podemos afirmar gue la suma, la resta y la multiplica-
cibn son operaciones internas sobre el conjunto de los polinomios de
coeficientes reales, 2.

En general, si » es una operacion de suma, resta o multiplicacion, enfonces:

Y P(x), Q(x) €2, P(x) « Q(x) €@

AACTIYI'DADES

1. Para A(x) = (2x3 + 3x2), B(x) = (0.75x2 — 3.02x + 1.3) y C(x) = (x® - 2x + 1), obtén los productos siguientes.

+ A(X) - B(x)

+ A(x) - C(x)

+ B(x) - C(x)

C(x) - A(x) - B(x)

2. Usando P(x) = 4x® — 2x, Q(x) = — x4 + 5x° — 7x% + 2x — 1 y R(x) = 2x2 — 5x + 8, comprueba que las ope-
raciones siguientes dan polinomios en Z.

* P(x) + Q(x) « P(x) + Q(x) = R(x) + —2P(x) + 5Q(x) — 4R(x)
3P(x) + 2Q(x) « Q(x) - R(x) *  P(x) = Q(x) - R(x)
@ Santillana, 5.4,
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9 Operaciones con polinomios con coeficientes fraccionarios

Piensa y responde

;,Coémo se suman, restan y
multiplican los polinomios con
coeficientes fraccionarios?

El desarrollo del algebra

En los siglos XV y XVI la expan-
sion del comercio favoreci6 el
desarrollo del algebra, que era
aplicada a muchos problemas
practicos. La imprenta permitié
la difusién de una simbologia
que poco a poco fue siendo co-
nocida y adoptada por matema-
ticos de distintos paises.

4.1 Suma y resta de polinomios con coeficientes
fraccionarios

Para sumar o restar polinomios de coeficientes fraccionarios, se procede
de la misma forma en que lo haciamos para el caso de los polinomios de
coeficientes enteros. Los términos semejantes de los polinomios se con-
vierten en fracciones de igual denominador y se reducen.

Observa los ejemplos.

Obtener la suma de los polinomios siguientes:

P{x):%xhr%x—% ; 3 7

Como los coeficientes de los términos semejantes son fracciones con de-
nominadores distintos, primero se igualan estos denominadores y luego se
suman los coeficientes.

7 _7 .5 _35 S5 .5 7_8 |[_8
4 4 5 20 3 37 1 8
e 3 4 _ 4 12 &6 7 6 | 8 _8 4 133
5 5 4 20 |7 37 2 2 24 8
35 2,3, 89
P(x) 20: +211c 8
= o B 12
Q(x) 20: +21x+ 3
. 91 o M, 3
P(x) + Q(x) : o0 X tarXtg
« Julia tenia depositado en su cuenta bancaria un monto de
M(p) =% p? _% pz——g— p + 8, pesos. Obtener su balance si gast6
2 3 3 1
Gp)=Spt+E —Sp2_ 1 _
(p) 5 P+3 4I='2 4 Pesos
Si llamamos B(p) al balance existente, tenemos: B(p) = M(p) — G(p),
entonces:
n_1.5_5 (-2 _-2.4_-8 [(_-8_4 3
3 3 5 15 5 5 4 20 1 4 4
2_2,3 _6 |-83_-383,5_-15 = =1
5 5 3 15 4 4 5 20 4 4
Asi _ 55 4 B ys T .82
MP) =5 P 20f " 2P*y
6 3 15 15
-G -9 et P° L1902 i)
B) =75 P' =3 +3P *20
49 4 PP T o 7, 33
B(p) : =P =3 2092 5P+
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4.2 Multiplicacion de polinomios con coeficientes
fraccionarios

Para multiplicar polinomios con coeficientes fraccionarios, usaremos el
procedimiento ya usado en el caso de polinomios con coeficientes enteros.

Para sumar los términos semejantes que resulten del producto de los poli-
nomios hay que convertir previamente sus coeficientes en fracciones de
igual denominador.

Fijate en el ejemplo que sigue.

Obtener el producto de los polinomios:
p(z)=.§3i_ §£+£;Q(z)= z _ 1

2 8 5 2
. 522 3z, 2
P(z) : 5 B + 5
.z _ 1
Q(z) : 5 =
5z2 322, 2z
M | farmate _ 4 16 10
oo . G2 . 32 2
Historia de los simbolos 10 + 20 25
El punto (.) para representar
una multiplicacion se debe a P(z) - Q(2): 528 5522 11z 2
Regiomontano (1464). 4 80 40 25
Los signos + y — para repre- J T_
sentar la suma y la resta apa- . 8. 8 6.8 8 = EP, RS e - e
recen con Widmann en 1489. s e e e A € 8 T 7 A0 50

ACTIVIDADES

1. SiG(a) = a%5 — 2a%/8 + 7a/5 — 10; H(a) = — 3a%/2 — a/15a + 7/3; I(a) = — 7a® + 2a/11 + 5/2 y J(a) =a%/9 + 7/12,

determina:
G(a) + H(a) + H(a) - I(a) + J(a) + G(a)-Y(a)
+ J(a) - G(a) + G(a) + H(a) + l(a) « J(a) + I(a)

2. Determina el resultado de las siguientes operaciones dados los polinomios P(z) = z2/4 — 52/3 + 1/2;
Q(z) = — 322/8 — 2/10; R(2) = 2z — 1/3.
P(z) - Q(z) + P(2) - Q(2) - R(2) - 2P(z) - 5Q(z)

* R(z)-P(2) * P(@) - [Q(z) +R(2)] + Q2)-3R(@2)
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Plensa y responde

1. Si P(x), Q(x) y R(x) son poli-
nomios, ;cudles de las ex-
presiones siguientes son po-
linamios?

« P(x) Q(x) — R(x).

« P(x)Q(x) + R(x).
. P(x)Q(x) + R*(x)
R(x)
3P(x) * @3(x)
Q(x)

ACTIVIDADES

Con mucha frecuencia, se presentan expresiones algebraicas que combi-
nan sumas, restas y multiplicaciones de polinomios.

Observa los siguientes ejemplos.

* Determinar el polinomio que resulta de las operaciones siguientes:
(2x2—x +3) (X2 +2x - 5) — (x2 + 5) (X2 —x —1)

Primero, se efectian los productos indicados:

2x2-x+3
X2 +2x-5
2x4 — x3 + 3x2
4x3 — 2%2+ BX
-10x2 + 6x — 15
(2%2 —x + 3) (X2 + 2x — 5) = 2x4 + 3x3 - 9x2 +11x — 15

X2—x—1
X2 +5
x4 — x3 — x2
5x2-5x -5
(X2+5) (x2-x—-1)=x4-x2+4x2-5x -5

Luego, se resta el segundo producto obtenido del primero:

2x4 +3x3 —9x2 +11x-15
— X4 +x3 —4x245x +5
x4 + 4x8 — 13x2 + 16x —10

El polinomio obtenido es el resultado de las operaciones.

* SiP(x) =x2 +2x + 5; Q(x) = 2x - 5; R(x) = x2 + 1, comprobar la ley dis-
tributiva: R(x) [P(x) + Q(x) | = P(x). R(x) + Q(x) . R(x).

Para comprobar la ley, el miembro izquierdo de la igualdad debe ser igual
al miembro derecho.

R(X)[P(x) + Q(x)] = (x2 + 1) [(x2 + 2x + 5) + (2x — 5)] = (x2 + 1) [x2 + 4x]
=x + 4% + %2 + 4x

Px) . R(X)=(x2+2x+5) (x2+ 1) =x4 +2x3 + 6X2 + 2x2 + 5
Q(x) . R(x) = (2x —5) (x2 + 1) = 2x3 — 5x2 + 2x2— 5

Sumando ambos polinomios se obtiene: x* + 4x% + x? + 4x,

1. Con los polinomios P(x), Q(x) y R(x) del segundo ejemplo, determina:

* P(x)Q(x)R(x)

* 2P(x)Q(x) + 3Q(x)R(x) * P(x) — Q(x)R(x)
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Aplicaciones de las operaciones con polinomios

Las dimensiones de un pozo son representadas por
expresiones polinémicas como las siguientes: el an-
cho por el polinomio (x + y); el largo por un polino-
mio que es el doble del ancho y la profundidad por
un polinomio que es la tercera parte del ancho.

m Escribe la expresion polinémica correspondiente
al volumen del poza.

Ancho = (X +y)
Largo =2(x +y)
Profundidad = (x + y)/3

Volumen = Ancho x largo x profundidad
V=(x+y)-[2(x+y)]-[(x+y)3]
V = 2x3/3 + 2x%y + 2xy? + 2y?/3

®m Silos valores de las variables son x = 2.5 metros

e y = 0.5 metros, jcual es el volumen del pozo?
V=2(25P3+2 (257 (05)+2(25)(0.5?2+2 (05°3

1. Determina la expresion polindmica correspon-

diente al area de una parcela de longitud (2x + Y)
metros y de ancho la mitad de la longitud.

2. Six =40 metros e y = 30 metros, ;jcuales son los

valores de las longitudes de los lados de la
parcela? ;Cudl es el area de la parcela?

V=10.41+6.25+1.25+0.08 =17.99 m?

La suma de dos o mas polinomios es otro poli-
nomio.

Para sumar polinomios se colocan uno debajo
del otro, alineando verticalmente sus términos
semejantes y sumando los coeficientes de di-
chos términos.

La resta de dos polinomios es otro polinomio.

Restar dos polinomios equivale a sumar al po-
linomio minuendo el opuesto del polinomio
sustraendo.

La suma de polinomios es conmutativa y aso-
ciativa.

La resta de polinomios no es ni conmutativa, ni
asociativa.

La suma de un polinomio y su opuesto, es un
polinomio nulo.

©Santillana, 5.4,

El producto de un monomio y un polinomio se
obtiene multiplicando el monomio por cada uno
de los términos del polinomio, aplicando la pro-
piedad distributiva.

El producto de dos polinomios P(x) y Q(x) es otro
polinomio P(x) - Q(x) de grado igual a la suma de
los grados de los polinomios factores.

El producto de polinomios verifica las propiedades
siguientes: es conmutativo, es asociativo y es
distributivo con respecto a la suma o a la resta.

Para sumar o restar polinomios de coeficientes
fraccionarios, se procede de la misma forma
que lo haciamos para el caso de los polinomios
de coeficientes enteros.

Para multiplicar polinomios con coeficientes frac-
cionarios, usaremos el procedimiento ya usado en
el caso de polinomios con coeficientes enteros.
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Actividades

Lengua Esparniola

Conceptos y pracedimientos

D Responde.

Define la nocion de ampliacion de péarrafos.

« Define la nocion de critica.

« ¢Cuales son los tres tipos de critica?

¢, Cuales formas de literatura oral dominicana
conoces?

B Responde.

+ Conecta las oraciones del siguiente parrafo
con un enlace de causa o de consecuencia.

Derecho a la libre expresion

El derecho a la libre expresion es uno de los
mas fundamentales, . es
esencial en la lucha para el respeto y promo-
cion de todos los derechos humanos. Se tra-
ta de una de las condiciones indispensables
para la democracia
sin la habilidad de opinar libremente, de de-
nunciar injusticias y clamar cambios el hom-
bre esta condenado a la opresion.

e ko —, el derecho a la li-
bre expresion es uno de los mas amenaza-
dos, tanto por gobiernos represores que quie-
ren impedir cambios, como por personas indi-
viduales que quieren imponer su ideologia o
valores personales, callando los otros.

La lucha por la libertad de expresion nos co-
rresponde a todos,
es la lucha por la libertad de expresar nuestro
propio individualismo. Respetar la libertad de
los deméas a decir cualquier cosa, por mas
ofensiva que la consideremos, es respetar
nuestra propia libertad de palabra.

Evalia tu aprendizaje
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@ Responde.

D

+ Escoge una de las siguientes ideas y desa-
rréllala en un péarrafo empleando el método
de ampliacion que prefieras.

- El hombre es el lobo del hombre.
- Sélo son felices los seres libres.

- La libertad propia comienza donde termi-
na el derecho ajeno.

¢ De qué manera haces valer tu derecho a expre-
sar tu opinién en tu vida diaria?

¢Consideras que la juventud dominicana com-
prende la importancia de poder expresar libre-
mente sus ideas, valores y opiniones? Explica
por qué.
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Ciencias Sociales

Conceplos y procedimientos

D Define los siguientes conceptos.

9 En el siguiente cuadro, escribe los aspectos mas

l = destacados de las cruzadas.
MpAFIG: Cruzadas aspectos
N Primera cruzada
* Cruzadas:
— - | Segunda cruzada
« Aristocracia: Tercera cruzada
o | Cuarta cruzada

» Cisma de Oriente: S —

Explica en tu cuaderno cuéles propdsitos perse-
guia el emperador Justiniano con las siguientes
medidas: '

» Expansién del territorio bizantino.

« Recopilacion y ordenamiento de las leyes
romanas.

+ Difusién de la cultura griega y romana.

B Analiza y escribe.
« Las causas del apogeo del Imperio Bizantino.

+ Los aportes de Justiniano a Bizancio.

E’ Escribe 1, 2, 3, 4, segun el orden cronologico de
los siguientes hechos:

[] Caida del Imperio Remano de Occidente.
[] Disputa de los iconos.

] Gobierno de Justiniano.

[] Construccién de Santa Sofia.

@ santillana, 5.4
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B Selecciona el aspecto que tuvo mayor influencia
en la caida del Imperio Bizantino. Explica por
qué.

] Palitico [1Sacial
] Religioso I Cultural
[1 Ecanémico

El Cédigo Justiniano fue una recopilacion y ordena-
cion de las leyes creadas por los romanos.

¢ Consideras que nuestra constitucién guarda al-
guna relacién con el Cédigo Justiniano de la
Edad Media y el Derecho Romano? ;Por qué?
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Ciencias Naturales

Conceptos y procedimientos

D Escribe 3 ejemplos de la irritabilidad en los se-
res humanos.

B Escribe 4 tipos de receptores que tienes en tu
cuerpo.

¢Por qué fue tan importante el descubrimiento
de Ramon y Cajal sobre la separacion de las cé-
lulas del tejido nervioso?

o ¢Qué es la sinapsis?

[5) selecciona la respuesta correcta.

a) Hidraulico quiere decir:
* movido por fluidos.

* movido por agua.

* movido por bombas.

b) La arafia tiene un mecanismo de movimiento:
* hidraulico.
* locomotor.
* mecanico.
c¢) Las nastias son movimientos causados por

cambios de turgencia en las células de las
plantas, por eso se relacionan mas con:

* la cantidad de agua en los tejidos.
« la nutricién de la planta.
* la reproduccion de la planta.
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B Explica brevemente como resuelven el proble-
ma del crecimiento los animales con esqueleto
externo.

D Completa el mapa conceptual.

Irritabilidad y coordinacién
by LN
| Movimiento |« Ii ontrol quimico

Adeptaciones  Adaptaciones Mapﬂgumhdaplaﬁm&as
a a

ala al estrés a la altura
temperatura hidnco salinidad la fuz
1 | | | |
Ante un medio hostil ]
Y
I Adaptaciones Adaptaciones Adaptaciones [

B Define en tu cuaderno.

a) Adaptaciones morfolagicas.
b) Adaptaciones fisiologicas.
c) Adaptaciones de comportamiento.

d) La relacion estructura-funcion en los seres
Vivos.

Valores

B ¢Sabias que un ciudadano suizo consume él
solo, lo mismo que 40 ciudadanos de Somalia,
en Africa? y probablemente lo mismo que 20 do-
minicanos pobres. Reflexiona sobre esta distri-
bucion de los recursos. ¢Crees que es justo que
haya hambrunas en Africa mientras en Europa
tienen tanto?
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Informatica

Conceptosy procedimientos

D 1. 4 Cual es la funcién de la opcion Mis Documen- D ¢Para qué se utiliza la opcién mostrar reloj de la

tos del boton Inicio? barra de tareas?

P} (En qué consiste la configuracion de la barra de
tareas?
Explica en qué consiste la opcion reiniciar el
B ] equipo.

D ¢ Qué es un cuadro de dialogo en informética?

) ¢Cual es la funcion de la opcién cerrar sesion y
donde se utiliza con mayor frecuencia?

D 4Qué funcién realiza la opcién todos los pro-
gramas del botén inicio? o

¢ Cuales pasos debes realizar para abrir un pro-
grama con el mend inicio? \[i) ¢Consideras necesario el uso de programas infor-
maticos? Explica tu respuesta.

I2) ¢Cules formas existen para acceder a la configu-
racién de la barra de tareas?
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Matematicas

Conceptos y procedimientos

D Dado el polinomio P (x) = 5x2 — 3x + 1, calcula

los siguientes productos e indica su grado.

a) P(x) *x =
b) P(x) - 3x B =
c) P(x) - x2
d) P(x) - 4x2
e) P(x) - (-x) I -
f) P(x) * (-5%) B

g) P(x) - (-x?)
h) P(x) - (—4x2) .

D Dados los polinomios P (x) =-3x2—4x + 8; Q (x)
=5x2+6x—9; R (x) =x3-5x2 + x - 8, S(x) =
x3 — Bx2 — 9x + 13, calcula:

a) P (x) + Q(x) — —
b) P (x) - R(x)
c) R (x) + S(x) =
d) Q(x) - S(x) =

D Dado el binomio Q(x) = 3x — 9, escribe un mo-
nomio tal que su producto por Q (x) tenga:

a) Grado 2.
b) Grado 3.
¢) El mismo grado que Q (x).

) Obtén el polinomio P (x), que cumple:
P(x) + (23 — 4 — 1/2) = 3/2 —7x.
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B Dados los polinomios:
P(x) =—x3 + x; Q(x) = x4 —3x; R(X) =x2+ 1

Halla:

a) [P(x) - Q(x)] - R(x)

b) P(x) * R(x) *+ Q(x) = R(x)

Multiplica los siguientes polinomios aplicando
la propiedad distributiva.

a) (4x + 3y) (4x + 3y) (4x + 3y)

b) (m2a — 2ma+! + ma) (2ma + 2m)

Dado el polinomio P(x) = x3 + 2x2 — 5x + 6, de-

termina en cada caso un polinomio Q(x) que ve-
rifigue que:

a) La suma Q(x) + P(x) sea de grado 2.
b) La suma Q(x) + P(x) sea de grado 1.
¢) La suma Q(x) + P(x) sea de grado 0.
d) La suma Q(x) + P(x) sea 0. ;Cémo se llama

en este caso el polinomio Q(x)?
Halla el polinomio que hay que sumar a
P(x) = 3x2 — 7x + 8 para obtener:

a) 3x2
b) 8
c)-7x d) 6x2—14x + 16

B ¢ Como contribuyen las juntas de vecinos y los
clubes barriales con la vida democratica?
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