Cin'de depreme karsi miicadele

Cinli bilim insanlari, batidaki ¢agdag laboratuvarlardalki gelismis tefnik donanini
kullanniyorilar. Fakar bu yoksunlukian dolay: hayal kirikligina Lapilmadan,
deprem ongériisii icin olast her yaklagime aragtiryoriar. Cin arastrmalart,
deprem ongoriileri agisindan varolan en kapsamli ¢aligmalardrr.

arihi boyunca Cin, sayisiz dep-
rem yagadi, Eski Cinliler bu ol-
guyu biiylk bir merakla goz-
lemlediler. Depremlere neden
olan giigleri anlamamalanna karsin, arka-
lannda bugiin bile degerli sayilabilecek
Kayitlar birakular. Oneelikle onlann kat-
kilanndan stz edip, ardindan da gagimiz
Cin hallanin depreme kars) savasta, dep-
rem neesinde, deprem sirasinda ve dep-
remden sonra ne vaptifiin anlatacagim.
Bu makale drnek olarak 1976 yilindaki
M=7.8 Tangshan depremini alacakur.

Eskt Cinliter'in dort dmemit katlas

En az 3600 yil dnce, eski Cinliler
depremlerin ne zaman, nerede ve ne ka-
dar siddetli olduguna iligkin kayitlar -
maya basladidar (1), Kayitlan saklamak
gok glig olmaliyds, giinkil kagidin bulu-
nugundan nceye tarihlenen pek gok ka-
vit vardir, Deprem sikhi haritasiyla bir-
likte, deprem mekanizmasint anlamak
igin de bu veriler son derece Gnemlidir.
Depremlerin fiziksel parametrelerini
kayda almamn yam sira depremle iligkili
olarak, yer suyunun dizeyi ve dlizeni,
kilreselses, kilreselsimgek, dncii soklar,
hayvan davramslarindaki diizensizlik gi-
bi pek gok olgu da aktanlmistir, Bu ga-
ligmalarin yogunlugu, Cinliler'in dep-
remlerin diger fiziksel olgularla iligkisi-
ni bulmaya yineldiklerini géstermekie-
dir. Diger bir deyigle, deprem tngdril-
stinde bulunmak amaciyla, haber igaret-
leri aranmglarchr,

Bir diger katk: da bilim insani Chang
Heng'in ditnyadaki ilk sismografi bul-
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masidir. Bu 8lgim MS 132 yilina tarih-
lenmektedir (2). Kayit, 8 ejderha ile 8
kurbaganin, egit olarak belirlenmig 8 y&-
ne bakugint gosterir. “Toplar, bir ig sar-
kaca baglanmis manivela aletleriyle
ejderhalarin afizlarinda tuiuimaktadir.
Yer sarsilmasinin itici ilk ana glicliniin
yiinil, birakslan topla gézlemlenir” (2)

Ginliler'in yaptig iiglinctl 6nemli Kat-
k1, 1622°de bir deprem bulutuyla ilk ba-
saril deprem Sngoriisiini gergeklegtir-
mig olmalandir. Bu yontem bu makale-
nin dnceki bilimiinde tarmgimusur (3).

Dirdiincil bliylik katks yapi teknigin-
dedir, Yiizyillardir, Cin'deki kipriiler
depreme dayanikli planla yapiimaktadir.
Buna iyi bir rnek Hebei eyaletinin
Zhao ilgesinde bulunan (37.75 N, 114.8
E) An Ji Kopriisi'dilr. Sui Hanedanli-
g1'mun ilk yillannda (MS 590-608), Li
Chun tarafindan kayadan kesilmig tag-
larla vapilmagtir, 37,02 m tek kemeri
olup, 7.23 m yiikseklifinde, 50.82 m
uzunlugunda ve 10 m geniglifindedir.
Ana kemerin {izerinde malzemeyi koru-
yan, sel yolunu agan ve estetik defierini
yikselten 4 kigik kemer daha vardir
(4). Képrii hem ¢ok giizel hem de son
derece dayamklidir. Modern yapidaki
kéipritler gokerken bu kiprii dore blytk
depreme dayanmistir (Tablo'ya baki-
niz). Bunun dtesinde bu kbpriiniin yapi-
sint ne Cinliler ne de yabanct uzmanlar
gtizebilmis defildir.
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Deprem felaketing kargi gilniimilz
Cin hallann aldigh dnlemler

Eski Cinliler deprem aragtimalannda
daha pek cok basari elde ettiler amn bu-
nu kisa bir yaziya sigdirmak olanaksiz-
dir. Bu eski bilgilerin wgifs 20, viizyilda-
ki ilerlemelere yol agmuk fein yeterlidir,
1949'da Cin Halk Cumhuriyeti‘nin ku-
rulugundan sonra, 17 y1l boyunca bilyik
bir depremin yaganmamast, tnceki dep-
remleri Japonya'nin vaptifimna iligkin
yaygin bir inanca yol agti. 1966°da He-
bei eyaletinde bulunan Xingia kentini iki
deprem vurdu ve 8064 Kisinin dliimilne
yol agarak insanlan sasirtti. Bu, Gin'in
deprem arastirmalaninda dramatik bir g1-
kisa neden oldu. Bagbakan Cu En Lai,
Cin'in dnde gelen bilim insanlari top-
lach ve onlardan halka hemen yardin et-
melerini istedi (3). Baskan Mao'nun la-
limatlan dogrultusunda Ginliler “profes-
yonel ve kitlesel cabalar™ ile “yerel ve
vabanci ybntemlesi™ toparladilar, O za-
man 10 bin kadar uzmanla birlikte, 100
binin dstiinde amatir ve giindillii ordusu
calist (6). Jeodelik, jeotermal, jeofizik,
jeokimya, hidroloji, sismik. yapi, hay-
van davramslan gibi farkls alanlarda ¢a-
lismalar yiiriltiiler. Biiyilk bir deprem
dncesinde, deprem sitasinda ve sonra-
sidda neler olduguna iliskin ¢oK sayida
ciddi makale yayimiadilar.

Ornek olarak ben, 28 Temmuz
1976'da 7.8 bllyiikliiglindeki Tangshan
Depremi’ni (39,6 N, 118.2 E) tarugmak
istiyorum. Bu, son 400 yildir gergekle-
sen en yikict depremdir, Hemen hemen
tim kenti yerle bir etti, 242 bin insanin
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Gliimiine ve 164 bin insamin da yaralan-
masina yol acti. Yerel saatle 03.42'de
oldu, Direkt ekonomik Kayip 9.6 milyar
RMB'dir. 7.1 biyiikligtindeki Luanxian
(39.6 N, 118.0 EJ depremi ile 6-6.9 bil-
yikltglinde 5 baska deprem de ayni giin
iginde olmustur (91,

Yaklagan felakerin uyaricilars

Cinli bilim insanlar, jeodetik dlglim-
lere dayanarak, 1967-1968 arasinda
Tingshan'a dogru yer kabugunun 19
mm kuzeydogu viintinde yikseldigini ve
19681969 yillan arasmnda da 24.1 mm
kuzeybativa dogru vitkseldigini buldu-
lar. 1970 yillarinda Pekin-Tianjin-
Tangshan alantmda bliviik bir deprem
olacaging iliskin resmi bir uyan yapular
(10}, Yine de tngdriinlin bir zaman ger-
gevesi yokw. Ashinda, bu deprem igin
highir kisa donemli Bngorit yapilmad,
Ancak bu higbir kisa dinemli haber isa-
reti olmadigy anlamina gelmivor, Asagi-
da dint drnek yer almaktadir,

Zhang ve Zhao, depremden yaklasik
bir ay tnce petral kKuyulanndaki basin-
cin hizla 20-50 at’ye yikseldigin ve
petroliin 4 no'lu kuyudan (Tangs-
han'dan 150 km wzekhkia) 16 Haziran
ile 28 Temmuz (1976) tarihler arasinda
tig kez piiskiirdiigtini rapor ettiler (111

Shi, Pekin'de Wan-Quan-Zhu-
ang'dan (Tangshan’dan 150 km. uzak-
likta) 7.8 m derinlifindeki bir kuyunun
buhar gikarir gibi bir ses verdigini ve 26
Temmuz'dan Tangshan Depremi’nden
bir saat Bncesine dek pek cok gazin piis-
ktirdtglinli kavda gegti, Depremden son-
ra yine sabah saat %'dan itibaren aym
kuyudan ses gelmeve basladi. Cikan ga-
zin zerreciklerinin yilksekligi 2.5 m'ye,
gazin hizl da 38 m/s’e ulagti. Ses 94
dB'ye yitkselerek 200 m. uzakhktan du-
vulur hale geldi. Dokuz saat sonra, 7.1
biiyiikliigindeki Luanxian Depremi ol-
du, Gaz zerrecikleri Agustos'un 8'1 ve
9'undaki 6 biyikligindeki artgr sokla-
nn her birinden Once yeniden gorindii,
Gaz, yilzde 12.9 karbondioksit olarak
analiz edildi (12, 13).

Cai, Tangshan Ligesi 10 no'lu dep-
rem aragbirma Kuyusunun dikey duvar-
nin depremden £ giin Bnee egildigin
koyda gecti (14). Tang (1) depremden
bir dakika ince, Zhang ve Liu adlarinda,
129 no'lu Pekin-Dalian ekspres treni
makinistlerinin “gece gikyiiziinde (g
alev kusag kemer gorditklerini®” fark e-
derek, bunun bir deprem isareti olacagi-
ni diistintip treni deprem merkeginden
yalmzea 24 km uzaginda durdurduklar-
m yazar, Makinistlerin, eskilerin deprem
biliminden gelen bilgileriyle kisa do-
nemli bir Gngbril yapma cesareti, tiim
yoleularin yasamlarimt kurtarmigtir,

Depremden evvel pek gok diizensizlifin
gozlemlendifi ve insanlan uyarmak igin
veterli zamanin varh agikn; ama giive-
nilir bir Sngiriide bulunmak igin haber
igaretleri mekanizmas: anlayis yeterli
desildi.

Deprem sirasinda Tangshan

hallanin felakete kargt savag:

Felaket, Tangshan halkimn uyudugu
zamanda yerel saatle sabah 03.42"de
vurdu. Ik harekete gecenler, yerel Ka-
miir Madeni Biirosu'nun ana merkezinin
dért resmi gbirevlisiydi. Depremden otuz
dakika sonra Pekin'deki merkezi hiiki-
metle baglanti kurmamn volunu aradi-
lar. Hiikiimet binalarimn ¢tktiiglng ve
hig telefon baglantisinin olmadigim gtir-
diiler, Felaketi haber vermek {izere Pe-
kin'e hareket etriler ama tam bir kargasa
iginde bulunan insanlar tarafhindan sii-
rekli olarak durduruldular, Bazlan ara-
baya tugla firlatti. Pekin yolunun yar-
sinda, Devlet Sismoloji Biirosu'ndan,
deprem merkezini bulmak tizere hareke-
te gecmis olan sismologlarla Karsilagt-
lar. Depremden dirt saat kadar sonra
Devlet Konseyi'ne rapor ettiler ve 1000
m yerin altinda sikigan 10 bin kémiir
macdencisi icin, maden kurtarma ekiple-
ri, askeri ekip ve tibbi ekip istediler (7).

Korkung zorluklara
karsin, dis yardim
geregi duyulmadi.
Toplam olarak 160
bin ciddi yarali insan
vardi. 100 binin
Uzerinde yarali,
159 tren ve 470
ucakla 11 eyalete
tasindi. Bu capta bir
operasyon daha
once Cin'de
_hig olmamisti.

Sabah saat 10 sulaninda, depremden 6
: angk yafis basladi.
Tangsha m Kuzeydogusundiaki
Dou Hu su havzast tehlikedeydi, clinkil
barajda 1700 m uzunluunda boylamasi-
na gatlaklar velm genigliginde 10 m bo-
vuna ulasan enlemesine daha kiigiik cat-

laklar olusmustu, Havza 36 milyon met-
rekilp suyla doluydu ve dibi Tangs-
han‘dan 10 m daha yiiksekteydi. Sel Ka-
pilanin agimak amaciyla dort asker [O0
tonluk kapiyt 1 em oynatmak igin ugrag-
nlar (71,

Maden kurtarma ekibi yikilan kente
aksam saatlerinde ugakla varan ilk ekip-
1, Ardindan 100 bin asker ile 10 bin uz-
mandan olusan 200 tbbi ekip kente
ulagtt (7).

Mucizevi bir bigimde deprem yalmz-
ca ylizeydeki binalar ikt Pek cok ve-
ralty yapis: hasar gormedi. Aslinda bir
tek madenci bile yaralanmadan gk,
Hemen hemen tiim madenciler deprem-
den yaklagik 10 saat sonra madenden g1-
kabildiler, Yalmzea 17 madenei 8ldi,
giinkil karanlikta gikis yolunu bulamach-
lar, 5 tanesi, 15 giin boyunca aghk, ka-
ranhk ve nem iginde sikisip kaldi, ama
kurtanldiktan sonra yasadilar (7).

Depremi izleyen ilk dort glinde kur-
tarma ¢alismalar afir alet donanimi
yoklugundan aksadi, Askerler enkazi
kazmak igin giplak ellerind kullandilar,
Dokuz asker paniklemis insanlara yeni
bir umut veren bir el jenerat@riini en-
kazdan gikardilar, Depremden iki glin
sonra, 30 tanker insanlara su tagidi,
Uglineti glintl, Shanghai kenti, yakin su
havzalarnndan su tagivabilecek 12 bin
m'lik yvangin hortumu gonderdi, Hemen
hemen kentieki her bir ev yikilmist, bu
ylizden geride kalanlarn vagam kogulla-
1 huzla kittilesti, Tuvaletler olmadig
igin tiim digks her yere yifilough ve si-
neklerle sivrisinekler toplanmasin Yosa-
yanlan tehdit eden salgin hastaliklara
kargi, 21 uzman ekip, gesitli ilag ve 176
ton hasarat ilaciyla geldi (7). Korkung
rorluklara karsin, dis vardim geregi du-
vulmadi i7, 8), Toplam olarak 1560 bin
ciddi yaral insan vardy. 100 binin tize-
rinde yarali, 159 tren ve 470 ugakla 11
evalete tagindi, Bu capta bir operasyon
daha énce Cin'de hic olmamasty, bu vilz-
den yaralilan tasimak igin donamm ye-
tersizligi, kan nakli igin kan ve doktorla-
rin ellerini yikamak igin su vetersizligi
de dahil olmak lizere pek gok sorunla
kargilagildi. Enkaz altinda 13 giin kala-
rak sag kurtarilan bir Kigi kayitlara gegti.
Bilinen bir dykii de dayamkh bir masa-
nin alinda sikisan ve yaninda yalmzea |
tilp plikozdan bagka bir seyi olmayan bir
hemsirenin kurtanlmasing ait. Askerler
hemsireyi enkazin alunda 8 giin sonra
hulduklarmda sanki higbir sey olmamig
gibi yerinden firlarmsg (7).

(Ynli bl fnsanigrinn depremin
eikisine tigkin glzlemieri
Cinli bilim insantart hasar goren alan
incelediler ve Cin standardina dayal bie
hasar siddet raporu gikardilar, Siddeti 11
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{hemen hemen tiim vapilar vikili}y, 10, 9,
8, 7 olan alanlar, sirasiyla 74, 320, 1433,
5470 ve 26030 km?'dir (8, 9. Pek cok
siradigt olguyla birlikte hasan fotogral-
layip dlgiimlerini vaptilar. Kintlan ana
fay pek cok vankla birlikie 30 m genigli-
ginde ve 8 km uzonlugunda dlcildi (15)
En genis yank 1.5 m eninde ve 0.8 m
dikey olarak tlgtldi (8, 15). Pek ok ha-
vuz olustu ve Gmegin otoyolun ortasim-
daki § m’lik bir yank suyla doldu (13)
Difter bir havuz 3 m gapinda ve 3 m de-
rinlifinde bir dilkkimin dniinde olustu
{15}, Su, toprak ve taslar havuziardan
fiskardh. Pek gok kum kasirgas: oldu ya
da yunardag afzi gibi toprak kaynad (8,
9). Sayisiz koprit yikildi. Otoyollarda
catlaklar olugtu ve demiryollan ciddi bi-
gimde egrildi. Tangshan Demir Celik
Fubrikast'min tim bacalarimin tepeleri
vikildi {8, 9. 15). Pekin“deki bazi binalar
bile (130 km wzaklikta) ciddi bigimde
hasur gordil (9, 15),

Diirt sirachigt gbriintii olustu:

1) Deprem merkezine gok vakim baz
tugla ve ahsap olup tek basina duran ya-
pilar highir zarar gdrmeden oldugu gibi
kalch (9, [5).

23 Tek kath wgla-ahsap bir yap 1.2
m yerinden aynadi, ama sanki yere yiki-
lan bir sandalye gibi higbir tarafinda ha-
sar goriilmedi (15).

3) 10 siddetindeki deprem, tek kath
bir binavi yikmad ama fiskiran yer suyu
tavanda genis bir delik agtn (9).

4) Deprem sirasinda piiskiiren sicak
inadde bir adam yakt (13).

Deprem sonrasindag Tangshan

halkz kentini yeniden inga eii,

Depremden zarar giren Tangshan
halks kentini yeniden yapt. 10 yillik bir
ufragtan sonra devletin ve dilkenin her
bir yamndaki insanlarin vardumlariyla
Kuzey Cin Ovasi'nda yeni bir Tangshan
viikseldi. Yeni kent 11.27 milvon m?'si
apariman yapilan olmak dzere 17.7 mil-
yon m* vapidan olugtu. Kent halkimin
yiizde 9571 veni evierine tasindi {9). Ken-
tin sanayisi de hizh bir gelisim gisterdi.
1985 gelmeden Tangshan, yilhk eko-
nomik verimini viizde 70, vani deprem-
den bir yil 6nceki 1975 yilina gore 3780
milyon Yuan RMB artirmugtir. Deprem-
den sonra avakta kalan binalar kerunmak
tizere brrakilmigtir. Yeni kusaklara uyan-
ci bir ders olan bu binalar, depremleri
angiirme motivasyonu vermekle birlike,
bina yapimun gelistirerck, gelecek fela-
ketlere hazirhik icin birlik ve beraberlik
diiglincesini vermektedir,

Cinki bifim insanlarmmn
depremden dgrendikieri

Cmli bilim insanlan Tangshan Dep-
remi'ni ve diferlerini dikkatle inceleyip,
32 Al we Utepyo Kaam 1999

o zamandan bugiine 800'iin iizerinde
makale vavimladilar. Makaleler, jeode-
ik (10, 11, 16, 17}, jeotermal (13, 14,
18), jeofizik (11, 19-22), jeokimya (12,
13, 23, 24), hidroloji (12, 13, 19, 25),
sismoloji (26, 27), yaps bilimi (9, 15),
hayvan davramslan (28), meteoroloji
(29), deprem mekanizmast (14, 30, 31)
ve tngdrii (31, 33) gibi geleneksel dep-
rem konulanm kapsamigtir. Bilim insan-
lar aym zamanda gelencksel olmayan
bax alanlarda da incelemelerde bulun-
dular. Omegin C. Kagida, 6zel bir tiir
bulutun depremler igin bir haber igareti
olabileceZini belirtti (3, 34).

Ben Tangshan Depremi’nden gikan
bazi sorulari ve bazi dersleri burada tar-
tismak istivorum. Bu deprem, uzun bir
catlak olusturmus olmasina karsin highir
onell sok getirmemis olmasiyla digerle-
rindden aynlir. Bu, dngdriiyle ilgili olarak
ciddi sorular ortaya gikanr, ¢iinki daha
dnce 1im biiyitk depremlerin dncil sok-
larla geldigi diigtiniiliirdil, Givenilir on-
cli soklar olmadan, sadece depremsel
akuvitenin dlglilmesi, kisa vadeli Gngd-
riller yapmak i¢in, agikga yeterli degil-
dir.

Tiang ve Du
hayvan davranisina
dayal bir haber
isareti &ne sirdller.
Uykuya yatan
yilanlarin kigin kendi
yuvalarini terk edip
oldikleri her
durumda, birkag ay
icinde bir depremin
meydana geldigini
bulguladilar.

Tangshan Depremi aym zamanda arnt-
g1 soklarla baglanuli olarak da tartisma
varat. Yang ve Zhuo 6zel bir goris ile-
ri stirdiiler; deprem sirasinda bir ya da
iki degil, tam g ana depremin gergek-
lestigini belirttiler (26). Bu gorig; biiviik
depremle ayni bilgede, depremden son-
ra gelen tiim depremlerin artgr sok oldu-
£u ve daha kii¢ilk olduklan yaygin gorii-
siinden oldukea farkhydi. $u anki giriig
oldukga karsikur, Omegin, biiviik dep-
remden yedi yil sonra, bilytik depreme

“vakm bir yerdeki yeni bir deprem hili

bir angi sok olarak ilan edilebiliyor. Ne-
den bunun veni bir deprem degil de, arl-
¢t bir ok oldufunu, biivllk bir depremin
ne kadar siire ile artgr sok yaralabilece-
gini ve “angi 5ok un bilimsel tammmn
ne oldugunu kimse bilmiyor, Bu yiiz-
den, Yang ve Zhuo’nun gériigii gok un-
lamlidir.

Cai ve arkadaslanmin bir denevinde
(14) Tangshan Depremi Gncesinde yer
sicaklifmdaki huzle yiikselme, gizlemle-
nen gatlakla direkt olarak ilintilidir. Ya-
zarlar fay hattmin yakmndaki verin kat-
man vapising benzeyecek bir model sis-
tem gelistimmek win materyal topladilar,
Buna sicakligin yiikselmesi igin gi¢ uy-
guladilar ve kendi modellerivle gergek
sicaklik artisim gtelemlediler, Yiikselen
yer sicaklifim, kisa-donemli haber isare-
ti olarak kullanmak amaciyla kendi mo-
del sistemlerindeki harekeni, gozlemle-
nen yer hareketiyle kargilagordilar,

Deprem dincesinde piskiiren gazlann
yere dayah giizlemleriyle harckete ge-
gen Giang ve arkadaglan (31), aym ol-
ouyu kalitesi uvdu pirintilerinde de
bulguladilar. Bir basing-elektrik modeli
bir kavanmn nasil gaz ¢ikardizim agikla-
mak igin kullamldi. Bu haber igaretim
40)'tan fazla orta ve biiyilk depremleri
ongbrmek igin de kullandilar, Ne vank
ki dngdrilerinin dogrulugu kamtlanama-
di (36),

Tiang ve Du (28) hayvan davranigina
davah bir haber isarcti dne siirdiiler. Uy-
kuya yatan yilanlann Kisin kendi yuvala-
rini terk etme vakalarmn inceleverek, vi-
lamin 8lddgii her vakada birkag ay iginde
bir depremin mevdana geldiini bulgu-
ladilar. Arashmmacilar yerdeki catlaklar-
dan pliskiiren gazlarn vilanlar, yuvalan-
mi terk ettirerek, intihar davramgina itti-
#ini bne siirdiiler.

Cinli bilim insanian gelismiy mate-
matiksel araglart olagan arastirmalara
uyarlayarak baska bir haber igaretini or-
taya gikardilar. Zeng ve Feng, Tangshan
vakinindaki 33 kuyunun kayda gegen
yer suyu diizeylerini analiz etmek igin
matematiksel bir yontem kullandilar,
Deprem tncesinde su diizevleri arasin-
daki iliskilerde bilinmeven diizensiz-
likler buldular, § giinliik periyotla analiz
edilen dilzensizlikler, tipik degisilikler-
den aynlivordu ve deprem yaklagukca
gii¢lerinde artig gonilmiigii,

Cinli bilim insanlar1, Bat’daki gag-
dag laboratuvarlardaki pelisymis teknik
donamm kullanmuyorlar. Bununla bir-
likie, bu yoksunlukian dolayr hayal ki-
riklifina kapilmadan, enerjik bir bigim-
de deprem dngdniisii icin olas her yakla-
simin ardindan kosuyorlar. Cin arastr-
malan, deprem Gngdriileri agisindan var
olan ¢n kapsambh ¢alismalardir. Bu gaba-



lar heniiz meyvelerind vermemis olsa da
pek gok ilerleme safilamigur. Devler Sis-
moloji Birosu, orta ve kisa diinemli tah-
minlerde yiizde 25 dogruluk oram oldu-
gunu agiklad. Kisa dénemli deprem @n-
gorlileri igin, Cinli profestic Li (32) hir
hedef koyuyor: “bliyiliklik £ I, zaman
dilimi | wvildan az, alan 50 bin km?'den
kiigiik ve dogruluk yiizde 50", Li'nin
hedefi hem gelecek igin amaglanana,
hem de su anki standardi gosteriyor.
Ben, Cinli bilim insanlarinn deprem dn-
giriisiinde bu ulagilmaz gériinen hedefin
ardindan kosmak igin malarinin izlerin-
den pideceklerine ve sonunda diinya bi-
limine biyik katkilar vapacaklanna ina-
THYOTUTT,
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