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 משך הבחינה שעתיים וחצי

 מותר   חומר עזר  .אסור בהחלטכחומר עזר  סמארטפון\טאבלט  \השימוש במחשב נייד
, שאלות לבדיקה 5נא לציין  –אם פתרתם את כל השאלות . השאלות 6מתוך  5עונים על 

 הנחיות מיוחדות !חובה להסביר ולנמק בבירור את הפתרונות .הראשונות 5אחרת תיבדקנה 

 :משקל כל שאלה (יופיע בצמוד לשאלה)

   
 y= log2(x)*(2*x-a)/sin(x) ;                      :             הבאיםחישובים  עבור .1

 

 .yשל   בחישוב פעולות בנה עץ (5) .א

 
 

 

 . הוא חשוד ונימק למה' בסעיף א פעולותבעץ  (מקומות חשודים) תחום החשוד מצא (5) .ב

 וב הצמודגשים ב מקומות חשודים ,                   
 .yהאומדן למספר תנאי בחישוב נומרי של   חשב (01) .ג

   =     ,     

 

      
 

 
:מספר התנאי יהיה גבוה סביב מקומות אם          

 

  f=@(x,p,a)p*x/(p+1)+a/(p+1)/x^p  ( : Matlabב   נתונהש) f(x)עבור פונקציה  .2

 

                .    פשוטה הבא איטרציהשל ה נקודות שבתמצא כל (  'נק 5) .א

 

 



 

 

 .'סעיף אב  ה\שבת שמצאת התכנסות סביב כל נקודסוג של הה את תאר(  'נק 01) .ב
 

 

 

 
 ושיטה ריבעית נקודה שבת סופר יציבה ,  1אז בנקודה שבת הנגזרת שווה ל

 
 במטלב  n=1,…N : time series,(      התנהגות של התהליך איטרטיבי כציער  ('נק 5) .ג

>> a=2; p=3; n=7; x=ones(n+1); for t=1:n  

         x(t+1)=f(x(t),p,a); 

      end;  

      plot(x) 

 
 

  :ההנתונ  מערכת משוואותנתבסס על  .3
  

  (1)              16x + 6y + 4.001z = 40.02,  8x + 3y + 2z = 20.00, 4x + 1.501y + z = 10.01  
  :פתרוןהחילוץ גאוס מקבלים  של אלגוריתם   הראשונים על פי שני שלבים, קודם כול

 
2))              -0.04y +0.001z =- 0.02,  -0.02y  = -0.020, 4x + 1.501y + z = 10.01  

 
 .  (0)  משוואותהשל  מערכת  לפתרון זיידל-גאוסשל שיטת   Sמצא מטריצה איטרציה  (   'נק 05)   .א

D+L=[4 0 0; 8 3 0; 16 6  4.001];   U=[0 1.501 1; 0 0 2; 0 0 0];    
  (D+L)^-1= [1/4 0 0; -2/3 1/3 0; 0 -0.4999 0.2499];    
S=(D+L)\U=       
          0    0.3752    0.2500 
         0   -1.0007         0 
         0         0   -0.9998 

      :כי לא מתכנסתהליך : תשובה

                  
 

       
 

       
 

אך לא יש נקודה 

 :שבת

          
          

      
 

    
   

    
   

:  (2) וזה הפתרון
       

    
    

 

 
 . x=y=z=1   תחילתי ניחוש עם מתחילהה', מסעיף א איטרציהבצע שני שלבים של ( 'נק 5)  .ב

 !אין צורך להמשיך ולחשב, איטרטיבי אינו מתכנסליך הת' אעקב תשובה לסעיף 
 
   Sעבור מטריצה  Matlab )  ב ותשנכתב) norm(S,1)  :הבא המצא תשובה לפקוד(   'נק 5)  .ג

 .'בסעיף א ה\שבנת
>> norm(S,1) 



ans = 
 
    1.3759 

 
 

 :באמצעות (-0, 0), ( 1 1-), (0, -0)אינטרפולציה שעוברים דרך הנקודות  פולינומיםה את מצא .4
 

 ,Lagrange של אינטרפולציה נוסחת  ('נק 5) .א
          תשובה  

 
 , (יםמחולק פרשיםהה בטבלת החסרים את הערכים מלא)של ניוטון  אינטרפולציה נוסחת( 'נק 5) .ב

 

 

 
 ,ידניטבעי  קובי הספלין נוסחה אינטרפולציה של    ('נק 5) .ג

 

 

 
 

 Matlabנוסחה אינטרפולציה של הספלין קובי טבעי ב     ('נק 5) .ד
 :לדוגמה

        pp = csape([-1 0 1],[1 -1 -1],'variational’) 

                                                            
 

 (least square method)פחותים   ריבועים בשיטה" ביותר  הטוב" הקו ישרשל לצורך חישוב נומרי  .5
 :ההבא יסויהנ מתבססים על 

 
1.8 1.5 1.5 1 x 

1 2 1 0 y 
  

  .הזה "ביותר  הטוב"של הקו ישר מצא מקדמים  ( 'נק 01 ) .א
>> A=[1 1; 1 1.5; 1 1.5; 1 1.8]; b=[0 1 2 1]'; 

>> A\b 

 

ans = 

 

   -1.1970 

    1.5152 

 

  

 'ה בסעיף א\בתוצאה שקיבלת  SSE שגיאהב לצורך חישו Matlabב    תוכנהכתב ( 'נק 01) .ב



>> x=[1 1.5 1.5 1.8]; y=[0 1 2 1]; yy=-1.1970+1.5152*x; 

>> sse=sum((y-yy).^2) 

 

sse = 

 

    1.2424 

 
  Clenshaw-Curtisשל  לצורך חישוב נומרי של האינטגרל המסוים נשתמש בשיטת אינטגרציה  .6

 .Chebyshev                          פולינום של קיצוניות נקודות  n + 1  ב תמשתמשש

     
  

  

           

 

   

        
   

 
               

 
מדויק יהיה  של אינטגרל קירובהכך ש                 מצא משקלות       עבור ( 'נק 01)   .א

 .  לפולינומים במעלה לפחות   

: תשובה מקבלים       עבור          
 

 
     

 

 
:ואזת נוסחה היא          

     
  

  

                                      

 : נקבל

   
  

  
                 , 
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 :פיתרון של מערכת המשוואות האלה 

     
  

  

   
 

 
                                

 

 

  ? 'ה בסעיף א\שבנית הנוסחהשל  אלגברידיוק מצא דרגת (  'נק 5) .ב

 

   
  

  

   
 

 
              

 

 
 

 

 
  

 !3אזי דרגת דיוק אלגברי  הוא 
 

      כתב חישוב של הערך האינטגרל   (  'נק 5) .ג
  

  
 .Matlabב    לכל       

 
 int('cos(n*arcos(x)',-1,1) 

 
 

 !בהצלחה
 


