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1. Preguntal

El cociente entre el valor del campo gravitatorio en un pun-
to situado a una distancia D del centro de una esfera hueca de
radio R (R < D) y masa M, y el campo gravitatorio situado
a una distancia D del centro de una esfera maciza de radio r
(r < D) y masa M es:

1. —

Solucion

En una esfera hueca el campo gravitatorio a una distancia
D del centro de la esfera viene dado por

GM, encerrada ~

Ehyeca = — D2 Ur

Si la esfera es maciza, el campo gravitatorio a una distancia
D¢r del centro de la misma es

GM, encerrada n
D2 "

Emaciza =

Como coinciden el cociente vale 1.

2. Pregunta 2

La energia cinética de rotacién de una esfera de radio R y
masa M, cuyo momento de inercia respecto a su didmetro es
2MR?/5, y que gira entorno a un eje tangente a su superficie
con velocidad @ es xMR?®? , siendo x igual a::

1. 1/5.
2/5.
4/5
. 7/10.
. 9/10.

oos W

Solucion

Segin el teorema de Steiner, el momento de inercia con res-
pecto a cualquier eje paralelo a un eje que pasa por el centro de
gravedad, es igual al momento de inercia con respecto al eje
que pasa por el centro de gravedad de un cuerpo, més el pro-
ducto de la masa por el cuadrado de la distancia entre los dos
ejes, es decir

I=1I+ mr*

Particularizando

MR? 7
+MR? = gMR2

I:IG+mr2:

La energia cinética de rotacion para un eje de rotacion fijo dado,
se puede expresar de la forma

1
Ec= 51(»2
Entonces
1 17 7
Ec = ~-10* = - ~MR*0*> = —MR*®?
€72 25 10

3. Pregunta3

Una particula de masa m desplazdndose a la velocidad v se
incrusta contra otra particula de masa 2m que se movia en el
mismo sentido a la velocidad v/2. La energia cinética final del
sistema de las dos particulas es xmv? , siendo x:

1. 1.
3/4.
2/3
12,

w0

91

1/3.

Solucion

El momento lineal se conserva

v /
pantes:pdespuesim'v'f'zm'i =M-v

2my = 3my

Por lo tanto la velocidad después del choque es de v/ = (2/3)v,
y la energia cinética final es:

1 1 2
Ep = E(m—l—Zm)v/2 = 53171(2/3)21/2 = gmv2

4. Pregunta 4

Un iceberg tiene forma de cilindro vertical y emerge hasta
una altura de 168 m sobre el nivel del mar. Considerando que
las densidades del agua y del hielo son constantes e iguales a
1.025 y 0.917 kg/l, ;cudl es la profundidad del iceberg por de-
bajo del agua?:

1. 873 m.
2. 1430 m.
3. 558 m.
4. 1872 m.
5. 1678 m.
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Solucion

Segtin el principio de Arquimides el empuje que sufre un
cuerpo sumergido en liquido es igual al peso del liquido des-
alojado.

E = Vagua *Pagua " 8

El volumen de agua desalojada,V,g,,, €s €l mismo que el
volumen de hielo sumergido,Viieso sumergido POT 10 que

E = Viieto sumergido * Pagua * &

Para que el hielo flote en el agua, el empuje debe ser igual al
peso del hielo, Pyielo = mpje10 - 8 = Vhielo - Phieio - & €Ntonces

Vhiel() sumergido 'pagua ‘8= Vhielo * Phielo " 8
Se considera forma de cilindro vertical, con alturas hgynergido Y
hpielo, por lo que la ecuacidn anterior simplificada serd
hsumergidu : pagua = (h + hsumergidu) " Ph

h'phielo 1680’917
N o _ = 1426
sumergido Pagua — Phiclo 1,025 —-0,917 "

5. Pregunta 5

El fémur de una persona de 85 kg de peso tiene una longitud
de 50 cm y una seccién efectiva de 6 cm” . Cuando la persona,
sobre su dos piernas, sostiene un peso de 100 kg, cada fémur se
comprime 0.04 mm. ;Cuél es el médulo de Young del fémur?:

1. 5x10' pa.
2. 10!° Pa.
3. 5x10° Pa.
4. 10° Pa.

5. 101 pa.

Solucion

El moédulo de Young o médulo de elasticidad longitudinal
es un pardmetro que caracteriza el comportamiento de un ma-
terial eldstico y viene dado como la proporcion entre la fuerza
y la deformacién

_FJS
-

sustituyendo los valores dados, se obtiene

~100-9.8/2:6-107*
~0,04-1073/0,5

=1,02-10" Pa

6. Pregunta 6

Determinar la profundidad de un pozo si el sonido produ-
cido por una piedra que se suelta en su brocal, al chocar con el
fondo, se oye 2 s después. (Velocidad del sonido: 340 m/s):

1. 36,8 m.
2. 90 m.

3. 2482 m
4. 18,5m.

5. 25 m.

Solucion

Considerando la altura que recorre un cuerpo en caida li-
bre, se puede obtener el tiempo que tarda la piedra en recorrer
el pozo

2h

1 2
h= Egtcaida = Leaida = g

El tiempo que tarda en salir el sonido por el borde del pozo
es tal que
h

Vsonido

Lsonido =

El problema nos indica que se oye 2 segundos despues, es
decir, la suma de los dos tiempos es 2s:

2h h
teaida + tsonido = 2= — + =2
8 Vsonido

donde solo existe una solucion posible a

h? —24951h+ 462400 =0 = h = 18,55 m

7. Pregunta 7
Estime el valor de la velocidad requerida por un saltador de
pértiga de 70 kg para superar los 5 m de altura, asumiendo que

el centro de gravedad del saltador estd inicialmente a 90 cm del
suelo y que alcanza su altura mdxima al nivel de la barrera:

1. 1m/s.
2. 9m/s.
3. 18m/s
4. 2m/s.

5. 15m/s.
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Solucion

Se cumple el principio de la conservacion de la energia,
donde la energia cinética se convierte totalmente en potencial

1
EPot:Ecin:>m'g'h:E'm'v2

donde la velocidad adquirida por el saltador serd

v=1/2gh=1/2-98-4,1=896m/s

8. Pregunta 8

Un cuerpo inicialmente en reposo se deja caer libremente
en el campo gravitatorio (aceleracién g). La distancia recorrida
durante el n-ésimo segundo es:

1. g/n.

N
oq
/N
3
ST
—_
~——

3. gn/2

4. g(n—3)

5. g(g—l).
Solucion

Para sesolver el problema hay que tener en cuenta que el se-
gundo "n-ésimo.® el segundo que transcurre entre t=n-1y t=n.
Por lo que se calcula el incremento de espacio entre esos dos
instantes de tiempo. Como es un cuerpo en caida libre sobre
la Tierra, el espacio en cada uno de esos instantes viene dado
como

1
Yn—1= Eg(nf 1)2

1
Yn = 53”2
Por lo tanto el incremento de espacio sera
1 , 1 5 1
vy == - —1)? = -
Yn = Yn—1 Zgn 28(” ) 8 (” 2>

9. Pregunta9

La ecuacién de Bernoulli para un fluido a presién P, de den-

sidad d, que circula a velocidad v a una altura h es:
1. P=(1/2)-d-v*+d-g-h.
2. P=(1/2)-d-v*—d-g-h.
3. P—(1/2)-d-v*—d-g-h= constante.
4. P+(1/2)-d-v*+d-g-h = constante.
5. P+(2/3)-d-v*+(1/2)-d-g-h = constante.

Solucion

La ecuacion de Bernoulli se puede considerar como una
apropiada declaracién del principio de la conservacioén de la
energia, para el flujo de fluidos. Relaciona los cambios de pre-
sién con los cambios en la velocidad y la altura a lo largo de
una linea de corriente de manera que

P+ (1/2)-d-v*+d-g-h=constante

10. Pregunta 10

En el flujo de agua a través de un capilar, si el didmetro del
tubo se triplica, el flujo aumentara por un factor:

1. 9.
2. 27.
3. 16

4. 81.

Solucion

La ley de Poiseuille es la ley que permite determinar el flu-
jo laminar estacionario ¢y de un liquido incompresible y uni-
formemente viscoso a través de un tubo cilindrico de seccién
circular constante.

nr* AP

Flujo= ———
ujo sn L

donde n es la viscosidad del fluido, r el radio del capilar, P la

presion y L la longitud del capilar

Pressure
1 DFDF' Fz

Resistance
to flow R

——f —=i
8nL

Fi 1: Ley de Poiseuille. R = ——
igura ey de Poiseuille p

Por lo tanto, si se triplica el didmetro el flujo sera:

F' =cte(r')* = cte(3r)* = cte-81-r=F =81-F
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11. Pregunta 11

El eje de un motor rota a razén de 3000 revoluciones por
minuto. ;Qué valor tiene la velocidad de rotacién del motor en
unidades del sistema internacional?:

1. 50.

2. 1,8x10°.

3. 314

4. 1,8 x10*.

5. 6,48 x 107.

Solucion

Hacer el cambio de unidades de r.p.m a rad/s:

300072 = 30007

Imin 2nrad
min min  60s

P 314,159rad /s

12. Pregunta 12

Un automoévil de 1400 kg sube a velocidad constante por
una pendiente de 10° a una velocidad de 80 km/h. Sabiendo
que la fuerza de rozamiento es de 700 N, calcule la potencia
necesaria. (1 CV =746 W):

1. 715CV.
2. 46 CV.
3. 91CV.
4. 123 CV.

5. 54CV.

Solucion

Calculando el trabajo necesario para subir la pendiente du-
rante un segundo se obtiene la potencia necesaria en watios. La
velocidad del automévil en el sistema internacional sera

80%’" _golz 2

1000m
h 3600s

—27"
km K

Para obtener el trabajo se descomponen las fuerzas que actian
en la direccién del desplazamiento. De manera que la fuerza
que tiene que contrarrestar el motor, F, es la fuerza de roza-
miento, Fg, mas la componente del peso del vehiculo en esa
direccion, P, = mgy.

Figura 2: Plano inclinado.

F = Fg+ P, = Fg +mgsin(10) = 700+ 1400-9.8 - sin(10)
F = 3082,45N

El trabajo desarrollado por el motor en un segundo sera:

1%
W=F Ax=F -—
At

W = 3082,45-22,2 = 68498,94 J

Finalmente, la potencia es el trabajo desarrollado en un se-
gundo por lo que:

P= ? = 68498,94W

1cv
P=6849894W . ——— =91,82CV
68498.94 W - =91.82C

13. Pregunta 13

Una masa en reposo se encuentra suspendida de un hilo
eléstico. Si se le aplica estaticamente, es decir muy lentamente,
una fuerza creciente F, el hilo se rompe al alcanzar el valor Fy.
Entonces, en el caso de aplicar la fuerza instantdneamente, la
minima fuerza requerida para romper el hilo serfa:

1. F.
2. Fp.
3. 2R
4. Fy/2.

5. Fy/4.

Solucion

Si se aplica la fuerza instantineamente, la minima fuerza
requerida para romper el hilo serd Fy/2
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14. Pregunta 14

Un tubo capilar de vidrio, abierto por ambos extremos, cuyo
radio interno es de 0,5 mm se introduce verticalmente en agua
pura. La tensién superficial del agua es 73x1073J /m? . Consi-
dere que el agua “moja”’perfectamente al vidrio, su viscosidad
es despreciable y el experimento se realiza en la Tierra. Calcu-
le la altura que asciende el liquido en el capilar. Densidad del
agua: 1 g/cm’

1. 29,8 mm.
2. 3 mm.

3. 59,6 mm
4. 0,30 mm.
5. 14,9 mm.

Solucion

La ley de Jurin define la altura que se alcanza cuando se
equilibra el peso de la columna de liquido y la fuerza de as-
cension por capilaridad. La altura h en metros de una columna
liquida estd dada por:

he 2T cos B
Ogr

donde: T es la tension superficial, ¢ es el angulo de contacto, 6
la densidad del liquido, g es la aceleracién debida a la gravedad
y res el radio del tubo.

T

Figura 3: Ley de Jurin

Entonces, como en este caso el angulo de conjuncién es 0°,
la altura que asciende el liquido en el capilar es

2-73-10%-cos(0)

= — 0.029796 m = 29.796
0,5-103-1000-9,8 ;029796 m = 29,796mm

15. Pregunta 15

La presion en el interior de una gota esférica de Hg con 0,3
mm de radio es:
Datos: Tensién superficial de Hg: 465 mJ/m? ; presién at-
mosférica: 1,01x10°Pa.

1. 3100 Pa.
2. 1,04 x 10° Pa.
3. 0,98 x 10° Pa
4. 310 Pa.

5. 4,11 x 10° Pa.

Solucion

Cuando se forma una burbuja la presién interior del mer-
curio de la gota debe contrarrestar la presion atmosférica y la
generada por la cara externa de la gota debida a la tension su-
perficial dada por la ley de Laplace. De manera que la presion
interior serd

(0
Piterior = Parm + 27

0,465

W:1,04-105 Pa

Pinteriar = 1,01x105 +2

16. Pregunta 16

En el caso de un fluido ideal, sin rozamiento, que circula
por una cafieria cilindrica cuyo eje es en todo momento parale-
lo al suelo y sin pérdida de caudal. Si disminuye la seccién:

1. Disminuye la velocidad del fluido.
2. Aumento la presién del fluido.

3. La velocidad se mantiene constante.
4. Disminuye la presion del fluido.

5. La presién se mantiene constante.

Solucion

El efecto Venturi consiste en que un fluido en movimiento
dentro de un conducto cerrado disminuye su presién al aumen-
tar la velocidad después de pasar por una zona de seccién me-
not, y es explicado por el Principio de Bernoulli y el principio
de continuidad de masa.

&

Figura 4: Efecto Venturi.
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17. Pregunta 17

La intensidad de una onda que se propaga radialmente en
el espacio abierto, suponiendo que no hay pérdidas de energia,
varfa con la distancia a la fuente emisora:

1. Exponencialmente con la distancia.
2. Inversamente proporcional a la distancia.

3. Inversamente proporcional al cuadrado de la distan-
cia.

4. Inversamente proporcional a la raiz cuadrada de la dis-
tancia.

5. No se atenda.

Solucion

La energia de vibracién de las particulas de una esfera de-
be transmitirse a las de la esfera siguiente (con mayor radio)
por lo cual la energia se reparte cada vez entre mds particulas
con lo que la intensidad de una onda esférica debe disminuir
a medida que aumente la distancia al foco. Como la superficie
de una esfera es AS = 4772 la intensidad de una onda esférica
variard con la distancia al foco de la siguiente forma:

I AE _ Por cte
S Atdmerr 4Amer2 2

18. Pregunta 18

Consideremos que el radio de la Tierra es de 6370 km y
que la aceleracion de la gravedad en su superficie es igual a
9.81 m/s? . {Qué radio méximo deberfa tener un cuerpo con la
misma masa que la Tierra para ser un agujero negro?:

1. 4,4 milimetros

2. 8,8 milimetros.

3. 4,4 %1077 metros .
4. 8,8 x —9 metros.

5. 4,4 metros.

Solucion

El radio de Schwarzschild (horizonte de sucesos) marca
justo el radio de una esfera mas alla del cual no se puede conse-
guir ninguna particula, ni luz, ni informacion, y es aquel en el
que para un cuerpo de masa M la velocidad de escape es igual
a la velocidad de 1a luz,

2GM
Rs = >

C

El producto MG se puede obtener a partir de la intensidad
del campo gravitatorio terrestre,

M 2
g(,:—Gﬁ = GM = g,r

Sustituyendo en el radio de Schwarzschild

2 63700002

r -3
Ry =2g,— = Rg=2-98- ————— =883-10"°
< g(czss S 9.8 G- 10°02 8,83-10 " m

19. Pregunta 19

Si distintos planetas tuviesen la misma densidad, la veloci-
dad de escape de un cuerpo lanzado desde la superficie de un
planeta de radio R, serfa:

1. Directamente proporcional a R.
2. Directamente proporcional aR 1/2 .
3. Independiente de R.

4. Inversamente proporcional a R.

5. Inversamente proporcional aR 1/2 .

Solucion

La velocidad de escape es

[2GM
Ve =4 ——
R

Como la densidad es la misma para los distintos planetas,
la masa serd
M =pV

donde el volumen es proporcional al radio del planeta al cubo,
V o< R3. Por lo que

2GpR3
ve=1/ Gz — R\/2Gp

20. Pregunta 20

(Cual de los siguientes factores de conversion (aproxima-
dos) entre unidades del Sistema Internacional de Unidades (SI)
y otras unidades de uso tradicional es INCORRECTO?:

1. 1A=10"10pm.

2. 1 afio-luz= 9.461 x10m.
3. latm =1,013 x 10°Pa

4. lerg=10"].
5.1G=10"*T.

Solucion

La relacién entre erg y J es

lerg=10""J
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21.

Consideremos que las distancias medias de la tierra y de
Marte al Sol son de 1 y 1.52 unidades astronémicas, respecti-
vamente. Segun las leyes de Kepler, ;cudl serd el periodo de
Marte expresado en afios terrestres?:

1. 0,53 afos.
2. 1,23 afos.
3. 1,32 afos.
4. 1,88 aiios.
5. 3,54 afos.

Pregunta 21

Solucion

La tercera ley de Kepler indica que los cuadrados de los
periodos de revolucién son proporcionales a los cubos de la
distancia promedio al sol.

r

77 = cte
particularizando

7 Ty

pro lo que el periodo de Marte sera

3 3

= /1,52

Ty =\ 2T} =512 = 1,874
T

22. Pregunta 22

anos.

Teniendo en cuenta que la diferencia de altura entre el co-
razén y el pie de una persona erguida es de 135 cm y la densi-
dad de la sangre es 1,05 x 103 kg/m?> . ;Cuél es la diferencia de
presion arterial entre el pie y el corazén?:

1. 14,46 Pa.
2. 1,37 x 10* Pa.
3. 1,45 x 10* Pa
4. 108,75 Torr.
5. 10,875 Torr.

Solucion

Suponiendo que la sangre es un fluido en equilibrio segun
el teorema fundamental de la hidrostética, la diferencia de pre-
sién entre dos puntos de un liquido en equilibrio es igual al peso
especifico de ese liquido por la altura entre ambos puntos,

Ap = pgh
En este caso

Ap=1,05x%10° kg/m*-9,8-1,35 = 1,38 - 10* Pa

23. Pregunta 23

Si del corazén de una persona de 70 kg en reposo sobre una
camilla salen 0.07 kg de sangre con cada latido a una velocidad
de 0.30 m/s. ;Cudl es la velocidad de retroceso del cuerpo hu-
mano en cada latido?:

(Considerar despreciable del rozamiento de la camilla).

1. 14,7 x 1073 m/s.

2. 3m/s.

3. 0, no hay retroceso.
4. 3x 1073 m/sm.

5. 14,7m/s.

Solucion

—-Esta pregunta fué anulada.—-

24. Pregunta 24

De qué depende la velocidad de escape de un proyectil
disparado desde la superficie de la Tierra?:

1. De la masa del proyectil.

2. Del cuadrado del radio de la Tierra.

3. Dela raiz cuadrada del radio de la Tierra.

4. Del cuadrado de la masa del proyectil.

5. Del cuadrado de la distancia a la que se quiere enviar el

proyectil.

Solucion

La velocidad de escape viene dada como

[2GM
Ve = T:\/ZgR

donde v, es la velocidad de escape, G es la constante de gravi-
tacion universal, M es la masa del astro, R es el radio del astro,
y g es la intensidad del campo gravitatorio en la superficie del
astro (gr = 9,81 m/s?).
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25. Pregunta 25

La densidad del cuerpo humano es de 0,98g/cm> . Tenien-
do en cuenta esto. ;Qué fraccion de cuerpo estard sumergida
en el mar si la persona flota inmdvil y el agua salada tiene una
densidad de 1,03g/cm? 2

1. 0.47.
2. 0.5.
3. 0.46.
4. 0.93.

5. 0.95.

Solucion

El principio de Arquimedes afirma que todo cuerpo sumer-
gido en un fluido experimenta un empuje vertical y hacia arriba
igual al peso de fluido desalojado,

E= meergidu *Pagua * 8 = Viotal *Peuerpo " 8

por lo que la relacién entre el volumen sumergido y el volumen
total del cuerpo es

Vsumergido _ Pcuerpo _ 0798
Pagua 1,03

=0,951
Vtotal

26. Pregunta 26

Considere un sistema de referencia en el cual el tensor de
inercia de un sélido rigido es diagonal con elementos I;,1, el3
. Considere que, instantdneamente en este sistema, el sélido
tiene una velocidad angular (@, @, ®3), un momento angu-
lar (Ly,Ly,L3) y una energia cinética de rotacién Ty, . ;Cudl de
las siguientes igualdades es cierta?:

1. Thor = 0Ly + oLy + 03Ls.
2. (L1,La,L3) = (o1, Loy, Lzos).
3. Tror = [0} +ho3 + 103

4. Ty =Ly + L1y + BLs.

5. T = (L160} + 103 + L3033 /2.

Solucion

En un solido rigido, el tensor de inercia que caracteriza la
inercia rotacional del s6lido, de manera que la energia en fun-
cién de dicho tensor es

Ixx Ixy Ixz Wy
E=z=[0. o |l Ly L||o
Ly Iy L] |0

Pero también relaciona la velocidad angular con el momen-
to angular, de manera que

Ly Ixy I, Wy
L= |Lx Ly Lz| |0
I ey I zy I 2 wz

Por lo que la relacién que se cumple es

(Li,L2,L3) = (I 01, o, 303)

27. Pregunta 27

Considere un tubo de seccion circular de didmetro d y lon-
gitud L. Considere que un fluido incomprensible con viscosi-
dad 1 fluye con un caudal Q a lo largo del tubo debido a una
diferencia de presiones Ap entre sus extremos. Segun la ley de
Poiseuille, Q es proporcional a:

1. Ap>.

2. d?.

Solucion

La ley de Poiseuille es la ley que permite determinar el flu-
jo laminar estacionario ¢y de un liquido incompresible y uni-
formemente viscoso a través de un tubo cilindrico de seccién
circular constante.

donde 7 es la viscosidad del fluido, r el radio del capilar, P la
presioén y L la longitud del capilar, por lo que la dependencia
del caudal con el diametro es

_md* AP
- 16-8n L

0

28. Pregunta 28

Una nave espacial cilindrica de 60 m de didmetro gira alre-
dedor de su eje de tal modo que en la pared exterior se crea una
gravedad aparente igual a la de la Tierra. Un astronauta apoya-
do en esta pared tira un objeto de 1 kg hacia arriba, es decir,
hacia el eje de rotacién con una velocidad de 8 m/s. Calcular
la magnitud de la fuerza de Coriolis que actiia sobre el objeto.
Mirando a lo largo del eje de modo que la rotacién de la nave
sea en sentido a las agujas del reloj. ;Cuadl es la direccion de la
fuerza de Coriolis?:

1. 6.4 N hacia la derecha.
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2. 6.4 N hacia arriba.
3. 6.4 N hacia la izquierda.
4. 6.4 N hacia abajo.

5. 6.4 N hacia fuera.

Solucion

—-Esta pregunta fué anulada.—-

29. Pregunta 29

Si M es su masa, L su longitud y R su radio, el momento de
inercia de un cilindro hueco a lo largo de su eje viene dado por
la expresion:

1. I=MR2
2. I=(1/2)MR*+ (1/12)MR>.
. (1/12)MR?.

. (1/2)MR?.

. (2/5)MR>.

Solucion

El momento de inercia de un cilindro hueco de pared del-
gada a lo largo de su eje viene dado como:

I = MR?

30. Pregunta 30

La balanza de Mohr se disefi6 para:

1. Estimar la masa de un gas.

2. Estudiar el deslizamiento de objetos pesados en un plano

inclinado.
Medir la masa de un sélido.
. Medir la densidad de un liquido.

Medir masas atomicas.

Solucion

La balanza de Mohr es un instrumento disefiado para la de-
terminacién de densidades de liquidos, que pueden ser mas o
menos densos que el agua.

Contrapeso

Figura 5: Balanza de Mohr.

31. Pregunta 31

Una forma de enunciar la tercera ley de Newton, es: cuan-
do dos cuerpos, 1 y 2, constituyen un sistema aislado ideal,
las aceleraciones de dichos cuerpos tendran siempre la misma
direccién y sentidos opuestos, siendo constante el cociente de
médulos de las aceleraciones (a;/az). Este cociente es:

1. El cociente de las masas de los dos cuerpos (m;/my).

El cuadrado del cociente de las masas de los dos cuerpos
(m3/m3).

El inverso del cuadrado del cociente de las masas de los
dos cuerpos ((l/ml)z/(l/m)ZZ).

El inverso del cociente de las masas de los dos cuerpos

((1/myq)/(1/my)).
La raiz cuadrada del cociente de las masas de los dos

cuerpos (my/my)'/? .

Solucion

La tercera ley de Newton indica que

Con toda accién ocurre siempre una reaccion igual y contra-
ria: quiere decir que las acciones mutuas de dos cuerpos siem-
pre son iguales y dirigidas en sentido opuesto”.

De manera que el médulo de las fuerzas es tal que,

Fio=F

mi-ay =m2-02:>a1/a2:m2/m1 Z(l/ml)/(l/n’lz)

Este cociente es el inverso del cociente de las masas de los
dos cuerpos.
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32. Pregunta 32

En el movimiento de un oscilador amortiguado con una
fuerza proporcional a su velocidad. ;Cudndo el movimiento es
sobreamortiguado?:

1. Si consideramos desplazamientos iniciales positivos y el
valor inicial de la velocidad es positivo, la amplitud tien-

de mondtonamente a cero.

. Si consideramos desplazamientos iniciales positivos y el
valor inicial de la velocidad es positivo la amplitud alcan-
za un minimo y después tiende monétonamente a cero.

. El sobreamortiguamiento se traduce en un movimien-
to oscilatorio en el que la amplitud tiende a anularse
asintéticamente.

El sobreamortiguamiento se traduce en un movi-
miento no oscilatorio en el que la amplitud tiende a
anularse asintoticamente.

Si consideramos desplazamientos iniciales positivos y el
valor inicial de la velocidad es negativo la amplitud al-
canza un maximo y después tiende mondtonamente a ce-
ro.

Solucion

El sobreamortiguamiento ocurre cuando el factor de amorti-
guamiento B sea mayor que @y, y la ecuacion del monvimiento
serd tal que

x(t) = e Pl (A ™ + Aye ")
w =/B>— o}

‘ Amortiguamiento critico fi* = o}

donde

Sobreamortiguamiento #* = ;2

t
Figura 6: Amortiguamiento.

33. Pregunta 33

Para una esfera hueca de radio exterior a y de radio interior
b, el potencial gravitatorio en la regién r > a es:

1. Nulo.
2. Proporcional a (a —b).
3. Proporcional a (a — b?).

4. Proporcional a (a® —b?.

5. Proporcional a (a* — b*.

Solucion

El potencial gravitatorio en una esfera hueca viene para la
regién externa a la esfera, r > a, viene dado por

" 4nGp(b* —d® 1
,Mid,ﬂ:dﬁ.

VZ?L 3 r2

34. Pregunta 34

La tensién de una cuerda de acero de 40 cm de longitud,
didmetro de 1 mm y densidad de 7,86 x 10%kgm ™3 , cuya fre-
cuencia fundamental de vibracién es de 440 s~1, es de:

b —a?

r

1. 612 N.
662 N.

712 N.

Eall

762 N.
812 N.

Solucion

Consideremos una onda plana transversal propagandose en
un medio material, la velocidad de la cuerda sometida a una
tension F' y a una densidad lineal i, es

FﬁF 2#
Cc = — =C -
u

la densidad lineal viene dada como
m v » L 3 -3y2
= — —0-— 2 2=786-10°-7-(0.5-1.
u =pn=p p-m-r ,86-10 (0, )

La longitud de onda en funcién de la frecuencia y de la veloci-
dad es, A = ¢/v, y como se trata de la frecuencia fundamental,
la longitud de la cuerda corresponde a media longitud de onda,
A = 0,8 m, entonces la tension es

F=c*nu=2v*u=0,8%.440%.7,86-10>-7-(0,5-1.7%)2

F =764,88 N

35. Pregunta 35

Un pequefio motor mueve un ascensor que eleva una carga
de ladrillos de peso 800 N a una altura de 10 m en 20 s, ;cudl
es la potencia minima que debe suministrar el motor?:

1. 16 kW.
2. 8kWh.
3. 400 W.
4. 565 W.

5. 400 Wh.

11
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Solucion

El trabajo que desarrolla el motor, viene dado por la fuerza
y el desplazamiento en la direccién de la fuerza,

W=F-x

y ese desplazamiento se obtiene a partir de la velocidad a la
que el motor eleva la carga, ya que es el desplazamiento en un
segundo

Por lo que el trabajo es
W =800-0,5=400J
y la potencia es el trabajo desarrollado en el tiempo

P=400W

36. Pregunta 36

(Qué orden de magnitud tiene la fuerza gravitatoria que
ejerces sobre una persona que se encuentra a 2 m de ti?:

1. 1078 V.

2. 10710 N,

3. 1077 N.

4. 1072 N.

5. 1074 N.

Solucion

—-Esta pregunta fué anulada.—-

37. Pregunta 37

Sea una palanca de 4 m de longitud con un punto de apoyo
situado a 1 m de uno de los extremos. Si sobre este extremo, el
corto, colocamos un peso de 81 Kg. ;Qué fuerza minima ten-
dremos que realizar en el otro lado (el lado de 3 m hasta el
extremo) para levantar el peso?:

1. 793,8 N.
2. 18 Kp.
3. 36 Kp.

4. 264,6 N.

5. 2,76 N.

Solucion

Para obtener la fuerza minima necesaria para levantar el pe-
so consideramos el momento de un par de fuerzas, M, que es
una magnitud vectorial que tiene por médulo el producto de
cualquiera de las fuerzas por la distancia (perpendicular) entre
ellas d.

Fil-xi1=F-x
en este caso

81-98-1=F-3=F =2644N

38. Pregunta 38

En cuanto a los ejes principales de inercia de un sélido rigi-
do:

1. Siempre existen tres ejes principales de inercia para
cualquier punto dado de un sélido cualquiera.

Solamente existen tres ejes principales para los parale-
lepipedos.

Solamente existen tres ejes principales para sélidos con
simetria de rotacidn.

Solamente existen tres ejes principales para las esferas.

. Cualquier eje puede ser un eje principal de inercia.

Solucion

Para cualquier punto O siempre existen ejes principales de
inercia en cada instante de tiempo (o en todo instante si el siste-
ma de ejes estd ligado al s6lido). Respecto a los ejes principales
de inercia, los productos de inercia son nulos.

39. Pregunta 39

Una bola de 5 kg estd unida a un muelle de constante k=4
N/m sobre una superficie horizontal sin rozamiento. La masa
se mueve de manera circular en un radio de un metro, tardando
5 s en dar una vuelta completa. Calculese el alargamiento que
sufre el muelle debido a la fuerza centrifuga:

1. 1m.
2. 2m.
. 0,5m.
4 m.

0,2 m.

12
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Solucion

Si consideramos un sistema de referencia solidario a la bo-
la, la aceleracion normal es igual a la fuerza centrifuga y es la
que produce el alargamiento del muelle, esta es

[iS]

1%
Feent :m‘an:m'7

si consideramos que tarda 5 s en dar una vuelta completa

2
-r:m-—n~r:5-2—n-1=2ﬂN

T 5
La ley de Hooke relaciona el alargamiento que sufre el muelle

con la fuerza aplicada, de manera que

Fcent:m'w2

F o2
F:kAx:>Ax=E:Tn—1,57m

40. Pregunta 40

Uno de los extremos de una cuerda horizontal estd fijo y el
otro pasa por una polea sin rozamiento y se le cuelga un pe-
so. La frecuencia del sonido fundamental emitido por la cuerda
es de 392 s~ . Si el cuerpo se sumerge totalmente en agua la
frecuencia baja a 343 s~! . ;Cudl es la densidad del cuerpo?:

1. 427 Kg/cm®.
2. 427 g/cm3.
3. 1g/em’.
4. 10 Kg/cm?.

5. 10 g/cm?.

Solucion

Obtenemos la fuerza que ejerce el cuerpo en cada una de
las situaciones. En la primera, la fuerza que ejerce el peso
serd m- g, y en la segunda, la fuerza viene dada por el principio
de Arquimides Veyerpo * Pagua - 8-

La fuerza esta relacionada con la frecuencia como

c:MgéF:wczéF:u«)ﬂvz

Se obtienen dos ecuaciones, una para el peso en el aire y
otra cuando estd sumergido en agua.
En el aire:

{

En el agua:

{

Como la longitud de onda depende de la longitud entre los
extremos de cuerda ya que ambas frecuencias corresponden al

F=u-A?v?
m.g:u.lz.vz

:>M:7L2~v2

F/:“.AZ'V/Z

2 2
m'g_cherpo'pagua:,u'a' -V

sonido fundamental, no varia. La densidad lineal de la cuer-
da tampoco varia, por lo que, sustituyendo el valor de u en la
ecuacién del agua se obtiene

m .
m-g— cherpo : Pagua = 22. iz . )VZ . V/2
entonces m _ pagug
cherpo ( v'? )
-7
v
y la densidad del cuerpo
. m Pagua - 3
pcuerpo - cherm} - | 3432 = 4,267 g/cm
3922
41. Pregunta 41

Un vagén de forma paralelepipeda de masa 1500 Kg se
mueve por una via horizontal sin rozamiento, con una velo-
cidad de 10 Km/h. EI vagén estd abierto por su cara superior,
que tiene una superficie de 2 m?. De pronto empieza a llover a
razén de 0,1 ml /s - cm? . Cudl es la velocidad del vagén a los
30 s de empezar a llover?:

1. 9,62 m/s.
2. 9,62 Km/h.
3. 6,92 Km/h.
4. 6,92 m/s.

5. El vagén alcanza el reposo a los 25 s.

Solucion

En este sistema de masa variable no actda ninguna fuerza
sobre €1, por lo que el momento lineal se conserva,
dp

F=—

= =F=0=p=ct
I p =cte

Al conservarse el momento lineal
PL=D2=> My Vo= (my+V -A-t)-v

donde m, es la masa del vagén, v, la velocidad inicial del
vagon, v, es la tasa a la que llueve, A es el superficie superior
del vagdn, y v la velocidad final a los t = 30s.

La tasa a la que llueve en unidades del SI es

lkg 10*cm? B
1m?

ml

ml 1/ lkg
s-cm? 1000ml 11

kg
2 2

vV =0,1 _
s-m

§-cm

Por lo que la velocidad del vagén a los 30 s es

oMoV 1500-10
T mgtc-A-r 1500+ 1-2-30

=9,62km/h
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42. Pregunta 42

Una esfera maciza se arroja sobre una superficie horizontal
de modo que inicialmente resbala con velocidad vq sin rodar.
(Qué velocidad lineal llevard su centro cuando empiece a rodar
sin resbalar?:

1. vo+5.
. (3/5)v.
3. (7/5)ve.
. (5/7)ve.
5.

2

4

3V0.

Solucion

43. Pregunta 43

Calcular la altura que tendria la atmdsfera si no variase la
densidad del aire con la altura:

1. 8 km.
2. 722 km.
3. 10518 m.
4. 10336 m.

5. 722 m.

Solucion

44. Pregunta 44

La punta de una cadena que reposa sobre una mesa es levan-
tada verticalmente con velocidad constante, en t=0. ; Qué fuerza
se ejerce en funcidn del tiempo?: u=densidad lineal de la masa
v=velocidad de ascenso g=aceleracién de la gravedad

1. Fuerza constante.
2. F=w?
3. F=u(v+gt).

4. F =uv(v+gt?).

5. Fuerza directamente proporcional a la longitud.

Solucion

45. Pregunta 45

A un disco de 20 cm de didmetro se le perfora un orificio
de 10 cm de didmetro situado desde el borde hasta el centro. La
posicién del centro de masas respecto del centro estd a:

1. (5/3) cm.

2. 1cm.
3. (3/5) cm.

4. (10/3) cm.

Solucion

46. Pregunta 46

Supongamos una version de la maquina de Atwood en la
que un cordén une dos bloques de masas m; = 0,50 kg y
my = 0,55 kg. El cordén pasa por una polea de radio R=0,10
m, momento de inercia I = 1,3- 1073 kg - m? cuyo cojinete no
tiene rozamiento. Si el sistema se libera, ;cudl es la aceleracion
del bloque mas pesado?:

1. 0,42 m/s>.
2. 8,72 m/s%.
3. 9.8 m/s>.
4. 1,24 m/s>.

5. 0,21 m/s%.

Solucion

47. Pregunta 47

Calcula la velocidad a la que se desplaza un ciclista que
pedalea a una velocidad angular de 5 rad/s, suponiendo que
tanto el pifién como el plato son fijos. Datos: radio del plato
Fplato = Tcm, radio del pifion rpz5, = 35cm, radio de la rueda
trasera 7.4, = 30cm. Ayuda: el plato es la rueda dentada que
va unida a los pedales y el pifién la rueda dentada que va unida
a la rueda trasera; el plato y el piiidn estan unidos por la cadena.

1. 19m/s.

. 3m/s.

(O8]

. 0,8m/s.

4. 47 m/s.

9]

1,5m/s.
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Solucion

48. Pregunta 48

Se deja caer un objeto en el interior de un vagén de fe-
rrocarril que tiene una velocidad inicial nula y una aceleracién
constante hacia la derecha. ;Hacia donde ve caer el objeto un
observador inercial que se encuentra en tierra firme?:

1. Hacia abajo y hacia la parte delantera del vagon.
2. No lo ve caer, lo ve moverse horizontalmente hacia atras.

No lo ve caer, lo ve moverse horizontalmente hacia de-
lante.

Verticalmente hacia abajo.

Hacia abajo y hacia la parte trasera del vagon.

Solucion

49. Pregunta 49

Un coche circula por una carretera horizontal a velocidad
constante de 30 m/s. El conductor tiene que frenar bruscamen-
te: calcula el tiempo que tarda en llegar al reposo si al frenar
las ruedas del coche se bloquean (no ruedan, deslizan): Datos:
Ue = 0,5 (coeficiente de rozamiento esta- tico), t, = 0,3 (coe-
ficiente de rozamiento dind- mico).

1. 10.2s.
2. 15.1s.
3. 9.0s.
4. 6.1s.

5. 38s.

Solucion

50. Pregunta 50

Sea un muelle vertical de constante K. Indica cuanto se alar-
ga el muelle cuando de él pende en equilibrio un objeto de masa
m:

1. (2-m-g)/K.
2. (K-g)2.
3. g/K.

4. 2m-g/K) 1/2.

5. (m-g)/K.

Solucion

51. Pregunta 51

Calcular la velocidad hasta la que se debe acele- rar una
particula para que su energia cinética sea el 10

1. 522-10" m/s.
2. 2,73-10" m/s.
3. 9,1-10% m/s.
4. 125-10% m/s.

5.9,6-10% m/s.

Solucion

52. Pregunta 52

Una burbuja de aire que origina un buzo sumergido en el
mar tiene un radio de 5 mm a una profundidad h. Cuando la
burbuja alcanza la superficie de agua tiene un radio de 7 mm.
Suponiendo que la temperatura del aire de la burbuja permane-
ce constante, determinar la profundidad h del buzo y la presién
absoluta a dicha profundidad:

1. 2,74 my 13,8 kPa.
2. 2,74 my 0,138 atm.
3. 0,138 my 2,74 atm.

4. 277,6-10° my 13,98 - 10° kPa.

5. 13,98-10° my 277,6 - 10% kPa.

Solucion

—-Esta pregunta fué anulada.—-

53. Pregunta 53

Un tubo de Venturi es colocado en una tuberia de 20 cm de
didmetro que conduce un liquido de p = 820kg/m?>. El didme-
tro en el estrechamiento es de 10 cm. La diferencia de presio-
nes en las dos secciones medidas en el manémetro de mercurio
viene dada por h=21 cm. ;Cudl es la velocidad del liquido en la
tuberia?:

1. 5,068 m/s.
2. 3,068 m/s.
3. 2,068 m/s.
4. 2068 m/s.

5. 3068 - 103 m/s.
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Solucion

54. Pregunta 54

Una persona de 75 kg de masa en reposo se encuentra en
un ascensor subido en una béscula de resorte. Cuando el ascen-
sor acelera hacia arriba con una aceleracién a = 2m/s* . ;Cual
serd la lectura de la bascula?:

1. 75 Kg.
2. 885 N.
3. 59,7 kg.
4. 903 kg.

5. 585N.

Solucion

—-Esta pregunta fué anulada.—-

55. Pregunta 55

(Cuénto ha de variar la amplitud de oscilaciéon de una onda
mecénica para que duplique la potencia transportada?:

1. Ha de crecer en un factor raiz cuadrada de 2.
2. Ha de crecer en un factor 2.
Ha de crecer en un factor 4.

. Ha de disminuir un factor 2.

. La potencia no varfa con la amplitud.

Solucion

56. Pregunta 56

Cada uno de dos pequefios altavoces suena con un tono pu-
ro. Si uno emite a 1000 Hz y se oye una pulsacién de 5 Hz.
(Cudl es la diferencia de longitudes de onda entre los dos to-
nos?: (Velocidad del sonido=343 m/s)

1. 1T mm.

Solucion

57. Pregunta 57

El corrimiento de frecuencia Doppler de un ultrasonido
cuando la fuente est4 en reposo y el receptor se aleja de la fuen-
te, depende:

1. Linealmente de la amplitud del ultrasonido.
2. Inversamente de la amplitud del ultrasonido.
3. Linealmente de la frecuencia del ultrasonido.
4. Del cuadrado de la velocidad del receptor.

5. De la raiz cuadrada de la velocidad del receptor.

Solucion

58. Pregunta 58

Se tiene un material cuyo coeficiente de absorcion de la in-
tensidad de las ondas actsticas es 2 cm ™! . {Qué grosor se ne-
cesita para que el porcentaje de la intensidad transmitida sea el
1de la incidente?:

1. 2,0 cm.
2. 0,5 cm.
3. 50 cm.
4. 2,3 cm.

5. 1,0 cm.

Solucion

59. Pregunta 59

(Cudntos focos sonoros iguales son necesarios para alcan-
zar un nivel de intensidad sonora de 70dB si uno sélo tiene un
nivel de intensidad sonora de 40dB?:

1. 1000.

3. 1,75.
4. No es posible obtener 70dB con focos iguales de 40dB.

5. 100.
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Solucion

60. Pregunta 60

En un paquete de ondas la velocidad del grupo y la veloci-
dad de fase:

1. No mantienen ninguna relacién entre ellas.

2. Si el medio no es dispersivo la velocidad de la fase y del
grupo son iguales.

3. Si el medio es dispersivo la velocidad de la fase no es
funcién del nimero de onda y por lo tanto ambas veloci-
dades se hacen iguales.

4. Siempre son iguales independientemente del medio en el
que se encuentren.

5. Si el medio no es dispersivo la velocidad de la fase es
mayor que la del grupo.

Solucion
61. Pregunta 61

(Cudl de las siguientes afirmaciones es verdadera respecto
a los ultrasonidos?:

1. Los ultrasonidos representan el rango de frecuencias in-

ferior a 20 kHz.

. Para estudiar 6rganos superficiales utilizamos frecuen-
cias 2-3,5 MHz.

Para estudiar 6rganos profundos utilizamos frecuencias
7,5-10 MHz.

La absorcion por parte del medio aumenta con la frecuen-
cia del ultrasonido.

La impedancia aciistica se mide en kg-m? /s.

Solucion

62. Pregunta 62

El corrimiento al rojo observado en el lejano quasar 3C9 es
7=)A—2) /M = 2,012. La velocidad a la que 3C9 se aleja
de la Tierra es:

1. 9,7-107 m/s.
2. 1,5-10% m/s.
3. 1,8-10% m/s.
4. 2,4-108 m/s.

5. 6,0-10% m/s.

Solucion

63. Pregunta 63

Si 1 UA (unidad astronémica) = 1,5-10'! my el cometa Ha-
lley tiene un periodo de 76 afios y una excentricidad de 0.967.
(Cudl serd la mdxima distancia entre el Sol y el cometa?:

1. 50 unidades astronémicas.

2. 18 unidades astronémicas.
3. 259102 m.
4.527-10"2 m.

5. 2.68 1012 m.

Solucion

64. Pregunta 64

Dos vehiculos intergalacticos se cruzan en el vacio, camino
de galaxias diferentes. Si sus direcciones son perpendiculares y
uno va a 0.90-c. {Qué velocidad medira el navegante del otro,
si su velocidad es de 0.75-c?:

1. 0.81-c.
2. 0.88-c.
3. 0.96-c.
4. 0.99-c.

5. 0.83-c.

Solucion

65. Pregunta 65

El coeficiente de difusion de la glucosa en sangre a 37°C
es 9.6x10~ 11 m?/s. ;Cual es la distancia promedio a la que se
habra desplazado por difusién una molécula de glucosa en 1
hora?:

1. 1,4x1073 m.
2. 1,4 x 107" m.
3. 2,8x 103 m.
4. 28x10" m.

5.0,7%x 1072 m.
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Solucion

66. Pregunta 66

La base de la pata de un insecto es esférica de radio
2.0x107° m. La masa del insecto (0.0030 g) se soporta uni-
formemente sobre sus seis patas sobre la superficie del agua.
Estime el angulo de contacto sabiendo que la tensién superfi-

cial es de 0.072 N/m.

1. 1.23°
2. 34°,
3. 42°.
4. 57°.

5. 69°.

Solucion

67. Pregunta 67

Considere una barra de longitud propia Ly que se mueve
con una velocidad constante v = ¢/2 a lo largo de su eje con res-
pecto a un observador inercial. ;Qué longitud L mide la barra
seglin este observador?:

1. L=0,707L.
2. L=0,750Lo.
3. L=0,866L,.
4. L=1,155Lg.
5. L=1,333L.
Solucion

68. Pregunta 68

Sefialar cudl de las siguientes afirmaciones es FALSA segtin
el principio de Fermat en el campo de la éptica:

1. En un medio homogéneo los rayos de luz se propagan en

linea recta.

En un rayo reflejado en una superficie, el incidente, el
reflejado y la normal estdn en el mismo plano.

Los angulos de incidencia y reflexién son iguales.

. Si un rayo va de un punto a otros siguiendo una trayec-
toria, puede ir en sentido inverso recorriendo el mismo
camino.

. Larelacién entre los senos de los dngulos de incidencia y
refraccion varia en funcién de los dngulos permanecien-
do constante la relacién de los indices de refraccion de
cada medio.

Solucion

69. Pregunta 69

El 4ngulo limite que corresponde a la refraccion entre el ai-
re y el hielo es de 45°. ;Cual debe ser el radio de un disco para
que, colocado sobre un bloque de hielo, NO permita ver una
burbuja situada dentro de éste y a 10 cm de la superficie?:

1. Scm.
2. lcm.
. 25cm.
4. 10 cm.

. 40 cm.

Solucion

70. Pregunta 70

Determinese la altura del Sol sobre el horizonte para que al
reflejarse sus rayos sobre una pisci- na con agua (n=4/3) estén
totalmente polariza- dos:

1. 48°.
2. 36°.
3. 41°.
4. 53°.

5. 90°.

Solucion

71. Pregunta 71

(Qué potencia de gafas deben prescribirse para un ojo mio-
pe cuyo punto préximo estd a 10 cm. del 0jo?:

1. -10 dp.
-6 dp.
6 dp.
-14 dp.

14 dp.
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Solucion

72. Pregunta 72

Calcular el dngulo aparente de un objeto situado a 20 cm,
que forma una imagen en la retina de 5 mm. Considerar un
didmetro aproximado del ojo de 24 mm.:

1. 24°.

2. 78°.

3. 1°

4. 12°.

5. 14°.

Solucion

73. Pregunta 73

(Cudl es el diametro de la imagen del Sol producida por
una lente convergente de 1 dioptria, sabiendo que la distancia
Tierra-Sol es de 150 millones de kilémetros, y que desde la
Tierra el didmetro del disco solar subtiende un dngulo de 32
minutos?:

1. 10,3 cm.

2. 15 mm.

3. 931073 m.

4. 151073 mm.

5. 2cm.

Solucion

74. Pregunta 74

Dos fuentes coherentes de doble rendija (rendijas de
Young) se encuentran separadas entre si 0,04 mm y distan de
una pantalla 1 m. La franja brillante de segundo orden se en-
cuentra separada del maximo central 3 cm. Si la luz empleada
es monocromatica, la longitud de onda empleada y la separa-
cién entre dos franjas brillantes consecutivas son, respectiva-
mente:

1. 1,210°my 1,5 cm.
2. 610" my3cm.

3. 1,22100°my 0,15 cm.
4. 750 nmy 3 cm.

5. 600nmy 1,5 cm. .

Solucion

75. Pregunta 75

Un telescopio tiene un didmetro de 5,08 m. ;Cudl es el
dngulo de visién limitante para la luz de 600 nm de longitud
de onda?:

1. 1s.

2. 0.03s.
3. 0.006 s.
4. 25s.

5. 0.7s.

Solucion

76. Pregunta 76

Una pelicula de aceite (n=1.45) que flota sobre el agua es
iluminada por medio de luz blanca que incide de manera nor-
mal. La pelicula tiene un espesor de 280 nm. ;Cuadl es el color
dominante observado en la luz reflejada?:

1. Rojo (650 nm).
2. Verde (541 nm).
3. Violeta (400 nm).
4. Naranja (600 nm).

5. Azul (430 nm).

Solucion

77. Pregunta 77

Un pequeio pez nada a 2 cm/s hacia la pared frontal de un
acuario rectangular. ;Cudl es la velocidad aparente del pez me-
dida por un observador que mira desde fuera de la pared frontal
del acuario?:

(Indice de refraccién del agua = 1.33).

1. 3 cm/s.
2. 2 cm/s.
3. 2.8 cm/s.
4. 0.6 cm/s.

5. 1.5 cm/s.
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Solucion Solucion

78. Pregunta 78 81. Pregunta 81

En un espejo céncavo si C es el centro, S la superficie y F Si el angulo limite (para el que se produce reflexion total)
el foco, cuando el objeto se encuentra: de un rayo de luz que incide de un medio con indice de refrac-
cién n a otro con indice n” es € = 60°, ;qué relaciéon cumplen
1. En C, la imagen es virtual e invertida. nyn'?:
. . r— ./
2. Entre C y F, la imagen es menor que el objeto. 1. 2n" =+/3n.

2. 2n' = /2n.
3. V/3n =2n.

3. Entre Fy S, la imagen es virtual y derecha.

4. En C, la imagen es mayor que el objeto.

4. 2n' = n.
5. Entre Fy S, la imagen es menor que el objeto.
5.2n' =2n
Solucion ..
Solucion

79. Pregunta 79 82. Pregunta 82

Considere un espejo esférico convexo de radio r = 40 cm.
Si un objeto esta situado delante del espejo a una distancia s =
40 cm de su centro, ja qué distancia s? del centro del espejo se

(Cual serd el angulo maximo de entrada de luz respecto al
eje del ndcleo de una fibra dptica que se encuentra en el aire
con indice de refraccién del niicleo de 1.5 y del recubrimiento

forma su imagen en aproximacion paraxial?: de 1.4859:
1. s"=40cm. 1. 10.5°.
2. 8" =00, 2. 15.3°.
3. s"=20cm. 3. 14.2°
4. s"=80cm. 4. 12.2°.
5. 11.7°.

5. 8"=-13.33 cm.

Solucion

83. Pregunta 83

Solucion

80. Pregunta 80

(Cual es la razén fundamental por la que la luz de los faros
Considere, en aire y en aproximacion paraxial, una lente antiniebla de algunos vehiculos es de color amarillo?:
delgada con indice de refraccién n y radios de curvatura r 1

(frontal) y r 2 (trasero). Si la imagen de un objeto situado a una 1. Porque la frecuencia de la luz amarilla coincide con la de
distancia s = 1 m de la lente se proyecta al infinito, ;qué rela- resonancia de la molécula de agua de la niebla.
cién cumplen sus radios de curvatura cuando éstos se expresan

2. Para conseguir que se esparza la luz lo mdximo posible

en metros?: . . < A
en la niebla debida a su mayor seccién eficaz de difusion.

Lonr=(+1)(rn+n). 3. Para conseguir la maxima penetracién de la luz en la nie-

2. rirs = (n+1)(ra—r1). bla debido a su menor seccién eficaz de difusion.

4. Porque la longitud de onda de la luz amarilla es la mds
3. n—ri=nnn-1) pequeiia posible, si no contamos el rojo que se usa en los
pilotos traseros.
4. rinp=m—=1)(r,—r).
5. Es puramente estética, para diferenciarlos de las luces de
5. nrn=m0-1)(rn+n). Ccruce.
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Solucion

84. Pregunta 84

Un laser emite pulsos de luz a una longitud de onda de 250
nm con anchura espectral de 100 GHz. ;Cudl es en orden de

magnitud la anchura temporal de cada pulso?

1. 10" s.
2. 10%s.
3. 1s.
4. 1072 s.

5. 1071,

Solucion

85. Pregunta 85

(,Coémo es la velocidad de grupo respecto a la velocidad de
fase en los medios 6pticos dispersivos normales?:

1. Igual e independiente de la longitud de onda.

2. Mayor y dependiente de la longitud de onda.
Menor y dependiente de la longitud de onda.

Mayor e independiente de la longitud de onda.

Menor e independiente de la longitud de onda.

Solucion

86. Pregunta 86

El parametro de Stokes I” para la luz polarizada. ;Qué indi-
ca’:
1. La velocidad de fase.

2. La intensidad de la onda.
3. La amplitud de la onda.
4. La velocidad de grupo.

5. El desfase de la onda.

Solucion

87. Pregunta 87

Si un rayo de luz infrarroja, otro verde y otro ultravioleta
transportan la misma potencia, ;cudl de ellos tiene el menor
flujo de fotones por unidad de tiempo?:

1. El infrarrojo.

2. El verde.
3. El ultravioleta.
4. Los tres iguales.

5. El visible.

Solucion

88. Pregunta 88

Un anteojo astronémico o de Kepler es un sistema 6ptico
utilizado para observar objetos lejanos que incluye un objetivo
y un ocular. ;Cudl de las respuestas en correcta?:

1. La imagen de un objeto en el infinito es virtual e inverti-
da.

Es un sistema afocal.

El foco imagen del objetivo se encuentra entre el ocular
y el observador.

El objetivo es una lente convergente y el ocular divergen-
te.

La imagen de un objeto muy lejano se forma en el foco

imagen del ocular.

Solucion

89. Pregunta 89

La luz reflejada por la superficie de separacién entre dos
medios A y B, cuando el haz incidente estd en el medio A, es
completamente polarizada cuando el dngulo de incidencia es
22°. ;Cuanto seria el angulo de polarizacién cuando el haz in-
cidente estd en el medio B?:

1. 68°.
2. 22°.

. 11°.

34°.

En este caso la luz reflejada no estarfa completamente
polarizada.

Solucion

90. Pregunta 90

Una lente plano-céncava de lucita (n=1.51) tiene una su-
perficie plana y la otra tiene un radio de curvatura de 18.4 cm.
(Cudl es la distancia focal de la lente?:

1. 18 cm.
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2. 12 cm.
3. 48 cm.
4. 24 cm.
5. 36 cm.

Solucion

91.

(Cual debe ser el grosor de un recubrimiento 6ptico, cuyo
indice de refraccién es n=1.38, para que elimine la luz refleja-
da para longitudes de onda centradas en 550 nm cuando la luz
incide normalmente sobre un vidrio de n=1.50?:

Pregunta 91

1. 9.6 nm.
99.6 nm.
475.1 nm.
0.5 nm.

A

23.8 nm.

Solucion

92. Pregunta 92

La distancia focal de un ojo relajado es 3.0 cm. Si la retina
estd a 3.3 cm de la lente ocular, ;de cudntas dioptrias deberia
ser la lente correctora para que este ojo pudiese ver correcta-
mente objetos lejanos (distancia infinita)?:

1. -2 dioptrias.
2. 2 dioptrias.
3. 3 dioptrias.
4. -3 dioptrias.

5. -1 dioptrias.

Solucion

93. Pregunta 93

Un espejo concavo tiene un radio de curvatura de 25 cm.
Un objeto de 2 cm de altura es colocado a 20 cm del espejo en
su eje. (Cudl es el tamafio de la imagen?:

1. 3.33 cm.
2. 1.00 cm.
3. 6.66 cm.
4. 5.0cm.

5. 1.25 cm.

Solucion

94. Pregunta 94

(Qué potencial termodindmico disminuye para un sistema
que sigue un proceso irreversible, isécoro e isotermo?:

1. El potencial termodinamico de Gibbs.

2. El potencial termodindmico de Helmbholtz.
3. La entalpia.

4. La energia interna.

5. La entropia.

Solucion

95. Pregunta 95

El calor transmitido por radiacion entre dos placas planas y
paralelas que estdn a temperaturas 77 y 17 , es proporcional a:

1. (I} —1).
2. (T, — 1)
3. (T} -T1).
4. (1) T)*.

5. (THT).

Solucion

96. Pregunta 96

Dos disoluciones de los mismos componentes separadas
por una membrana semipermeable a algunos de sus componen-
tes estdn en equilibrio cuando para los componentes que pueden
atravesar la membrana se cumple:

1. Tienen la misma concentraciéon a ambos lados de la
membrana.

2. Al menos uno de los componentes tiene la misma con-
centracion a ambos lados de la membrana.

3. No modifican su concentracién en ninguno de los lados
de la membrana.

4. Tienen el mismo potencial quimico a ambos lados de la
membrana.

5. Al menos uno de los componentes tiene el mismo poten-
cial quimico a ambos lados de la membrana.

22



Examen 2010

Solucion

97. Pregunta 97

En las proximidades al cero absoluto de temperatura, ;cudl
de las siguientes afirmaciones es FALSA?:

1. La capacidad calorifica a presién constante permanece
constante.

Las capacidades calorificas a presion constante y a volu-
men constante tienden a ser iguales.

. Los incrementos de entalpia y funcién de Gibbs en cual-
quier proceso tienden a ser iguales.

. La entropia tiende a un valor constante para cada sustan-
cia.

. El coeficiente de dilatacion cuibica tiende a anularse.

Solucion

98. Pregunta 98

Después de realizar un gas un proceso ciclico, la entropia
de este gas:

1. No se ha modificado.
2. Ha aumentado.
Ha disminuido.

. Depende del tipo de gas que haya realizado el ciclo.

. Se ha modificado de modo que compensa el cambio de
entropia de los alrededores.

Solucion

99. Pregunta 99

Se mezclan 50 kg de agua a 20°C con 50 kg de agua a 24°C.
(Cudl es el cambio de entropia?:

1. -2 cal/K.
2. 6 cal/K.
-6 cal/K.
2 cal/K.

0 cal/K.

Solucion

100. Pregunta 100

Una maquina ideal de Carnot funciona absorbiendo y ce-
diendo calor entre dos focos cuyas temperaturas son 500 K y
250 K. ;Qué variacién de entropia experimenta la maquina en
cada ciclo si absorbe 2 kcal por ciclo?:

+8 cal/K.
+10 cal/K.
210 cal/K.
Cero.

. 4 kcal/K.

Solucion

101. Pregunta 101

(Cudl es el aumento de entropia de 10 moles de gas ideal

que sufren una expansion libre adiabética de un volumen inicial
de 3m? a un volumen final de 6m> ?:

1. 57.6 J/K.
25.0 J/K.
0.568 J/K.

Cero.

La entropia no estd definida para una expansion libre,
s6lo se puede calcular para procesos cuasi-estaticos.

Solucion

102. Pregunta 102

En un cambio de fase de primer orden, la funcién de Gibbs:
1. Es nula.

2. Tiende a infinito.

. Es discontinua.

4. Presenta derivada de primer orden nulo.

5. Tiene una derivada de primer orden discontinuo.
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Soluciéon Solucién
103. Pregunta 103 106. Pregunta 106
(Cuadl de las siguientes expresiones es cierta para el cambio De la energia libre de Gibbs podemos decir:
en entropfa de un sistema que se somete a un proceso adiabdtico 1. No es una funcién de estado.
reversible?:

2. Es una variable extensiva, por lo que no se puede definir

1. AS<0. para cada punto, sino que se ha de tener en cuenta todo
2 AS =0 el sistema.

3 AS >0 3. Su variacién es positiva en el caso de tratarse de un pro-

) = 0. ceso espontineo (?G ;0).
4. AS<0. 4. En un sistema en equilibrio no varia (?G = 0).
5. AS>0. 5. La variacién de la energfa libre viene dada por ?G = ?7H
+ T ?S.
Solucion
Solucion

104. Pregunta 104

—-Esta pregunta fué anulada.—-

La tasa metabdlica de una persona de 50 kg aumenta a 220
W al dar un paseo. Si el cuerpo pierde calor a una tasa de 200 1()7. Pregunta 107
W, ;cudntos grados aumentaria su temperatura corporal en una
hora de no activarse ningin mecanismo de regulaciéon de la Para que un proceso sea espontdneo tiene que:

misma?: . .
1. Ser necesariamente exotérmico.

(Calor especifico del cuerpo humano = 3500 J/kg®C). 2. Evolucionar en el sentido que se produzca un aumento
1. 0.0057°C de la entropia.

3. Evolucionar en el sentido que se produzca una disminu-
2. 1.14°C. - .

cién de una entalpia.

3. 20.57°C. 4. Evolucionar en el sentido que se produzca una disminu-
4 041°C cién de su energia libre.

5. Producirse a presion y volumen constante.
5. 2.057°C.

.. Solucion
Solucion

108. Pregunta 108
105. Pregunta 105

Si en el proceso adiabatico el sistema sufre una expansion
La temperatura de la piel de una persona desnuda sentada a presion constante:
en una habitacion a 22°C es 28°C. ;Cual es la velocidad neta

de pérdida de calor por radiacién si la superficie de la piel es 1. Un sistema no puede expandirse sin recibir aportes de

calor desde un entorno.

1L9m? "
£=0997y0=567-10"% W) 2. Dicha expansion se hace a costa de disminuir la energia
interna de dicho sistema.
1. 9312 W.
3. Si el sistema sufre una expansion (aumento de volumen)
2. 332 W. necesariamente tiene que disminuir su presion.
3. 66.4 W. 4. Se produce un aumento de temperatura para compensar
el aumento de volumen.
4. 132.8 W.
5. En un proceso adiabatico siempre cambia la presion del
5. 35.19W. sistema.
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Solucion

109. Pregunta 109

Los abanicos refrescan porque:
1. Afaden aire frio a la cara.
2. Evitan la radiacién solar que incide sobre la piel.

Favorecen las pérdidas de calor por conveccién al elimi-
nar la capa més caliente que rodea la cara.

Impiden la transmisién del calor por conveccion.

Impiden que se produzca sudoracion.

Solucion

110. Pregunta 110

La diferencia de la capacidad calorifica a presién constante
Cp y la capacidad calorifica a volumen constante Cy es:

1. Proporcional a la temperatura absoluta T solo para el
CUETpo negro.

. Proporcional a la temperatura absoluta T para cualquier
cuerpo, en cualquier estado.

Inversamente proporcional a ?” , siendo ? el coeficiente
de dilatacion.

Inversamente proporcional a la temperatura absoluta T y
directamente a la densidad.

Independiente de la temperatura.

Solucion

111. Pregunta 111

La ecuacién de Van de Waals es una mejor aproximacion

para describir los gases reales. Esta sin embargo se convierte
en la ecuacion de los gases ideales:

1. Cuando la presién del gas aumenta y su temperatura tam-

bién.

Cuando la presion baja.

Cuando el volumen disminuye.
Cuando la temperatura disminuye.

Sélo para determinados gases.
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Solucion

112. Pregunta 112

Una barra cilindrica de cobre de longitud 40 m y de radio 2
cm se dispone de forma que uno de los dos extremos se mantie-
ne 100°C y el otro a 20°C. Calcular el flujo de energia en forma
de calor:

Kcu = 400-%.

OC
1. 3200 TW.
2. 0.32 TW.
3. 10-107* 7W.
4. 10 piW.

5. 0.16 piW.

Solucion

113. Pregunta 113

La radiacién del cuerpo negro se especifica completamente
por:

1. La velocidad cuadratica media.

2. La presion de la radiacion, el volumen de la radiacién

y la temperatura de las paredes con las que la radiacién
estd en equilibrio.

. La frecuencia de los fotones.
4,

La energia que desprende.

5. Su masa y velocidad.

Solucion

114. Pregunta 114

La capacidad calorifica a presion constante de todos los ma-
teriales tiende a cero cuando:

1. Tiende a cero la temperatura.
2. La temperatura tiende a infinito.

El volumen permanece constante y la temperatura tiende
a la temperatura ambiente.

La presién aumenta.

Aumenta el volumen.
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Solucion

115. Pregunta 115

Un mol de gas perfecto diatdmico a 0°C y 1 atm se compri-
me reversiblemente y adiabaticamente hasta que su temperatura
se eleva a 10°C. La presion alcanzada tras el proceso es:

1. 1,09 atm.
2. 1,13 atm.
110833 Pa.
. 1,25 atm.

. 116550 Pa.

Solucion

116. Pregunta 116

Un motor de un buque funciona segin un ciclo de Carnot
ideal que extrae calor del agua del mar a 18°C y cede una parte
a un depdsito de hielo seco a -78°C. Si el motor debe desa-
rrollar 8000 CV. ;Cuanto hielo seco se consumird durante la
marcha de un dia?:

(Calor de sublimacién del hielo seco, Lg = 137cal/g)
1. 9,82-10° kg.
2. 1,18-10° kg.
3. 3,15-10° kg.
4. 1,91-10° kg.

5. 2,15-10° kg.

Solucion

117. Pregunta 117

Segtin el teorema de Gibbs:

1. La entalpia de una mezcla de gases ideales es la resta de

las entalpias parciales.

. Latemperatura de una mezcla de gases ideales es la suma
de las energias parciales.

La energia de una mezcla de gases ideales es la suma de
las energias parciales.

. La entropia de una mezcla de gases ideales es la suma de
las entropias parciales.

. La entalpia de una mezcla de gases ideales es la suma de
las entalpias parciales.

Solucion

118. Pregunta 118

(Cudntos grados de libertad termodindmicos posee un sis-
tema con tres fases diferenciadas, si se sabe que el nimero de
pardmetros que varian independientemente en él son dos?:

1. No se puede saber con esos datos.

2. Dos.
3. Tres.
4. Ninguno.

5. Uno.

Solucion

—-Esta pregunta fué anulada.—-

119. Pregunta 119

En un tubo macizo con radio interno r; a temperatura 77 y
radio externo r, a temperatura 7> , siendo 7 > 7>, el flujo radial
de energia es proporcional a:

1. (T - 1)
2. In(h — ).
3. (T — )™
4. (T} = Tp).
5. (T - )"/
Soluciéon

120. Pregunta 120

(Cual de las siguientes expresiones es la correcta para trans-
formar temperaturas expresadas en grados Celsius a temperatu-
ras expresadas en grados Fahrenheit?:

1. Tp = (2/3) - Te +32°F.

2. Ty = (9/5)- Te +273°F.
3. Tp = (5/9) - Te + 32°F.
4. Tp = (3/2) - Tc +273°F.
5. Tp = (9/5) - T + 32°F.
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Solucion

121.

Pregunta 121

(Cudl es la maxima eficiencia de un motor que opere a 3
atmosferas entre 22° y 37°7:

3.

4.

5.

.2

10

20

37

Solucion

122. Pregunta 122

Un reloj de péndulo de cobre funciona correctamente a
15°C. Sabiendo que si el reloj funciona en un lugar cuya tem-
peratura es 86°F se retrasa 15 s cada dia. ;Cual es el coeficiente
de dilatacion del cobre?:

1.

2.

4.

10-1073 °C— 1.
13-1072°Cc~".
10-107%°C.

10-1073°Cc~!.

13-1070°C 1.

Solucion

123. Pregunta 123

En cualquier proceso adiabdtico efectuado por cualquier ti-
po de sistema se cumple que:

1.

La energia interna del sistema aumenta si el sistema rea-
liza trabajo.

La energia interna del sistema disminuye si el sistema
realiza trabajo.

La energia interna no se modifica.

. pVY¥ =cte.

La temperatura del sistema no se modifica.
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Solucion

124. Pregunta 124

Para determinar los cambios en la energia interna de un
liquido en cualquier proceso es suficiente con conocer:

1

2.

Los cambios que ha sufrido la presion.

La razén entre sus calores especificos a presidon constante
y a volumen constante.

Los cambios que ha sufrido el volumen.
Los cambios que ha sufrido la temperatura.

Los cambios que han sufrido la temperatura y el volu-
men.

Solucion

125. Pregunta 125

Los coeficientes Seebeck, op , y Peltier, map , estdn rela-
cionados segtin la ecuacion:

1. map=oup/T.
2. oup = mpp/T.
3. oug - ap=T.
4. opp+map=T.
5. 0gp—mup=T.
Solucion

126. Pregunta 126

El recorrido libre medio de colisién de una molécula en un
gas de moléculas:

1.

Es proporcional a la seccién eficaz de colisién y al niime-
ro de moléculas por unidad de volumen.

Es proporcional a la seccién eficaz de colision e inversa-
mente proporcional al nimero de moléculas por unidad
de volumen.

Es inversamente proporcional a la seccion eficaz de coli-
sién y proporcional al nimero de moléculas por unidad
de volumen.

Es inversamente proporcional a la seccion eficaz de coli-
si6n y al nimero de moléculas por unidad de volumen.

No depende del niimero de moléculas por unidad de vo-
lumen pero si de la seccidn eficaz de colision.
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Solucion

127. Pregunta 127

Un capacitor de 5 (LF se carga hasta una diferencia de po-
tencial de 800 V y después se descarga por medio de un resistor
de 25 kQ. ;Cudnta energia se entrega al resistor en el tiempo
que tarda el capacitor en descargarse por completo?:

1. 891J.
2. 0.751.
3.2451].
4. 1.601J.

5. 6.741.

Solucion

128. Pregunta 128

Una carga q 1 =7 muC se ubica en el origen y una segunda
carga de valor q 2 = -5 uC se ubica en el eje x a 0.30 m del
origen. ;/Cudl es la magnitud del campo eléctrico en un punto
de coordenadas (0, 0.40)?:

1. 93-10> N/C.
2. 2,7-10° N/C.
3. 1,4-10* N/C.
4.34-10°N/C.

5.72-10*N/C.

Solucion

129. Pregunta 129

Un alambre de carb6n y un alambre de nicromo se conec-
tan en serie. Si la combinacién tiene una resistencia de 10 kQ
a 0°C, ;cudl es la resistencia de cada alambre a 0°C de manera
que la resistencia de la combinacién no cambie con la tempera-
tura?:

1. R,=327kQyR.=133kQ.
2. R, =556 kQyR.=4.44 kQ.
3. Re=327kQyR, =133kQ.
4. R, =5.56 kQy R, =4.44 kQ.

5. R, =844 kQyR.=2.69 kQ.

Solucion

130. Pregunta 130

Una nube tiene una diferencia de potencial de 1-10% V con
respecto a un drbol. Si durante una tormenta eléctrica 50 C de
carga se transfieren a través de esa diferencia de potencial y el
1de la energia la absorbe el arbol. ;Cudnta agua (savia en el
arbol) inicialmente a 30° puede hervir?:

(Calor especifico del agua: 4.186 J/kg-°C, calor de evapo-
racion del agua: 2.26-10 6 J/kg)

1. 9.79 kg.
2.225¢.
3. 7.64 kg.
4. 1.6 g.
5. 3.77 kg.

Solucion

131. Pregunta 131

Una espira de 40 cm de didmetro se hace girar en un campo
eléctrico uniforme hasta que se encuentra la posicién de maxi-
mo flujo eléctrico. El valor que se mide del flujo en esta posi-
cién es de 5.2-10° N-m? /C. ;Cual es la magnitud del campo
eléctrico?:

1. 1,23-108 N/C.
2. 8,33-10° N/C.
3. 2,38-10° N/C.
4. 414-10° N/C.
5. 4,76-10° N/C.

Solucion

132. Pregunta 132

Dos condensadores conectados en paralelo tienen una ca-
pacidad equivalente igual a 9 pF, y si se conectan en serie, su
capacidad equivalente resulta ser 2 pF. ;Cudl es la capacidad de
cada condensador?:

1. 3 pF cada una.
2. 5pFy4pF
3. 2pFy7pF
4. SpFy6pF.
5. 6pFy3pF
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Solucion

133. Pregunta 133

(Cudl es la cantidad de trabajo necesario para agrupar 4 car-
gas idénticas de magnitud q en las esquinas de un cuadrado de
lado s?l:

K= P
1. 3.67-k-gs.
2. 8.96:k-¢*/s.
3. 1.37k-¢*/s.

4. 3.22:k-q-s.

5. 5.41k-¢*/s.

Solucion

134. Pregunta 134

El campo magnético dentro de un solenoide superconduc-
tor es de 4.5 T. El solenoide tiene un didmetro interno de 6.20
cm y una longitud de 26 cm. Determinar la energia almacenada
en el campo magnético dentro del solenoide:

1. 2.551.

2. 6.32KkJ.
3. 3.71kl.
4. 5.78 kJ.

5. 4.66 kJ.

Solucion

135. Pregunta 135

Una espira de alambre en forma de rectangulo de ancho w
y longitud L y un largo alambre recto que conduce una corrien-
te I se encuentran sobre una mesa, de manera que el alambre
estd paralelo al lado de longitud L, a una distancia h. Suponga-
mos que la corriente estd cambiando con el tiempo de la forma
I=a+bt, donde a y b son constantes. Determinar la fem inducida
en la espira si b=10 A/s, w=10 cm. L=100 cm y h=1 cm.:

1. 48 uV.
2. 2.4 puV.
4.8 uV.
2.4 uV.

3V.

Solucion

136. Pregunta 136

Dos largos conductores paralelos separados por 10 cm con-
ducen corrientes en la misma direccién. El valor de la corriente
que circula por el primer alambre es de 5 A y la que circula por
el segundo vale 8 A. ;Cudl es la magnitud del campo magnético
creado por /1 y que actda sobre I ?:

1. 2-1073 7.
2. 51075 7.
3. 111074 T,
4. 21074 T.

5. 110> 7.

Solucion

137. Pregunta 137

Un condensador plano tiene un 4rea de 5 c¢m? , sus placas
estdn separadas 2 cm y se encuentra lleno de un dieléctrico de
€ =7. Se carga el condensador asi formado a una tensién de
20 V y se desconecta de la fuente de alimentacidn. ;Cudnto tra-
bajo se necesita para retirar la Idmina de dieléctrico del interior
del condensador?:

1. 1,86 nJ.
2. 3,72 nl.
3. 7,44 nl.
4. 2,17 nJ.

5. 0,72 n].

Solucion

138. Pregunta 138

En el centro geométrico de un cubo de 2 m de arista te-
nemos una carga de 50 uC. El flujo que atravesard una de las
caras serd:

1. 37-10° V-m.
2. 18 7-10° V-m.
0V-m.
27-10° V-m.

157-10° V-m.
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Solucion

139. Pregunta 139

El campo eléctrico en el selector de velocidades del es-
pectrégrafo de masas de Bainbridge es de 15000 V/m y la den-
sidad de flujo en ambos campos magnéticos es de 0,2 Wh/m? .
Si la fuente produce iones simplemente cargados de los iséto-
pos de carbono C'2 y C'3 , y suponiendo que las masas atémi-
cas de los dos isétopos coinciden con sus nimeros masicos.
(Cudl es la distancia entre las imagenes formadas en la placa
fotogréfica?:

1. 3,89-10° m.
2. 3,89 cm.
3. 7,78 cm.
4. 5 mm.

5. 7,78 mm.

Solucion

140. Pregunta 140

Una corriente eléctrica I se distribuye uniformemente sobre
un cable infinito de seccidn circular de radio R. Si la densidad
de corriente J en el interior del cable es proporcional a la dis-
tancia al eje con constante de proporcionalidad k. ;Cudl es la
expresion para la intensidad de corriente en el borde del cable?:

27
1. I==2kR3.
3
2. I =47kR.
T
3. I = ZkR3.
3
4w
4. 1= —kR.
3
5. I =47kR3.
Solucion
141. Pregunta 141

Doce hilos conductores iguales de resistencia R se conectan
formando las aristas de un cubo. Calcular la resistencia equiva-
lente de esta red entre dos vértices opuestos situados en caras
diferentes:

1. Reg = (5/6)R.
2. Reg=(5/3)R.
3. Reg=5R.

4. Reg = (3/5)R.
5. Reg=(1/2)R.

Solucion

142. Pregunta 142

Un transformador reductor, que funciona con 88 KV y 2 A,
proporciona energia eléctrica a un voltaje de 220 V. Calcular la
corriente que circula por la linea de salida:

1. 800 A.
2. 0.8 A.
. 400 A.
4. 5A.

5. 80 A.

Solucion

143. Pregunta 143

Por una bobina circular de espiras estrechamente arrolladas
de 20 cm de radio, circula una corriente de 10 A que produce
un campo magnético en su centro de induccién de 1.6-107* T.
Determinar el niimero de espiras que posee la bobina:

1. 2.
2. 3.
13.

10.

Solucion

144. Pregunta 144

Un electrén penetra en un campo eléctrico uniforme nor-
malmente a sus lineas de fuerza, con una velocidad v=10* m/s.
La intensidad del campo es E=10° V/m. Calcular la aceleracién
que experimenta el electron:

1. 1083 m/s%.
2. 107 m/s2.

1,75-10"2 m/s?.
17,58 10" m/s?.

1,5-10%! m/s?.
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Solucion

145. Pregunta 145

Una moneda de cobre, Z=29, M=63.5 g/mol, tiene una ma-
sa de 6 g. ;Cudl es la carga total de los electrones contenidos
en la moneda?:

1. —0,44x10° C.
2. —1,32x10° C.
3. —2,64x10° C.
4. —0,22x10° C.

5. —0,88 x 10° C.

Solucion

146. Pregunta 146

Sea una distribucion esférica de carga de densidad uniforme
? constante y radio a. Si se coloca una carga q a una distancia
xja del centro de la esfera y se abandona. ;Como sera su movi-
miento?:

1. Rectilineo uniforme.

. La aceleracién serd inversamente proporcional a la dis-
tancia al cuadrado.

Uniformemente acelerado.
Movimiento vibratorio arménico.

Circular uniforme.

Solucion

147. Pregunta 147

Dado un dipolo eléctrico que oscila con frecuencia angular
. ;Cémo varia la potencia media radiada P?:

l. P<1/m.
2. P @.

3. Po @
4. P< 0.

5. P .

Solucion

148. Pregunta 148

Si se multiplica por 2 la frecuencia de la corriente alterna
que circula por una bobina, ;cudnto cambia la caida de tensién
que produce?:

1. Permanece constante.
2. Se multiplica por 4.
3. Se divide por 4.

4. Se multiplica por 2.

5. Se divide por 2.

Solucion

—-Esta pregunta fué anulada.—-

149. Pregunta 149

Se hace pasar una corriente continua de 10A por una bobina
con coeficiente de autoinduccién 10mH sin pérdidas. La caida
de tensién en la bobina sera:

1. 0.1V.
2. OV.
3. 1V.

4. 0.314V.

5. No se puede saber porque depende de la frecuencia.

Solucion

150. Pregunta 150

El recibo de energia eléctrica de un hogar indica el consu-
mo realizado en unidades kw-h. ;Cudl es su equivalencia en el
sistema internacional de unidades?:

1. 3,6 MJ.
2. 3600 1J.
3. 0,278 J.
4. 3,61.

5. 1000 J.
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Solucion

151. Pregunta 151

(Coémo varia con la distancia el campo magnético de un hilo
rectilineo indefinido?:

1. No varfa con la distancia porque es uniforme.

2. Disminuye en proporcidén al inverso del cuadrado de la

distancia al hilo.

Varia en proporcion al logaritmo del inverso de la distan-
cia al hilo.

Disminuye exponencialmente con la distancia al hilo.

Disminuye con el inverso de la distancia al hilo.

Solucion

152. Pregunta 152

Se tiene una resistencia eléctrica R. Combindndola con otra
resistencia R?, ;se puede conseguir que la resistencia equiva-
lente sea menor que R?:

1. Si, si R;R y se asocian en serie.

2. Si, siempre que se asocien en paralelo.
3. Nunca.
4. Si, si R"jR y se asocian en serie.

5. Si, siempre que se asocien en serie.

Solucion

153. Pregunta 153

Se tiene un electroiman convencional con un nicleo ferro-
magnético y se excita con un campo magnético B,p . ;Cémo
es el campo magnético B resultante en el interior del material
ferromagnético en relacién al campo de excitacién?:

1. B/B,p puede tener valores mayores que 103

2. B/B,p normalmente serd = 1.

3. B/Byp << 1.

4. B tendréa sentido contrario a B ap .

5. Depende del nimero de espiras que tenga la bobina.

Solucion

154. Pregunta 154

Se tiene una onda plana electromagnética propagandose en
el vacio. ;Como es la densidad de energia que almacena el cam-
po magnético U,, en relacién a la del campo eléctrico U, ?:

1. Uy, ="U..

2. Uy >U,.

. Depende de la onda.

Solucion

155. Pregunta 155

Una fuente puntual en un medio isétropo y homogéneo emi-
te ondas con una potencia media total de 20 W. ;Cuadl es la
intensidad de la radiacién a 8 m de la fuente?:

1. 50 mW /m?.
2. 12mW /m?.
3. 100 mW /m?.
4. 2,5W/m?.

5. 25 mW /m?.

Solucion

156. Pregunta 156

Una esfera conductora de radio R; con carga Q , se pone
en contacto con otra también conductora de radio R, = 5R; cu-
ya carga es Op = —25Q; . Ambas esferas estdn muy alejadas
una de otra y se ponen en contacto con un hilo conductor muy
fino. ;Qué carga tiene ahora la esfera Ry ?:

1. —120;.
2. —210;.
3. —40;.
4. —100.
5. 120;.
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Solucion

157. Pregunta 157

(Cudl es el maximo trabajo que puede realizar un campo
magnético constante B sobre una carga q que se mueve a través
del campo a velocidad v?:

1. Proporcional al campo y la velocidad.
2. Proporcional tinicamente a la velocidad.
3. Nulo.
4. Infinito.

5. Proporcional inicamente al campo B.

Solucion

158. Pregunta 158

Dos bombillas tradicionales de filamento cuya resistencia
es 4 Qy 2 Q respectivamente son conectadas cada una de ellas
a una fuente de tensién de 12 V. ;Cudl de las dos disipard mas
energia en el mismo tiempo de funcionamiento?:

1. Lade 4 Q ya que su resistencia en mayor.
2. Lade 2 Q ya que su resistencia es menor.

Ambas disipardn la misma potencia ya que la tension es
la misma.

. No se puede saber ya que desconocemos la intensidad de
corriente que circula por ellas.

La de 4 Q ya que la intensidad de corriente que circula

por ella es mayor.

Solucion

159. Pregunta 159

(Cudl es el campo magnético en el centro de una bobina de
100 espiras circulares de 5 cm de radio cuando circula por el
cable una corriente de 3 A?:

(o =47 x 1077 Tm/A)
1. 3.77T.
2. 12G.
3. 37.7G.
4. 754 G.

5.7.54x1073 T

Solucion

160. Pregunta 160

Se montan en serie dos voltimetros y con los extremos se
tocan los dos bornes de un enchufe de 120 V. ;Cudnto marca
cada uno?:

1. Silos voltimetros son idénticos, cada uno marcara 120 V.

2. Si los voltimetros son distintos, marcaran valores distin-

tos pero su suma serd 120 V.

Ambos marcaran 120 V en cualquier caso.

Ambos marcardn 60 V en cualquier caso.

Cada uno marcara un valor distinto, que no sumard 120

V.

Solucion

161. Pregunta 161

Con 10 m de alambre se construye un solenoide de longitud
L y didmetro de espiras D. Con otros 10 m del mismo alambre
se construye otro solenoide de longitud 2L, y de igual didme-
tro que el anterior. ;Cudl es el cociente entre la inductancia del
primero y el segundo solenoide?:

1. 1.

. 0.5.

Solucion

162. Pregunta 162

(Cudanto trabajo debe hacerse para cargar un condensador
con carga q y potencial V a una carga 2q?:

1. qV/2.
2. gV.
3. 3qV/2.
4. 2qV.

. 5qV/2.

33



Examen 2010

Solucion

163. Pregunta 163

Un condensador de capacidad 1 nF y con carga en sus pla-
cas de 1 nC se conecta en paralelo con otro condensador de
capacidad 3 nF y con carga en sus placas de 1 nC. Si la cone-
Xibn se realiza placa positiva con placa positiva y placa negati-
va con placa negativa, determinar la diferencia de potencial que
tendrd la asociacién en paralelo de ambos condensadores:

1. 3V
2. 2V.
3.1V
4. 0.5V.

5. 0.25V.

Solucion

164. Pregunta 164

Una resistencia de 1 k€ estd conectada a la asociacién en
serie de dos fuentes de tensién de 1 V y 2V respectivamente.
Si la resistencia interna de cada fuente de tension es de 1 kQ
y las fuentes de tension tienen conectado el borne positivo de
una fuente con borne negativo de la otra fuente. Determinar la
corriente que circula por la resistencia de 1 kQ .

1. 1.5mA.
2. 3mA.
3. 2mA.
4. 1 mA.

5. 0.5 mA.

Solucion

165. Pregunta 165

Una puerta légica que tiene un consumo en régimen estati-
co de 10 mW, si con su salida en estado alto tiene un consumo
de 7,5 mW. ;Cudl es el consumo de dicha puerta con su salida
en estado bajo?:

1. 5mW.

2. 15 mW.
3. 7.5 mW.
4. 12.5 mW.
5. 10 mW.

Solucion

166. Pregunta 166

La unidad internacional del flujo magnético es el:
1. Statvolt.

2. Gauss.

3. Maxwell.

4. Weber.

5. Oersted.

Solucion

167. Pregunta 167

Para una carga eléctrica que se mueve a velocidades proxi-
mas a las de la luz, el campo eléctrico:

1. Es nulo.

2. Se concentra intensamente en un plano paralelo a su mo-
vimiento.

3. Es esféricamente simétrico.

4. Se concentra intensamente en el plano perpendicular a su
movimiento.

5. Esigual al de una carga estética.

Solucion

168. Pregunta 168

La velocidad media de desplazamiento de los electrones en
un circuito eléctrico ordinario recorrido por una intensidad da-
daes:

1. Comparable a la de la luz.

2. Es mucho mayor que la velocidad de agitacién térmica
de los electrones.

3. Tanto més pequena cuanto mayor es la densdad de los
electrones libres en el material utilizado como conduc-

tor.

4. Tanto mayor cuanto mayor es el didmetro del hilo con-
ductor.

5. Instantanea.
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Solucion

169. Pregunta 169

De las siguientes afirmaciones elija la que crea que es co-
rrecta:

1. Las transformaciones de Galileo son adecuadas para re-
lacionar los distintos marcos de referencia cuando inter-

vienen campos electromagnéticos.

Las ecuaciones de Maxwell son inadecuadas para expli-
car los fendmenos electromagnéticos.

Las leyes de movimiento de Newton son afectadas por
las transformaciones de Galileo.

. Las ecuaciones de Maxwell tienen la misma forma en
todos los marcos de referencia que se muevan con velo-
cidad uniforme uno con respecto a otro.

. Las transformaciones de Galileo y las transformaciones

de Lorentz son equivalentes para velocidades relativistas.

Solucion

170. Pregunta 170

Un nicleo se desintegra por captura electrénica quedando
el nicleo hijo en un estado excitado que se desexcita por con-
version interna. ;Qué particulas se emiten?:

—

. Un electrén y un positrén.
2. Un fotén X y un electrén.
3. Dos electrones.

4. Un neutrino y un fotén.

5

. Un neutrino y un electrén.

Solucion

171. Pregunta 171

Un haz de radiacién gamma de 1 MeV incide sobre agua.
(Cual de los siguientes procesos de interaccién es mayoritaria-
mente responsable de la atenuacion del haz?:

1. La dispersién Compton.
2. Ladispersion Rayleigh.
3. La creacidn de pares.

4. La fotodesintegracion.

5. La absorcion fotoeléctrica.

Solucion

172. Pregunta 172

Un ndcleo con nimero de masa A+4 emite una particula al-
fa de energia E. (Cudl es, en unidades de energfia, la diferencia
entre las masas atomicas del niicleo padre e hijo?:

1. Eq.
2. Eq-(1+4/A).
3. Eq-4/A.

4. Eq-A.

5. Ea 4A

Solucion

173. Pregunta 173

Una lamina de %°Co de 50x50x0,2 mm? se expo- ne a flujo
de neutrones térmicos de 10?° (m?-s)~! normal a su superficie.
La seccion eficaz de captura de estos neutrones por el nicleo
es de 36 barns. ;Qué cantidad de ®°Co se tendrd en limina
después de 1 h.?:

Datos: Densidad del Co=9x10* kg/m? ; peso molecular del
Co 59 g; nimero de Avogadro 6,02x1023 at/mol; 1 barn=10"28
m? ; 1 uam (unidad atémica de masa)=1,7x10’27 kg.

1. 1,60 g.
2. 6,1 mg.
3. 97 mg.

4. 326 mg.

5. 061 ¢g.

Solucion

174. Pregunta 174

La mayoria de los nucleos estables tienen valores de Z-N:
1. Par-impar.
2. Impar-par.
3. Par-par.

4. Impar-impar.

5. No existe relacién entre la paridad y la estabilidad.
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Solucion

175. Pregunta 175

El radio clasico del electrén es:

l.ro=e*/(4-1-&-m-c*) =2,82fm.

2. ro=h/(4-w-g-m-c*) = 1,224.

3. ro=e*/(m-c*) =28, 1nm.

4. r,=e*/(Up-m-c?) = 0,0056um.

5. ro=2¢e*/(h*-m-c*=522pm.
Solucion

176. Pregunta 176

Si la actividad de una fuente radiactiva es de 2000 Bq, esto
significa que:

1.

Hay en promedio 2000 desintegraciones por segundo por
cada gramo de elemento radiactivo de la fuente.

Se producen 2000 desintegraciones por segundo en pro-
medio de la fuente.

La fuente tiene una actividad de 2 curios.
La fuente proporciona una dosis de 2000 grays al ao.

La fuente produce una dosis equivalente de 2000 rem al
afio.

Solucion

177. Pregunta 177

La energia de enlace nuclear dividida por nimero de nu-
cleones E/A, para los niicleos estables de masa A superior a 12
unidades de masa atomica, es del orden de:

1.

2.

3.

4.

5.

8 keV.

8 MeV.

20 MeV.

8 GeV.

940 MeV.

36

Solucion

178. Pregunta 178

El proceso conocido como emisiéon de electrones Auger
consiste en:

. La emisién de un electrén de la capa K.

La emision simultidnea de dos electrones de la capa K.

. La conversién de un fotén X en un par electrén-positron.

La emisi6n de un electrén de la capa L inducida por otro
electrén que pasa de la capa L a la capa K.

La emision de un electrén de la capa K inducida por otro
electrén que pasa de la capa L a la capa K.

Solucion

179. Pregunta 179

La ley de Moseley establece la siguiente relacién entre el
nimero atémico de un elemento Z y la frecuencia caracteristi-
ca ? de la linea K de los rayos X emitidos:

1.

v es proporcional a Z.

v es inversamente proporcional a Z.

. v es inversamente proporcional a Z? .

v es proporcional a Z? .

v? es inversamente proporcional a Z.

Solucion

180. Pregunta 180

El poder de frenado de particulas cargadas en la materia,
depende de la carga Z de la particula como:
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Solucion

181. Pregunta 181

(Cual de los siguientes nicleos es un isétopo radiactivo na-
tural que constituye una fuente significativa de riesgo radiactivo
ambiental ?:

1. By,
2. Bc.
3. YK.
4. Tritio.

5. 24 py,

Solucion

182. Pregunta 182

La condicién de equilibrio secular entre el nimero de
ntcleos N; de un isétopo radiactivo padre con vida media T;
y el nimero de nicleos N, del isétopo hijo con vida media 7>
se escribe como N;/T) = N, /T, . Esta relacién es vdlida s6lo
cuando se cumple la condicién:

1. TT >> 1.
2. T << D.
3. T > 1.
4. T <.

5. =T

Solucion

183. Pregunta 183

La ley de desintegracién radiactiva dN/dt=-AN, afirma que
el nimero de desintegraciones por unidad de tiempo de una
fuente radiactiva es proporcional al nimero de dtomos de la
fuente. Dicha ley:

1. Sélo es valida para la desintegracién gamma.
2. Soélo es valida para las desintegraciones alfa y beta.
3. Es vdlida para todo tipo de desintegracion radiactiva.

4. Define una constante de desintegracién ? que depende
significativamente de la presion y la temperatura de la
fuente radiactiva.

5. Sélo es valida exactamente en el vacio absoluto.

Solucion

184. Pregunta 184

(Cudl de las siguientes afirmaciones NO es cierta acerca de
la interaccion de fotones con la materia?:

1. La dispersién coherente no conlleva transferencia de
energia.

2. La interaccién fotoeléctrica produce la eyeccion de elec-
trones atémicos.

3. El efecto Compton se produce con electrones de valen-
cia.

4. La produccidn de pares crea pares electron-positron.
5. La produccién de pares solo se produce en la interaccion

fotén-nucleo.

Solucion

185. Pregunta 185

;Cual de las siguientes magnitudes NO se conserva en la
A g g
reaccion?:
n—i—ggs U —>;30 Xe +g§ Sr+n+0Q
1. La tercera componente de isospin.
2. La energia.
3. La carga eléctrica.

4. La cantidad de movimiento.

5. El ndmero masico.

Solucion

186. Pregunta 186

Si la ionizacién especifica en aire de particulas alfa de una
determinada energia es de 30000 pares de iones por cm, la LET
de estas particulas alfa en aire es: Dato: Suponga que se nece-
sitan 33.97 eV para crear un par de iones en aire.

1. 1.19 keV/cm.
2. 1.19 eV/m.

3. 1.19 MeV/cm.
4. 1.19 MeV/m.

5. 1.19 MeV/mm.
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Solucion

187. Pregunta 187

La seccién eficaz por atomo de plomo para fotones de 100
keV es: Datos: Coeficiente de atenuacién masico para fotones

100 keV en plomo: 5 cm? /g
Masa atémica del plomo 207.19 g/mol

No. Avogrado: 6.022 x 10?3 mol~!
1. 1720 b/atomo.
2. 870 b/atomo.
3. 435 b/atomo.

4. 2440 b/dtomo.

5. 24.40 b/atomo.

Solucion

188. Pregunta 188

Indique cudl de los siguientes enunciados es correcto:

1. La particula lambda es una particula con carga.

2. El mesén pi no es una particula con carga.
3. El mes6n K no es una particula con carga.
4. El muén es una particula con carga.

5. La particula Sigma cero es una particula con carga.

Solucion

189. Pregunta 189

Un atomo en n estado excitado 1.8 eV por encima del esta-
do base permanece en ese estado antes de desplazarse al estado
base 2 us. Determinar la incertidumbre aproximada en energia
del fotén:

1. 0.23-1071%eV.
2. 2571072 eV.
. 2.99:107% eV.
4. 1.65-107 10 V.

. 4981078 eV.

Solucion

190. Pregunta 190

Un deuterdn, que es el niicleo de un d&tomo de deuterio, con-
tiene un protén y un neutrén y tiene una masa de 2.013553 u.

Calcular la energia de enlace de ese niicleo:
1. 3.98 MeV.

2. 6.87eV.

3. 4.56 keV.
4. 9.98 keV.

5. 2.23 MeV.

Solucion

191. Pregunta 191

El tiempo promedio transcurrido entre la emision rdpida de
un neutrén en una fisién que tiene lugar en un reactor nuclear y
la captura de ese neutrén es del orden de 10 —3 s. Sabiendo que
la energia liberada en la fisién producida por un neutrén es del
orden de 200 MeV, el nimero de neutrones libres presentes en
un reactor que opera a una potencia de 108 W es:

1. 107,
2. 10,
3. 10%.
4. 1013,

5. 10'°,

Solucion

192. Pregunta 192

El modelo atémico de Bohr para el &tomo de hidrégeno, su-
pone que el electrén se mueve en Grbita circular de 0,528-10~1°
m de radio alrededor del protén, que lo retiene por efecto de las
fuerzas eléctricas. Determinar el nimero de revoluciones por
segundo que da el electrén:

1. 3.6:10'6 Hz.
2. 4.2:10'° Hz.
3. 6.6:10" Hz.
4. 1.1-10" Hz.

5. 5.7-10" Hz.

38



Examen 2010

Solucion

193. Pregunta 193

El estroncio 33577 es un emisor de particulas 3, cuyo pe-
riodo de semidesintegracion es de 28 afios. ;Cudnto tiempo de-
be transcurrir para que el 99haya desaparecido?:

1. 93 afios.
2. 129 aios.
3. 186 afios.
4. 40 afos.

5. 372 afios.

Solucion

194. Pregunta 194

Indica cudl de las siguientes reacciones estd permitida por
las leyes de conservacion:

L vy+p—u®+n
2.p—=atte +V,.
3. A st +e +v,.
4. Kt a0+ put +v,.

5. 1t > 04 et

Solucion

195. Pregunta 195

(Cudnto tiempo pasard hasta que 5 mCi de '31 I (T, )2 =
8.05 dias) y 2 mCi de 32 P (T2 = 14.3 dias) tengan la misma
actividad?:

1. 0.15 dias.
2. 24.35 dias.
3. 0.48 dias.

4. Nunca tendrdn la misma actividad.

5. 32.57 dias.

Solucion

196. Pregunta 196

Utilizamos un contador Geiger para medir la radiactividad
de una masa mq de 531'31 radiactivo. El contador registra du-
rante 8 dias el nimero de impulsos por minuto. Los resultados
obtenidos son: 400, 199, 99, 49? Calcula el periodo del 537 131

8 dias.
2 afios.
20 minutos.

Un semestre.

wook wn

2 dias.

Solucion

197. Pregunta 197

Se disparan particulas alfa contra una ldmina delgada de
plata y se cuentan 450 particulas por minuto cuando el detector
se sitda a los 45°. ;Cuantas particulas se detectarian situando el
detector a 90°7:

1. 156 part/min.

2. 312 part/min.

3. 225 part/min.

4. 39 part/min.

5. 78 part/min.

Solucion

198. Pregunta 198

En el modelo estandar:

1. Los quarks tienen 1/3 de la carga eléctrica del electron.

2. Los leptones pueden tener color rojo, azul o verde.

3. Los leptones y los quarks se dividen en dos y tres familias

respectivamente.

4. Los quarks tiene spin entero.

9,1

. Los leptones y los quarks tienen spin 1/2.

Solucion

199. Pregunta 199

La actividad media de una muestra radiactiva es de 60 de-
sintegraciones por minuto. Se realiza una medida durante un
intervalo de 1 segundo. ;Cudl es el nimero de desintegraciones
que con mayor probabilidad se espera observar?:

1. 1.
2.
60.

wook »e
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Soluciéon Solucién
—-Esta pregunta fué anulada.—- 203 Pregun ta 203
200. Pregunta 200 En la aniquilacién electrén-positrén:

1. El proceso mds probable es la creacién de 2 fotones en

Empleando un contador Geiger se detectan 100 desintegra- ' )
direcciones opuestas.

ciones de una muestra radiactiva durante un periodo de 10 se-

gundos. ;Cudl es la actividad y su error?: )
2. El proceso mas probable es la creacién de 2 fotones en

1. (10£+/10) s~ direcciones perpendiculares.
2. (10£10) s~ 3. Aparece un par particula-antiparticula de muones

electrénicos en direcciones opuestas.
3. (104£10) s,

4. Aparece un par particula-antiparticula de muones

4. (10+0,1) s L. . .l .
electrénicos en direcciones perpendiculares.

5. (104+0,01) s~ 1.
5. La energia se libera en forma de calor.

Solucion

201. Pregunta 201

Solucion

204. Pregunta 204

Una muestra radiactiva tiene una actividad real de 10 s~ .

Empleando un contador con tiempo muerto (no paralizable) de ;Cudl es la degeneracién de un nivel atémico 3D, 2
0,1 s. {Cudntas desintegraciones se detectardn en un intervalo
de 10 s?: 1. 5.
1. 100.
00 2.3
2. 15.
3. 15.
3. 10.
4. 17
4. 50.
5.1
5. L
Solucién Solucion
202. Pregunta 202 205. Pregunta 205
(Cudl es la longitud de onda de De Broglie de una pelota Un haz de radiacién gamma de energia E > mc? (energfa
de baloncesto que se mueve a una velocidad de 1 m/s?: en reposo del electrén) incide sobre un centelleador inorgani-

co. /A qué energia se ob- servara el pico de escape simple?:
Datos: masa pelota = 1 kg; h = 6.6-10473% Js

1. E.
1. 6.6:10720 A,
2. 6.6:1072 4. 2. E—mc2.
3. 0.15-10724 A. 3. 2E —mc?.
4. 661072 A. 4. mc*.
5. 0.15-10720 A, 5. E—2mc>.
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Solucion

206. Pregunta 206

(Cuadles son los términos L-S en los que se desdobla una
configuracién atémica 15s°2s%2p??:

1. 35'P3D.
2S,4P,2D.
IS,3P,1D.

. 2P,

3F.

Solucion

207. Pregunta 207

En funcién de la longitud de onda ?, ;qué fotones tienen
una energia superior a 5 eV?: Dato: el producto de la constante
de Plank por la velocidad de la luz vale 1240 eV-nm

1. A <250 nm.

. A >250 nm.

. A > 6200 nm.

4. A > 6200 nm.

. No se puede saber, depende de la intensidad de la radia-

cion.

Solucion

208. Pregunta 208

(Cual es la cantidad de movimiento de un fotén cuya lon-
gitud de onda es 500 nm?: Dato: la constante de Plank es: h =
6,6x1073* Js

1. 3.3x1073! kg m/s.
. 3.3 x107%0 kg m/s.
3. 7.6x10720 kg m/s.
4. 1.32x107%7 kg m/s.

5. No tiene porque la masa del foton es cero.

Solucion

209. Pregunta 209

El microscopio electrénico se basa en que los haces de elec-
trones obedecen las mismas leyes que los haces luminosos. En
consecuencia, podemos decir que se fundamenta en:

1. El efecto fotoeléctrico.

2. Lahipétesis de De Broglie.
3. El efecto Compton.

4. FEl Principio de Incertidumbre de Heisenberg.

5. La Relatividad.

Solucion

210. Pregunta 210

(Cudl de las afirmaciones siguientes es cierta sobre la pari-
dad de un sistema de particulas que interaccionan mutuamen-
te?:

. Siempre cambia.

Siempre se conserva.

Siempre cambia si la interaccion es fuerte.
Siempre cambia si la interaccion es débil.

. Siempre es par.

Solucion

211. Pregunta 211

El fenémeno de captura electrénica en un niicleo se mani-
fiesta por la emision de:

1. Radiacién alfa.
2. Electrones.

3. Radiacién gamma por el nicleo.
4. Positrones.

5. Fotones por el 4&tomo hijo.

Solucion

212. Pregunta 212

.Qué spin nuclear total tiene el niicleo 6Vir8 ?: (A=60;
7=28)

1. Cerp.
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2. (3/2) h.
3. (1/2) h.
4. 1h.
5. 3h

Solucion

213. Pregunta 213

Un quark tiene ?extracheza? S= -1 y nimero bariénico
B=1/3. ;Qué hipercarga Y tendria?:

1. -2/3.
2. -1/6.
3. +1/6.
4. +4/3.
5. +2/3.

Solucion

214. Pregunta 214

Una particula de masa m estd confinada en un potencial uni-
dimensional en forma de pozo cuadrado de anchura 2? y pare-
des de altura ?V( . De acuerdo con la mecanica cuantica:

1. El ntimero de autovalores de la energia correspondiente
a estados ligados es infinito.

2. Sdlo tiene autovalores de energia distintos de O para pa-
redes infinitas.
3. El nimero de autovalores de la energia ligados es infini-
72

2
to, numerable y vale E, = — (n—) conn=1,2,...
8m \ a

4. El numero de autovalores de la energia ligados es finito
y crece con la altura del pozo.

5. No tiene sentido el concepto de autovalor de energia.

Solucion

215. Pregunta 215

Segtin el principio de incertidumbre aplicado a la radiacién
electromagnética, si podemos localizar un fotén con gran pre-
cision en el espacio. ;Qué otra cosa podemos asegurar?:

1. Es monocromatico.

2. Tiene una energia definida con gran precision.
3. La amplitud de la onda es constante.

4. Es policromadtico.

5. Tiene un momento definido con gran precision.

Solucion

216. Pregunta 216

Considere, en el marco de la teoria cuantica, un sistema de
particulas idénticas. Si H representa el hamiltoniano del siste-
ma, Pk es el operador de transposicion entre las particulas j y
k, y Bes un operador de un observable cualquiera. ;Cudl de las
siguientes igualdades es FALSA?:

T
1. Pl = Py.
—1
2. Pl =Py
3. [H,Py] =0.

_pt
4. B =P}BP;.

5. [B,Py] = +1.

Solucion

217. Pregunta 217

En el marco de la mecénica cudntica, el espacio de los
momentos es el espacio conjugado del espacio de las posicio-
nes. ;Cudl es el operador correspondiente a la magnitud fisica
coordenada de posicién x.2ctuando sobre el espacio de los mo-
mentos?:

1. (ih/27)(3/dpy).
2. —12(3%)ap?).

3. 2mih(9 /9 py).

4. (=ih/2m)(9/dpy).
5. —ih(9/dpy)

Solucion

218. Pregunta 218

El Efecto Raman:

1. Es un fendmeno de emisién y absorcién de energia de
caracter nuclear.

2. Implica transiciones energéticas en las que interviene un
solo fotén.

3. No esta relacionado con un proceso de dispersion de
Rayleigh.

4. Esta relacionado con las lineas de emisién de energia
7Stokes? y ?Anti-Stokes?.

5. Induce desintegracion nuclear con emisién de particulas
beta.
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Solucion

219. Pregunta 219

Para la visualizacidn de las trayectorias de particulas carga-
das muy rdpidas en su interaccién con el medio se utilizan:

1. Detectores Cherenkov.
2. Placas fotogréaficas.

3. Camaras de niebla.

4. Camaras de burbujas.

5. Camaras de chispas.

Solucion

—-Esta pregunta fué anulada.—-

220. Pregunta 220
Sefialar la magnitud que NO se corresponde con su unidad:
1. Energia con eV.
2. Longitud con hc/eV.
3. Masa con Ev/C.
4. Tiempo con h/eV.

5. Carga eléctrica con (hc)!/2 .

Solucion

221. Pregunta 221

Resulta posible la creacioén de una pareja protén-antiprotén
mediante un choque protén-protén. Para ello los protones in-
cidentes sobre el proton en reposo han de tener una energia
umbral incidente aproximada de:

1. 6keV.
2. 6 MeV.
3. 6eV.

4. 6 GeV.

5. 6 TeV.

Solucion

222. Pregunta 222

El efecto Zeeman es:

1. El desdoblamiento de las rayas espectrales de moléculas
de gases a alta temperatura.

2. La aparicién de una estructura de rayas hiperfina por in-
teraccion con un intenso campo eléctrico.

3. El desdoblamiento del espectro de electrones de corteza.

4. La presencia de multipletes por la precesion de los elec-
trones orbitales en el seno de un intenso campo magnéti-
co.

5. Elresultado de la interaccién del momento magnético de
electrén orbital con el momento angular de spin.

Solucion

223. Pregunta 223

El magnet6én de Bohr (simbolo ) es una constante fisica
relacionada con el momento magnético de los electrones. En el
Sistema Internacional de Unidades, se puede expresar en térmi-
nos de otras constantes elementales (e es la carga elemental, %
es la constante de Planck reducida y m, es la masa en reposo
del electrén) como:

| _ &n
BB = 2mec’
e2n
2. Up = .
meC
eh
3. = .
Hz 2mec
eh
4, = .
Ha 2m,c?
eh
5. Up = 5
mec
Solucion

—-Esta pregunta fué anulada.—-

224. Pregunta 224

Los operadores que representan las magnitudes observables
en la mecdanica cudntica son operadores lineales:

1. Antihermiticos que actdan en el espacio de Hilbert del
sistema considerado.

2. Adjuntos de dimensidn infinita que actian en el espacio
de Hilbert del sistema considerado.
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3. Autoadjuntos que actdan en el espacio de Hilbert del sis-
tema considerado.

4. No inversibles que actdan en el espacio de Hilbert del
sistema considerado.

5. No inversibles de dimensidn finita que actdan en el espa-
cio de Hilbert del sistema considerado.

Solucion

225. Pregunta 225

Un electron se mueve con una velocidad de 0.75c.
(Qué porcentaje representa su momentum relativista frente al
clasico?:

1. 30
2. 50
3. 20
4. 10
5. 05

Solucion

226. Pregunta 226

La transicion rotacional de J=0 a J=1 de la molécula de CO
ocurre a 1.15-10'1 Hz. Calcular la longitud del enlace de la
molécula:

1. 2.57 nm.

2. 0.113 nm.

3. 4.61-10 ~10m,
4. 9.3 nm.

5. 0.72 nm.

Solucion

227. Pregunta 227

Respecto a la medida de observables cudnticos, es cierto
que:

—

<y >T><xx ><yly >.

2. El valor esperado de un operador hermitico o antihermiti-
co es real.

3. El principio de incertidumbre establece la incertidumbre
méxima que puede alcanzarse en la medida simultidnea
de dos observables.

4. El valor esperado de un operador hermitico es real.

5. El halmitoniano nunca representa un observable.

Solucion

228. Pregunta 228

Una particula cudntica sometida a un potencial periddico:

1. Siempre tiene estados ligados de energia.

2. Presenta un espectro energético estructurado en bandas,
intervalos permitidos de energia separados por intervalos
prohibidos.

3. La funcién de onda es del tipo exponencial decreciente.
4. La funcién de onda es nula a lo largo de todo el potencial.

5. El espectro de energias es idéntico al espectro energético
del oscilador arménico.

Solucion

229. Pregunta 229

Sea un conjunto de particulas cudnticas idénticas de espin
semientero:

1. La funcién de onda que las describe ha de ser totalmen-
te simétrica o antisimétrica bajo el intercambio de dos
cualesquiera de ellas.

2. La funcién de onda que las describe ha de ser totalmente
antisimétrica bajo el intercambio de dos cualesquiera de
ellas.

3. La funcién de onda que las describe ha de ser totalmen-
te simétrica bajo el intercambio de dos cualesquiera de
ellas.

4. Son fermiones y se describen mediante la distribucién
estadistica de Bose-Einstein.

5. Son bosones y se describen mediante la distribucién es-
tadistica de Fermi-Dirac.

Solucion

230. Pregunta 230

La separacién en estructura fina entre los nive- les 2P3/2
y 2P1/2 en hidrégeno es 4.5 x 107> eV. Estimar el campo
magnético que experimenta el electrén 2p. Asume que el cam-
po magnético es paralelo al eje z.

Momento magnético del electrén = 9.27 x 1024 J/T.
1. 0.39T.

2. 078 T.
3. 1.54 T
4. 02T
5.01T
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Solucion

231. Pregunta 231

Estimar el retardo esperado CLASICAMENTE en la emi-
sién de un fotoelectrén para luz de 400 mn de intensidad 0.01

W/m? sobre potasio (longitud de onda umbral = 558 nm). (Ra-
dio tipico de un dtomo = 1 Angstrom):

1. 1,13 x 10° 5.
2. 1,13x 10 s.
3. 1,13x 1073 .
4. 1,13x107% 5.

5. 1,13x 1077 s.

Solucion

232. Pregunta 232

La temperatura critica Tc de un superconductor varia con la
masa del isétopo (efecto isotpico) segin:

1. MU/2) Te=cte.
2. MB/?) Te=cte.
3. M(/3) Te=cte.
4. M2/3) Te=cte.

5. MG/2) Te=cte.

Solucion

233. Pregunta 233

En un circuito amplificador compuesto por un transistor n-
p-n las resistencias de entrada y salida son 50 Q y 1000 Q,
respectivamente. ;Cudnto es la amplificacién del circuito si la
eficiencia del transistor es de 0,967:

1. 50.
2. 184.

3. 20.8.

5. 12.6.

Solucion

234. Pregunta 234

(,Qué representa el término .°ffset.*" un sistema automadtico
de control de un proceso que opera en modo proporcional?:

1. El valor umbral de una variable del proceso.

2. Ladiferencia entre el valor de una variable del proceso y
su ”setpointguando el proceso no se ha estabilizado.

3. El valor minimo fijado a una variable del proceso.

4. La diferencia entre el “setpoint”’de una variable del pro-
ceso y su valor real cuando el proceso se ha estabilizado.

5. El valor maximo que podria alcanzar una variable en el

proceso.

Solucion

235. Pregunta 235

En un transistor MOSFET:
1. El sustrato de Silicio puede ser de tipo p o de tipo n.

2. La Corriente de Drenaje Ip es independiente de los vol-
tajes aplicados a los terminales.

3. Cuando se produce .*Strangulamiento.® desaparicion del
canal conducto la pendiente de la curva Ip -Vp es maxi-
ma.

4. Cuando la regién de vaciamiento se ensancha a lo largo
del canal aumenta la cantidad de portadores de la capa de
inversion.

5. Si Vp es igual o mayor que el voltaje de ruptura de la
union, la corriente de fuga en ésta es despreciable frente
a la de canal.

Solucion

236. Pregunta 236

Sefialar la respuesta correcta. En una unién p-n de semicon-
ductores:

1. Laaproximacién de vaciamiento supone que los portado-
res méviles son abundantes en la regién de vaciamiento.

2. Laregién de vaciamiento se extiende mas en el material
mads débilmente dopado.

3. La funcién del potencial en la regién de vaciamiento de-
pende de forma inversa del voltaje interno en la unién
(Vbi).
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4. Si estd polarizada de forma directa (positivo en p y ne-
gativo en n) aumenta la tensién sobre la regién de vacia-
miento.

5. En los diodos de unién p-n no se produce regién de va-

ciamiento.

Solucion

237. Pregunta 237

Los detectores de germanio son:
1. Detectores centelleadores.
2. Camaras de ionizacion.
3. Detectores semiconductores.
4. Detectores termoluminiscentes.

5. Detectores Cherenkov.

Solucion

238. Pregunta 238

Consideremos un detector relleno de gas operando a una di-
ferencia de potencial en la region de Geiger-Muller. Podemos
afirmar que:

1. La seiial eléctrica producida por una particula 3 es mu-
cho mayor que la producida por una particula «.

2. La seiial eléctrica producida por una particula f es mu-
cho menor que la producida por una particula «.

3. Las sefiales mas importantes son las producidas por neu-
trones.

4. La sefial eléctrica producida por una particula  es simi-
lar a la producida por una particula a.

5. En esta region no se puede detectar la presencia de radia-
cién 7.

Soluciéon

239. Pregunta 239

Un detector de radiacion se usa para contar las particulas
emitidas por una fuente radioactiva. Se ha determinado con
gran precision que el valor medio de la tasa de recuento es de
20 c¢/min. Calcular la probabilidad de que en la préxima medida
de 1 minuto, se obtengan 18 cuentas:

1. 53
2.252
3. 84

46

4. 10.1
5. 642

Solucion

240. Pregunta 240

Una barra de silicio que estd a temperatura ambiente, 20°C,
estd dopada con impurezas dadoras, pentavalentes, en una pro-
porcién de 1 d&tomo de impurezas cada 10 7 dtomos de silicio.
Si duplica en la barra el nivel de impurezas la resistividad de la
barra:

1. No varia.

2. Se multiplica por el factor 10.
3. Se reduce el factor e? .
4. Se multiplica por el factor 2 .

5. Se divide por el factor 2.

Solucion

241. Pregunta 241

Supuesta una camara de ionizacién de volumen V=0,6 cm’
y exposicion X=110R, la carga recogida sera:

1. 0.02C.
2. 0.22nC.
8.5-107> C.
85.1C.

2.2 nC.

Solucion

—-Esta pregunta fué anulada.—-

242. Pregunta 242

(Qué tipo de detectores se usan para medir neutrones rapi-
dos?:
1. De Boro.

2. Camaras de ionizacién rodeadas por material fisionable

tipo 235U.
. De Litio.
Cémaras de ionizacién rellenas de hidrégeno.

De Boro recubierto con una sustancia rica en atomos li-
geros como parafina o grafito.
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Solucion

243. Pregunta 243

(Cudl de las siguientes afirmaciones es cierta respecto a las
uniones metal-semiconductor de tipo 6hmico?:

1. Esuna unién fuertemente resistiva en uno de los dos sen-

tidos de la corriente.

. No son los contactos que proporcionan la interconexion
de cualquier dispositivo electrénico con el exterior.

La corriente que atraviesa una unién metalsemiconductor
ideal varia exponencialmente con el voltaje aplicado.

El voltaje aplicado a la unién debe ser lo més elevado
posible.

Si es del tipo barrera tunel, la corriente a través del tinel
se incrementa exponencialmetne con la concentracién de
dopado.

Solucion

244. Pregunta 244

Un amplificador de corriente de impedancia de entrada 1
kQ, ganancia nominal de corriente 11 e impedancia de salida
10 kQ, tiene conectada en su entrada un generador de corriente
de 10 mA y resistencia de salida 1 kQ. Si se conecta en la sali-
da del amplificador una resistencia de 1 kQ ;qué intensidad de
corriente circula entre sus terminales?:

1. SmA.
2. 5A.

3. 200 mA.
4. 50 mA.
5. 500 mA.

Solucion

245. Pregunta 245

Un transistor BJT polarizado en la configuracién de emisor
comun cuya beta estatica (hrg) toma el valor 100. En qué esta-
do de funcionamiento se encuentra si su corriente de emisor es
de 4,5 mA y la de colector de 4 mA.

—

. En zona activa con corriente de base de 0,5 mA.
. En saturacion con corriente de base de 0,5 mA.
. En zona activa con corriente de base de 0,1 mA.
. En corte.

. En saturacién con corriente de base de 0,1 mA.
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Solucion

246. Pregunta 246

(Se puede conseguir, utilizando un shunt, que un am-
perimetro se utilice como miliamperimetro?:

1. No, ya que el shunt montado a un amperimetro solamente

puede disminuir la sensibilidad, pero nunca aumentarse-
la.

Si, si su resistencia es la suficientemente grande.

. No, salvo que la resistencia del shunt sea cero.

Si, en cualquier caso.

No, salvo que la tension sea continua.

Solucion

247. Pregunta 247

Obtener en base 8 la cantidad numérica que en base 10 es
1000:

1. 8000.
751.

. 2773.
1466.

1750.

Solucion

248. Pregunta 248

Segtin la aproximacién de Stirling usada en mecénica es-
tadistica, el logaritmo neperiano del factorial de 10® es igual
a:

. 7.00x 108,
. 8.00x 108,
1.74%10°.

1.84x10°.

. 1.94x10°.
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Solucién 252. Pregunta 252

249. Pregunta 249 Un niimero expresado en binario en complemento a dos de
ochos bits es: 11001000. Dar la expresién en decimal de dicho

Una clase tiene 10 alumnos, de los cuales 6 son chicos y nimero:
4 chicas. Hallar el nimero n de posibilidades en que se puede

elegir de entre los alumnos un comité de 4 miembros: L. -32.
2. 48.
1. 120. 8
3. -48.
2. 151200.
4. -111.
3. 30240.
5. -56.
4. 680.
5. 210. Solucion
. 253. Pregunta 253
Solucion

Un byte cuyos bits son 00110111. ;Qué valor representa en
250. Pregunta 250 decimal dicho byte?, en el caso de que esté codificado en BCD
o codificado en binario sin signo respectivamente:
El resultado de realizar la integral

[ e vdx 1. 23y55.
1. m/2. 2. 37y48.
)L 3. 48y 23.
3 0. 4. 37y55.
w 5. 23y 48.
5. m Solucion

254. Pregunta 254

Solucion
Sean dos variables 16gicas x e y del dlgebra de Boole biva-
251. Pregunta 251 luada. Si x” es el complementario de x e y~ es el complementa-

. ) rio de y. La expresién xy” + x es igual a:
Los primeros términos del desarrollo de Taylor de e* en x=0

son: 1. y+x.
4 P
1. —1+x2+%. 2. xy".
3. yx".
4
X
2. 1fx2f? 4. y+xy’.
4 5. yx.
X
301+ -
+x >
4 Solucién
X
4. 1—-x>+=.
2 255. Pregunta 255
4
5. 1422+ % La representacion de 640000 bytes en su valor hexadecimal
es:
Solucion 1. A2121.
—-Esta pregunta fué anulada.—- 2. 8FC49.
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3. FFFFF. 1. 0.0098.
4. 9C400. 2. 0.0010.
5. 65342. 3. 0.0128.
Solucién 4. 0.1024.
5. 0.0107.

256. Pregunta 256

Una serie de 100 medidas de una cantidad fisica mues- Soluciéon
tra una fluctuacion estadistica caracterizada por una varianza
muestral del valor medio del 2 %. Si la serie de medidas se am- 2§50, Pregunta 259
plia a 1000 medidas, hechas en las mismas condiciones, estimar
la varianza muestral del valor medio de la muestra ampliada: Considere 10 objetos a repartir en 3 cajas. Queremos poner
2 objetos a la primera caja, 2 a la segunda y el resto a la tercera.

1. 0.12. Si no importa qué objeto va a cada caja, ni el orden de éstos,
2. 0.005. (de cudntas maneras se pueden repartir?:
3. 0.025. 1. 1890.
4. 0.0063. 2. 2520.
5. 1.2, 3. 1260.
Solucién 4. 3780.
5. 840.

257. Pregunta 257

(. Qué error relativo y absoluto cometemos al hacer la apro-  Solucion

ximacién sen(A)=A para A=1°?:
1. Errorabsoluto =1 x 107 Errorrelativo = 0,82 %. 260. Pregunta 260

2. Errorabsoluto =3 x 10~7 Errorrelativo = 0,0015 %. (Cuadl de las siguientes relaciones entre funciones hiperbdli-

cas y trigonométricas es FALSA?:

3. Errorabsoluto =5 x 10~7 Errorrelativo = 0,0042 %.
1. sen(ix) =i-senh(x).
4. Errorabsoluto =7 x 1077 Errorrelativo = 0,12 %.

2. cos(ix) = cosh(x).
5. Errorabsoluto =9 x 10~ Errorrelativo = 0,0053 %. (ix) ®

3. tan(ix) = i-tanh(x).
Solucién 4. cosec(ix) =i-cosech(x).

258. Pregunta 258 5. sec(ix) = sech(x).

Considere una moneda no trucada. ;Qué probabilidad tiene
de sacar 9 o mas caras.°" 10 intentos?: Solucion
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