Remediacion de suelos y aguas
subterraneas
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Tecnologias de remediacion empleadas a






Tratamiento de las aguas subterraneas
Procesos de separacion

Se subdividen en los siguientes procesos:

e Transformacion del estado (precipitacion, stripping o destilacion).

e Concentracion (por medio de membrana, adsorcion).

e Sedimentacion, filtrado

» Las sustancias toxicas son enriquecidas o llevadas a otro estado de
agregacion para asi ser extraidas del agua.

» Se produce una concentracion de las sustancias contaminantes, las
cuales deben aprovecharse o eliminarse.

» En los procesos de separacion, las sustancias toxicas no son destruidas,
sino que su destruccion tiene lugar en un paso posterior, por ejemplo,
mediante la incineracion del carbon activado cargado con sustancias
toxicas.



Proceso Desorcion
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Depuracion mediante de carbon activado
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Precios para tratamiento con carbon activado y desorcion

Posicién/actividad Desorcioén (€) Carbon activado (€)
Carbon activado norita (kg) - 1,84
Costos totales por m3(alquiler, carbon 0,45 0,34

activado, corriente)

Consumo de carbon activado (40m?3) Filtracion de aire o
oxidacion catalitica

por hora 0,20

por ano 38.900
83.528,00

Agua residual m3/a 1.605,00
Costos de la limpieza del filtro de grava 3.168,00

(equivale 1.605 m3/a



Remediacion biologica (agua y suelos)

Principio:

» El tratamiento bioldgico consiste en la descomposicion de las sustancias toxicas por
microorganismos.

» Las sustancias toxicas constituyen sustancias nutritivas o fuente de energia para los
microorganismos.

» Se distinguen dos procedimientos de tratamiento microbiolégico de las aguas:

o Aerobio, lo cual es una oxidacion bioldgica, donde los contaminantes en condiciones
optimas con ayuda del oxigeno son transformados en CO, y H,O.

o Anaerobio, se realiza en presencia de poco o0 ningun oxigeno. Los microorganismos
emplean el sulfato y nitrato como receptores de electrones en la descomposicion de las
sustancias toxicas.

> En la actualidad se emplean preferiblemente procesos aerobios en la purificacion de las
aguas subterraneas.

> Los procesos anaerobios se emplean sin embargo en la purificacion de las aguas
residuales industriales.



Remediacion biologica

- El oxigeno es el receptor adecuado en la oxidacion de contaminantes.

- Para la descomposicion de 1 g de hidrocarburo se requieren
aproximadamente 3- 3,5 g de oxigeno.

- Debido a la baja solubilidad del oxigeno en agua (10ug/l cuando se le
administra aire y 40ug/l inyectando oxigeno puro a 10 °C), es preciso

suministrar aire y oxigeno al reactor/suelo

- Para la remediacion in-situ es habitual emplear nitratos (NO) o peroxido
de hidrogeno (H,0,) como fuente del oxigeno adicional






Planta de tratamiento de aguas subterraneas
contaminadas
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Metodos para la separacion de la mezcla de aceite y

agua

- Separa emulsiones de aceite
>2um

- Bajo costo operacional
- Ningun desecho

- Separa emulsiones de aceite
>2um

- Filtracion eficiente de
emulsiones de aceite y hasta
de aceites disueltos

- No puede separar los aceites disueltos
ni las microemulsiones “quimicas”

- Bloque en caso de grandes
concentraciones de aceite

- Elevados costos de mantenimiento y
operacionales

- Baja rapidamente la permeabilidad con
grandes gotas de aceite.

- Elevados costos operacionales y de
transporte.

- Costosa regeneracion
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Remediacion del suelo - on site
(lavado del suelo)
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Procedimientos de saneamiento
INn situ

Saneamiento in—situ

— Descomposicion biologica estimulada
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Bioremediation in situ

Recirculation System

Injection Well Microbes Extraction Well

Lactate
Nutrients

Low Redox
Biotreatment Zone mn
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Oxidacion quimica in-situ:

Principio: R-X Ox CO2+ H20 + X

R-H Ox CO2+H20
Todo el entorno es oxidado mediante: Sust. naturales organicas
Minerales reducidos : Fe2 +, S2 -, ...

. . Potencial redox
Sustancia oxidante (Volt)
Reactivo de Fenton:

Peroxido de hidrégeno: H,O,

Permanganato: MnO,

Fuerte




ISCO

Remediacion quimica in situ

Injection Well

Peroxide Catalyst

ISCO Treatment
Zone
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