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Prefazione:

Questi appunti NON sono destinati a un‘audience di esperti !

Questi appunti sono fatti in maniera amatoriale, prendendo spunto da
documenti gia disponibili in rete e traducendoli o integrandoli (il documento
principale che & stato usato e riadattato e il manuale italiano del PSK31 Deluxe,
il vecchio primo programma per PSK di Ham Radio Deluxe).

Gli appunti non hanno la pretesta di essere un documento completo o esente da
errori ma solo di essere un piccolo aiuto ai principianti o a chi ha meno
dimestichezza nel consultare o reperire informazioni in lingua inglese.

L'intento € di avvicinare i novizi all’'uso del PSK con la certezza che avranno poi
modo di approfondire meglio in seguito, una Volta che si siano superati i primi
rudimenti.

Le indicazioni presentate non sono sicuramente le uniche né per forza le
migliori ma solo un modo di affrontare e capire un sistema.

La cosa importante nel nostro hobby e condividere le informazioni, ognuno ha i
propri limiti e ognuno parte da una base culturale differente, il bello & proprio
crescere !

Gli appunti non fanno riferimento a nessun software in particolare, I'argomento
PSK e stato trattato in senso generale anche perché sarebbe impossibile vedere
I'approccio che ogni programma usa per questo schema di modulazione.

Il sistema operativo preso di riferimento € quello di Microsoft Windows ma il
concetto e facilmente adattabile anche a OSX o a Linux.

Il senso del test non € quello di un manuale operativo ma una serie di appunti
che possano facilmente adattarsi su un’‘ampia gamma di applicazioni. Si
rimandano a documenti specifici del programma gli approfondimenti del caso.

La distribuzione gratuita di questi appunti in qualsiasi sua forma e
assolutamente libera senza nessuna restrizione.
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Un po’ di storia : la porta seriale per gli usi HAM.

La porta seriale, detta anche COM Port nel mondo Windows, esiste sui personal
computer in sostanza da sempre.

Ad esempio uno dei computer che divenne presto molto diffuso e popolare
nell’lambito radioamatoriale come sostituto delle telescriventi meccaniche per
fare la RTTY fu il Commodore C64 e gia anche in questo computer negli anni 70
era presente la porta seriale.

La porta seriale era usata al posto (o insieme) dell'interfaccia current loop
all’'uscita del demodulatore per RTTY detto anche TU.
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Il demodulatore riceveva i toni audio della stazione sintonizzata dall'RTX e
tramite filtri centrati sulle frequenze dei toni di mark e space della emissione
del corrispondente, generava alla sua uscita un treno d’'impulsi 1 e 0 che
rappresentava il carattere trasmesso dal corrispondente secondo il codice
baudot a 5 bit piu un carattere di start e uno stop.
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Questo treno d’'impulsi era mandato alla porta seriale e gli zero e uno ricevuti
ricomponevano il carattere trasmesso.
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Nell’altro senso, in trasmissione, tipicamente la porta seriale inviava il treno
d'impulsi uno e zero che erano mandati al circuito di chiusura all'ingresso FSK
del trasmettitore che si occupava in RTTY di spostare la sua carrier della
guantita di shift prevista dal modo (tipicamente 170 Hz).

In alcuni casi, specie in seguito, venne introdotto un oscillatore che generava i
due toni anziché pilotare il TX, questo per rendere piu flessibile le operazioni di
interfacciamento con diversi apparati.

Semplificando, in sostanza la porta seriale veniva usata per inviare e ricevere
dati da un modem il quale si occupava poi di interfacciarsi vero I'RX e il TX.

Restava il problema di come attivare la trasmissione e come riportare il sistema
in ricezione in quanto usare i commutatori di PTT sugli RTX per quanto fattibile
era macchinoso e laborioso.

L'interfaccia seriale secondo lo standard RS232 prevede un canale (un filo, un
contatto sul connettore, un circuito) in cui avviene la ricezione dei dati seriali e
un canale dove avviene la trasmissione dei dati seriali.

Oltre a questo, con lo scopo di arbitrare e regolare il flusso di informazioni
ricevute e trasmesse e gestire i problemi di tempi di attesa obbligatori specie
nelle macchine elettromeccaniche, nell’interfaccia seriale secondo lo standard
RS232 erano predisposti una ricca serie di canali e di segnali addizionali.

La dotazione RS232 prevedeva molte funzioni, basti pensare che ad esempio
era prevista una linea per essere informati dell’arrivo di una telefonata (Ring) e
che quindi dovevamo sollevare il telefono e abilitare il modem a una risposta e
molto molto altro.
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Con tutta questa ricca e corposa dote di segnali, visto che in ambito RTTY non
erano direttamente applicabili, si pensd bene di sfruttare qualcuna di queste
linee inutilizzate per interfacciarla verso un comando di selezione TX/RX.

Spesso quindi veniva utilizzata la linea logica di RTS (Request To Send,
richiesta di trasmettere del protocollo RS232) della porta seriale per pilotare un
transistor e un relé che faceva commutare il PTT dell'/RTX.

Questa linea era quindi facilmente programmabile nella stessa porta dove
venivano inviati e ricevuti i dati da trasmettere e quindi il tutto era
automatizzato e sincronizzato con il testo da inviare o ricevere.
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L’'avvento dei dispositivi "multi modo"

Successivamente alla RTTY divennero popolari altri modi come I'’Amtor, il Packet
e altri.

I “modem” divennero piu di uno fino a quando non diventarono piu sofisticati e
si iniziarono a vedere dei modem multimodo spesso inseriti insieme ai TNC, solo
per ricordarne un paio citerei il Kam o il Pk232.
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Tutti questi dispositivi di fatto gestivano una entrata e una uscita audio verso il
ricetrasmettitore (in alcuni RTX si collegavano al posto del microfono e al posto
dell’altoparlante).

I loro circuiti o il loro processore si occupava poi in base al modo selezionato di

inviare alla uscita un carattere sempre tramite interfaccia seriale (tipicamente
in codice ASCII).
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Tutti i computer, quali essi fossero, bastava che disponessero di una porta
seriale e di un programma (tipicamente una specie di emulatore di terminale
evoluto) e erano in grado di diventare dei sistemi per la sperimentazione di
alcuni modi digitali.

Anche in questo caso veniva usata una linea di controllo, tipicamente RTS, per
dire al multi modem/TNC a sua Volta di mandare il PTT all’'RTX (all'interno del
TNC si trovava anche il circuito per pilotare il PTT).

Questo sistema € stato di fatto cosi per molti anni e speso lo si trova ancora in
alcune stazioni (e il funzionamento & assolutamente perfetto).
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La seriale : utilizzo del protocollo CAT.

In molti di noi per0d si & instaurata una convinzione non esatta, ovvero che
I'interfaccia seriale nel mondo dei radioamatori fosse sinonimo di “*modi digitali”
e che tra queste due cose esistesse una relazione biunivoca.

In realta per diversi anni € stato cosi, ovvero l'unica cosa che poteva scorrere
su un cavo collegato a una interfaccia seriale erano i dati da trasmettere o
ricevere, sottolineando pero che la modulazione e demodulazione obbligatoria
per pilotare un RTX veniva fatta comunque da un dispositivo esterno, un TNC o
multi modem.

A un certo punto perd iniziarono a comparire sul mercato dei nuovi RTX che
disponevano di una connessione per computer ... !

Questa connessione veniva spesso indicata come Remote o CAT, anche se
all'inizio diversi produttori adottavano nomi piu fantasiosi. CAT ad ogni modo
era un acronimo di un “concetto”, CAT indicava Computer Aided Transceiver,
ovvero identificava la possibilita del ricetrasmettitore di essere in qualche modo
governato da un computer.

Tralasciando al momento il fatto che l'introduzione di questa possibilita venne
fatta utilizzando spesso nuovi protocolli o livelli di interfaccia differenti (i cui
principali oggi sono il bus CI-V, la comunicazione in TTL e I'RS232), di fatto
questa presa tramite qualche “scatolina” poteva essere collegata al computer.

Questo collegamento sempre sulla porta seriale del computer pero NON serve
per portare i dati da trasmettere o da ricevere in digitale. Questo collegamento
ha come scopo quello di poter impostare da computer una frequenza e un modo
operativo senza doverlo fare sul pannello del’lRTX (questo quanto meno le
funzioni principali che furono introdotte con il CAT).

E’ molto importante mettere a fuoco questa distinzione.

La porta seriale di un PC collegato a un RTX sulla porta CAT serve unicamente
per comandare o leggere frequenza, modo operativo e qualche altro parametro
dell’RTX.

La porta seriale collegata a un "modem” serve a inviare e ricevere dati (per un
modo digitale) e a inviare il comando per passare in trasmissione o ricezione.
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Tipicamente quindi la prima evoluzione che si ebbe dopo l'iniziale introduzione
del CAT era schematizzabile in un computer con due porte seriali, una per il
“digitale” e una per impostare da PC la frequenza dell'/RTX.
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In seguito le funzioni CAT vennero estese e oggi con alcuni moderni RTX
possiamo fare con i comandi da PC di fatto qualsiasi cosa saremmo in grado di
fare se fossimo di fronte al pannello dell’/RTX (e alcune Volte anche accedere a

funzioni altrimenti non presenti sul pannello o a menu interni).

Tranne rari casi (come i modernissimi RTX in tecnologia SDR) & pero da
sottolineare che si tratta sempre di dati inviati o ricevuti su una interfaccia per
consentirci di usare le impostazioni dell’'RTX e NON per inviare o ricevere i dati
per comunicazioni digitali.
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La scheda audio come "modem".

Una delle ultime evoluzioni, grazie alla maggiore potenza che e venuta via via a
essere disponibile con i moderni computer, e stata quella poi di sostituire il
modem esterno con una funzione equivalente ma impostata via software nel
PC.

Il passo successivo ha quindi visto l'invio da parte dell'lRTX del segnale audio
ricevuto, alla scheda audio del nostro computer (anziché al modem/TNC) dove
con appositi programmi e processi fatti grazie alla potenza dei DSP presenti
nelle schede audio, di fatto effettuiamo la decodifica del segnale.

La stessa cosa avviene ovviamente nel lato opposto, ovvero sara la nostra
scheda audio a generare i toni che vengono inviati all'ingresso del trasmettitore
anziché farlo fare dal modem esterno.

Tutto cio porta al vantaggio di avere un hardware standard e economico da
poter usare per i modi digitali ma soprattutto da non dover cambiare quando si
vuole sperimentare una nuova modalita, un nuovo schema di codifica/decodifica
di trasmissione digitale. Cambiamo il software installandolo nel computer e
continuiamo a usare la scheda audio come modulatore e demodulatore (sempre
rimanendo nell’ambito delle sperimentazioni normali che avvengo in ambito
radioamatoriale medio, non mi riferisco certo a sperimentazioni da ricercatore).

Quindi come schema a blocchi il nostro nuovo sistema si sarebbe alquanto
semplificato rispetto al passato, pur essendo piu flessibile.
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Abbiamo I'RTX connesso alla scheda audio (tramite una eventuale interfaccia
che altro non & che un semplice disaccoppiatore per separare galvanicamente

I'RX dal PC) e di una porta seriale (eventualmente connessa tramite una
interfaccia per adattare i livelli in base al tipo di CAT dell’apparato).

Esempio di interfaccia audio connessa all’'RTX.

Scheda e Interfaccia Audio

Lo s 1,“ B
EREBIERLE
| I
ui i
o

Esempio di interfaccia CAT connessa all’'RTX.

alla presa CAT
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Il PTT non c’é piu ?

Nell’analisi abbiamo perd tralasciato il comando di PTT. Come mai non lo
troviamo ?

In realta dipende, ma in alcuni RTX moderni esiste la possibilita di inviare un
codice, un comando CAT tramite comunicazione seriale all'RTX dal PC, dove nel
comando che inviamo pit o meno diciamo “RTX, passa in trasmissione appena
ricevi e interpreti questo comando”.

Il microprocessore a bordo dell’'RTX se ha questa funzione implementata nel suo
set di comandi, leggera la richiesta e la mettera in atto ponendo I'RTX in
trasmissione.

Ecco che in questo caso anche se non abbiamo piu la linea che finisce
fisicamente a chiudere un contatto sull’lRTX per il PTT di fatto otteniamo la
stessa cosa con un codice inviato sulla seriale.

In altri casi avremo ancora la linea di handshake della seriale usata per
comandare RX/TX.

Nota :

€ da tener presente che alcuni progettisti di RTX hanno deciso che la logica
dell’apparato prevedesse che a seconda di dove viene ricevuto il comando di
PTT venga scelto automaticamente anche un ingresso per la bassa frequenza da
inviare al modulatore.

Come viene gestita questa condizione non € standard, ogni produttore segue
una sua logica e spesso questa logica puo essere differente tra apparato e
apparato della stessa marca o puo cambiare nel tempo o addirittura puo
cambiare con eventuali aggiornamenti.

A titolo di esempio esistono alcuni apparati che quando ricevono il comando
CAT di richiesta di PTT vanno in TX prendendo il segnale da una specifica presa
audio "“dati” come ad esempio la presa Packet, altri che invece prelevano il
segnale audio dalla presa Packet solo se viene commutato il segnale della linea
PTT sul connettore stesso.

Non esistendo una regola, € bene leggere attentamente il manuale d’uso del
proprio ricetrasmettitore per capire quale eventuale soluzione per il comando
PTT e ingresso audio sia stata prevista in fase progettuale per il nostro modello
di RTX specifico.
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La seriale dal punto di vista dei programmi.

Un altro concetto (di massima) di origine informatica riguarda il fatto che una
porta seriale € un dispositivo sequenziale ad accesso esclusivo e non un
dispositivo ad accesso casuale condiviso.

Una porta seriale possiamo immaginarla come una telefono tradizionale.

Possiamo chiamare una persona qualsiasi con il telefono ma possiamo parlare
con una persona alla volta.

Dobbiamo agganciare e fare un’altra telefonata per dialogare con un altro
interlocutore.

Il telefono non & disponibile per altri mentre siamo in conversazione e chi
tentasse di chiamarci in quel momento troverebbe occupato.

Questo concetto del telefono si puo traslare ai programmi che usano
I'interfaccia seriale (sempre in generale, ci sono delle eccezioni speciali).

Un programma che “apre” una porta seriale, la impegna per i suoi scopi di
comunicazione e quindi quella data porta risulta occupata per qualsiasi altro
programma che tenti di usarla.

Ad esempio se il nostro RTX riceve comandi da un dato programma CAT
(ovvero un programma che si prefigge come scopo quello di impostare o
leggere le funzioni delllRTX come la frequenza), se tentiamo di farlo
comunicare anche con un altro programma CAT la cosa (in generale) non
funzionera perché I'RTX € connesso a una porta seriale che € gia occupata.

Nota :

in alcuni casi € possibile utilizzare dei software che realizzano il Port Splitting,
cito ad esempio il gratuito VSPE (Virtual Serial Port Emulator) della Eterlogic;
altre interfacce che usano porte virtuali permettono di gestire dei router in
ambito software. Non sempre pero € possibile risolvere i problemi delle porte
seriali con questi strumenti, dipende molto anche da come lavora il programma
di comunicazione, in ogni caso I'argomento é lasciato a una diversa discussione
in quanto un po’ pit complesso e non generalizzabile.
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Un esempio di setup abbastanza completo.

Tirando le fila di quanto abbiamo fino a ora visto, partendo da come erano le
cose a come sono evolute, abbiamo capito che per trasmettere in modi digitali
"AFSK" (come il PSK) abbiamo necessita solo di una scheda sonora che traduca
i segnali digitali in audio e viceversa. Non abbiamo la necessita di avere una
comunicazione seriale per i modi "AFSK" ma ne traiamo grande vantaggio se
integriamo il programma per modi digitali con uno che gestisca anche le
funzioni di telecomando delllRTX come impostare o leggere la frequenza e
modo.

Nel disegno che segue piu avanti cerchiamo quindi di comprendere bene i due
diversi percorsi.

Il programma per modi digitali (nell'esempio DM780) manda i toni via scheda
audio all'ingresso dell'lRTX (come se fosse al posto del microfono e cuffie); il
percorso € quello in alto del disegno.

Il programma per il controllo dell'apparato (nell'esempio HRD) manda i segnali
via seriale all'RTX (per impostare la frequenza, spostarla, metterla a log); il
percorso € quello in basso del disegno.
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La stazione risulta composta da quello che serve per la gestione audio
(fondamentale) o anche dal controllo dell'RTX (opzionale), la figura complessiva
potremmo quindi immaginarla come segue (schema solo rappresentativo dei
percorsi da un punto di vista logico).

DM780 - modi digitali
: = —_— x@

Ora possiamo iniziare ad addentrarci e capire qualche cosa di piu di come €&
fatto il modo "PSK".
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LE BASI : LA FILOSOFIA PSK31

PSK31 si puo definire come uno dei successori dei modi
come |"Amtor o la tradizionale RTTY, modi digitali di
trasmissione in cui due o piu operatori possono conversare
tra di loro su un canale libero.

I modi come il Packet radio, il Pactor o altri complessi modi digitali non sono
particolarmente adatti alle conversazioni interpersonali multiple e in particolare
la lunghezza dei blocchi di preambolo e i codici di correzione degli errori
introducono un ritardo difficilmente accettabile nel processo del testo al punto
che una normale conversazione diventa poco gradevole e i veloci cambi per
domande risposte sono spesso impossibili.

Inoltre I'evoluzione verso sistemi automatici non presidiati di memorizzazione e
inoltro di messaggi ha lasciato libero il buco nel campo delle comunicazioni da
persona a persona e PSK31 & anche un rimedio a questa mancanza con una
struttura semplice ma efficiente, accoppiata a una strettissima banda passante
e senza spreco di tempo in sincronizzazioni, cambi, processi ARQ etc.

Il sistema di modulazione BPSK a 31 baud usato in PSK31 é stato introdotto da
SPOVRC (e successivamente sviluppato da G3PLX) .

Invece della tradizionale manipolazione a spostamento di frequenza (FSK,
Frequency Shift Keying), l'informazione & trasmessa con dei modelli di
inversione di polarita (chiamati anche spostamenti di fase di 180 gradi).
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Questo processo puO essere immaginato come l'equivalente di inviare le
informazioni tramite l'inversione dei due fili dell’antenna (mentre ovviamente la
manipolazione €& normalmente fatta nello stadio di ingresso audio del
trasmettitore).

Un sistema PSK ben progettato dara risultati migliori rispetto a sistemi FSK
convenzionali che i radioamatori hanno usato per anni ed & potenzialmente in
grado di operazioni in una banda passante molto piu stretta che I'FSK.

La velocita di 31 baud fu scelta in modo che il sistema fosse in grado di gestire
facilmente quella del testo digitato manualmente.

Il PSK31 e particolarmente adatto per essere usato con basse potenze e si
presta bene anche per lavorare i DX (oggi magari non € il migliore ma
sicuramente valido e molto diffuso). E’ un sistema economico di integrazione
diretta tra PC e radio.

Nella stessa banda passante di una conversazione SSB ci possono stare una
dozzina di QSO testuali “keyboard-to-keyboard” (dette anche conversazioni
“live” o dal vivo o “chat”).
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UNO SGUARDO PIU’ DA VICINO AL PSK31

Il segnale PSK € modellato dalla generazione di un flusso di bit a 32 Hz con
forma cosinusoidale applicato a un modulatore bilanciato. Il secondo ingresso al
modulatore bilanciato & un‘onda cosinusoidale alla frequenza portante, 1 kHz.

Se il flusso di dati e di tutti zeri, il segnale modulante (dopo essere stato
filtrato) € un‘onda cosinusoidale e l'uscita dal modulatore bilanciato sara una
doppia banda laterale a portante soppressa (o segnale a due toni).

Il segnale modulante e illustrato nella prima figura e il segnale di uscita &
illustrato nella successiva.
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Analizziamo il problema della linearita assumendo che il segnale PSK sia
mandato a un amplificatore il cui guadagno sia dipendente dall'ampiezza del
segnale all’'ingresso.

Per semplicita, il guadagno si assume che sia costante e unitario per qualsiasi
valore di ampiezza abbia il segnale PSK al di sotto di 1 Volt. Quando I'ampiezza
supera 1 Volt, il modello assume che il guadagno sia costante a un certo valore
compreso tra 0 e 1.

Se la costante € 1, allora non ci sara nessun cambiamento nel guadagno al
variare della ampiezza e il sistema e ‘“lineare”, ovvero il guadagno e
indipendente dall’'ampiezza.

Se la costante € 0, allora tutti i segnali sopra a 1 Volt di ampiezza saranno
limitati troncando il segnale a 1 Volt.
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La compressione in alto & evidente sul segnale nella figura.

1

0

|
o nm o0z g o4

o

00

anr

=10

=10

=30

=i

gl

201 o] 240 250 uz0 1000 100 1040

1050

100

Lied

Per ogni costante inferiore a 1, ci sara distorsione del segnale e susseguente

alterazione dello spettro.

Per esempio nella figura che segue vediamo il segnale risultante con costante
uguale a 0.95. In questo caso la distorsione non € evidente a occhio.
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Ad ogni modo la figura che segue illustra nel dominio delle frequenze (analisi di
spettro) le evidenti spurie delle bande laterali.

Questa non linearita € considerata "tollerabile" in quanto produce uscite spurie
che sono piu di 20 dB al di sotto delle uscite desiderate.

Questa € una IMD di circa -23 dB in quanto l'uscita della spuria pit ampia € 23
dB al di sotto quella desiderata che & stata normalizzata a 0 dB.
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Le seguenti due figure mostrano la forma d’onda del modulatore bilanciato e il
corrispondente spettro quando c’€ unicamente 1'1% di riduzione del guadagno
|
U\MﬁhﬂﬁMWU

i B -l

L] onl Q (eE] ons oo moG any

(=]

0 T T T T T T T T T

jju “ | LA } ! 1 ! 2

an o] L] ] v 1000 fLIE] (L] 1060 plei] 1o

Da queste figure € evidente che vogliamo mantenere il guadagno del nostro
sistema di amplificazione (trasmettitore) costante per tutte le ampiezze entro
I'uno o due per cento.
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Siccome I'ALC (controllo automatico di livello) implica una riduzione del
guadagno alle alte ampiezze, dobbiamo aggiustare il segnale generato dalla
scheda sonora in modo che nessun intervento da parte del circuito ALC venga
introdotto.

Un modo semplice € seqguire la seguente procedura :

accordare tutto I'apparato come per una normale trasmissione in CW o
comunqgue con portante continua.

cambiare |I'impostazione per la banda laterale superiore (USB € la norma
per il PSK31).

spegnere eventuali speech processor, compressori, equalizzatori (qualora
il nostro RTX possa inserirli sul segnale audio che gli forniamo).

impostare i rimanenti controlli dell’apparato come per una trasmissione
SSB.

mettere il programma PSK in trasmissione senza digitare alcun carattere
(idle).

regolare la catena audio dal mixer della scheda audio in poi in modo che
la potenza di uscita RF dall’apparato sia non oltre il 25% dell’uscita in CW
(ad esempio 25 watt per un apparato che trasmette con 100 w in
telegrafia). In questo modo non dovrebbe esserci nessuna indicazione di
intervento sullo strumento dell” ALC.
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LA CODIFICA VARICODE

La normale codifica asincrona ASCII che era utilizzata nella versione originale
del sistema di SP9VRC e parallelamente quella del sistema BAUDOT di
trasmissione RTTY usato negli ultimi 50 anni, usa un bit di start un numero
fisso di bit di dati e uno o piu bit di stop.

Il bit di start € sempre di polarita opposta a quella del bit di stop.

Quando non c'é traffico da trasmettere (nessun carattere digitato ma in
trasmissione) il segnale rimane nella condizione della polarita dello stop.

Questo permette al ricevitore di iniziare la decodifica appena riceve la
transizione tra il segnale di stop a quello di start.

Uno svantaggio di questo procedimento € che se durante la ricezione vi € un
errore nella decodifica del bit di start o di stop verra persa la sincronizzazione e
occorrera un certo tempo per ritornare nuovamente in sincronia a seconda della
sequenza dei caratteri che seguiranno e in alcune situazioni di ripetizione di
caratteri il ricevitore potrebbe rimanere in uno stato di falsa sincronizzazione
per tutto il tempo di ripetizione di questo carattere.

Un altro svantaggio di questo sistema & evidente quando viene usato. Come nel
caso di normali contatti fra radioamatori, il traffico che viene inviato consiste di
puro linguaggio testuale. In tutte le lingue ci sono alcuni caratteri che sono
ripetuti piu frequentemente che altri e ce ne sono alcuni che saranno
difficilmente usati.

Nel codice morse questo considerazione portd ad utilizzare con vantaggio dei
codici piu corti per le lettere piu comuni e codici piu lunghi per quelle meno
comuni.

Nel sistema asincrono start-stop, tutti i caratteri sono necessariamente della
stessa lunghezza e pertanto la velocita complessiva di trasmissione di puro
testo non € cosi veloce come potrebbe essere invece una a codici di lunghezza
variabile.
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Il codice a lunghezza variabile usato nel sistema BPSK supera entrambi questi
svantaggi funzionando nel seguente modo.

Tutti i caratteri sono separati gli uni dagli altri da due bit consecutivi “zero”
Nessun carattere contiene al suo interno piu di un bit “zero” consecutivo.

Da quanto sopra, ne consegue che tutti i caratteri devono necessariamente
iniziare e finire con un 1.

Con questo sistema di codifica, il ricevitore interpreta la fine di un codice e
I'inizio del successivo rilevando la presenza di una sequenza di "00” e siccome
la sequenza non occorrera mai all'interno di un carattere, il problema di perdita
di sincronismo che capitava nelle trasmissioni asincrone non si ripresentera. Lo
spazio della sequenza “00” tra due caratteri &€ equivalente allo spazio tra le
lettere nel codice morse in questo senso e in un modo simile permette di
utilizzare un sistema di codici di lunghezza variabile.

La codifica a lunghezza variabile usata nel sistema BPSK fu scelta raccogliendo
un grosso volume di file di testo inglese in formato ASCII e analizzandoli per
stabilire la frequenza di occorrenze di ognuno dei 128 caratteri ASCII. Alla fine
della analisi e della progettazione, e stato previsto che con il nuovo codice
trasmettendo del puro testo nel linguaggio corrente in media sarebbero stati
sufficienti tra i 6 e i 7 bit per carattere che sono estremamente vantaggiosi
rispetto ai 9 bit costanti per carattere richiesti dai sistemi asincroni.

i

ASCI

mark

#lop
£lan
slop
gtan
shop
stan
stop

space

13

stant - stant
slop

stant

smpl

stan

slop

stan

siop

space
MORSE keyup
| gap [_l gap | | |93P gap
keydown

Trasmissione della parola
VARICODE reversal ten” con codifica Ascii, Rify,

Morse e Varicode, tutli con
| | | |gan gap gﬂp|_| gap la stessa scala di tempi

carrier
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Di seguito la tabella dei codici dove si pud notare che le lettere minuscole
hanno la sequenza di bit piu corta e pertanto piu veloce da trasmettere.

NUL 1010101011 + 111011111 V 110110101
SOH 1011011011 , 1110101 X 101011101
STX 1011101101 - 110101 Y 101110101
ETX 1101110111 . 1010111 Z 101111011
EOT 1011101011 / 110101111 [ 1010101101
ENQ 1101011111 0 10110111 \ 111110111
ACK 1011101111 1 10111101 ] 111101111
BEL 1011111101 2 11101101 A 111111011
BS 1011111111 3 11111111 _ 10101111112
HT 11101111 4 101110111 . 101101101
LF 11101 5 101011011 / 1011011111
VT 1101101111 6 101101011 a 1011

FF 1011011101 7 110101101 b 1011111
CR 11111 8 110101011 c 101111

SO 1101110101 9 110110111 d 101101

Sl 1110101011 » 11110101 e 11

DLE 1011110111 ; 110111101 f 111101
DC1 1011110101 < 111101101 g 1011011
DC2 1110101101 = 1010101 h 101011
DC3 1110101111 > 111010111 I 1101

DC4 1101011011 ? 1010101111 j 111101011
NAK 1101101011 @ 1010111101 k 10111111
SYN 1101101101 A 1111101 | 11011

ETB 1101010111 B 11101011 m 111011
CAN 1101111011 C 10101101 n 1111

EM 1101111101 D 10110101 o 111

SUB 1110110111 E 1110111 p 111111
ESC 1101010101 F 11011011 g 110111111
FS 1101011101 G 11111101 r 10101

GS 1110111011 H 101010101 s 10111

RS 1011111011 I 1111111 t 101

US 1101111111 J 111111101 u 110111

SP 1 K 101111101 v 1111011

I 111111111 L 11010111 w 1101011

" 101011111 M 10111011 x 11011111
# 111110101 N 11011101 y 1011101

$ 111011011 O 10101011 z 111010101
% 1011010101 P 11010101 { 1010110111
& 1010111011 Q 111011101 | 110111011
' 101111111 R 10101111 } 1010110101
( 11111011 S 1101111 ~ 1011010111
) 11110111 T 1101101 DEL 1110110101
* 101101111 U 101010111
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CONCLUSIONI

Quindi riassumendo, il segnale PSK € composto da una portante audio modulata
di fase a 31.25 baud, reverse phase 180 gradi, 1 bit € 1 : 31.25 = 32 ms
(lunghezza di 1 bit) e usa una codifica a lunghezza variabile, detta Varicode.

Uno “zero” & definito come
cambiamento di fase (Phase
Shift) all’inizio del bit

Nella figura a lato, vediamo uno
“zero” in BPSK31 seguito da un
altro “zero” (00)

Un “uno” & definito come non cambiamento di fase (la fase resta la stessa
costante) all’inizio del bit (No Phase Shift).

Nella figura che vediamo uno “zero” in BPSK31 seguito da un altro “uno” e poi
di nuovo uno “zero” (010).
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Di seguito vediamo un ciclo BPSK31 sovra modulato con una IMD di -11 dB.

I R !

Di seguito vediamo un ciclo di un buon segnale BPSK31 con una IMD di -32 dB.

B & ow B
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COSA SERVE PER LA STAZIONE PSK

Di base serve un computer dotato di scheda audio, il programma, una
interfaccia Radio/PC, un ricetrasmettitore con antenna.

La stazione pud essere anche semplice e anche adatta in portatile /QRP come
da figura che segue.

A __.__. —s

|
“##“_H#‘P‘H- -
.--nﬂ—u—-.p-i-lrl--""""’-
_.._.-d..—h.__ﬂ-__-#——'—
¥ —-..—.—di-l—l-ﬂﬂ--"‘—
-—— _-—L__—IJ—--__H-—

Per iniziare a fare QSO in PSK serve molto poco, poi sara la vostra passione a
indicarvi se e su cosa investire nella crescita. Diffidate da chi vi pone di fronte a
ostacoli o a necessita di mettere subito questo e quello ... . Prendetevi il tempo
per leggere sino alla fine gli appunti e poi deciderete voi sulla base dei vostri
ragionamenti cosa e giusto fare.
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COMPUTER

Il computer pud essere quasi uno qualsiasi, portatile o fisso, ovviamente meglio
se uno che sia al passo con i tempi.

Il sistema minimo vede l'utilizzo di un PC che abbia almeno un processore
Pentium III da 1000 MHz o superiore con almeno 512 mb di Ram e un hard disk
sufficientemente capiente per contenere i programmi in uso. E’ consigliabile che
abbia una risoluzione dello schermo non inferiore a 800 x 600 pixels.

Possibilmente deve essere dotato di una porta seriale RS232 (o in alternativa di
una porta USB a cui collegare un convertitore USB-RS232).

Deve avere una scheda audio (interna o esterna) tipo sound blaster o simili
(vedi piu avanti a questo proposito).

Come sistema operativo e consigliabile sia dotato di Windows XP o Windows 7.

E' da considerare che quelli indicati sono i requisiti minimi per iniziare a fare un
po’ di sperimentazione. Per fare un po’ di attivita € raccomandato utilizzare un
computer di performance adeguate al programma che andremo ad utilizzare e
visto che oggi € semplice poter disporre di tanti programmi sullo stesso
computer € meglio pensare di disporre di un setup abbastanza performante che
ci duri nel tempo. I costi oggi per un computer nuovo di ottime prestazioni sono
molto modesti, un computer con processore I5 di ultima generazione con 4 GB
di Ram ha un costo che si aggira circa sui 500 euro e ha potenza di calcolo piu
che sufficiente per far girare qualunque programma presente per le attivita
HAM.

La connessione a internet non & indispensabile ma utilissima se vogliamo trarre
vantaggio dalla gestione integrata del DX cluster , delle richieste sul database di
grz.com, dell’invio automatico delle EQSL oltre ad altre svariate funzionalita.

pag.29



- Appunti PSK31

SCHEDA AUDIO

La scheda audio pu0 essere gia on-board (interna) al computer.

Nel caso il computer ne fosse sprovvisto si pud optare per una scheda audio che
potra essere esterna per lo slot PCMCIA (ad esempio per i portatili) oppure con
interfaccia USB (sia per portatili che fissi) o una scheda per il bus PCI da
installare all’interno del computer fisso.

Nel caso che se il vostro computer fosse gia dotato di una scheda audio, spesso
pud essere estremamente comodo e molto utile avere una seconda scheda
audio dedicata unicamente alla uso con il ricetrasmettitore per i modi digitali
come il PSK.

Nel caso si scelga di prendere una seconda scheda audio da dedicare alla radio
potrebbe essere conveniente che questa fosse esterna al computer per
diminuire la probabilita di disturbi che questa potrebbe raccogliere all'interno
del PC ed € comunque consigliabile che sia di buona qualita, con dei driver
software standard e ben supportati sul sito del produttore, evitando ove
possibili inutili funzioni accessorie come potrebbero essere dolby surround,
karaoke, equalizzatori, effetti ambiente, uscite multi casse etc., tutte cose che
non sono utili allo scopo (pit semplice €, meglio €).
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INTERFACCIA

Per la parte audio, serve una ‘interfaccia" tra computer e radio
fondamentalmente per isolare i due apparati, adattare i livelli e le impedenze
tra i vari dispositivi, separare e evitare anelli di massa e quindi rendere piu
immune da disturbi il sistema.

Questa interfaccia (che puo essere anche semplicemente costituita da due
piccoli trasformatori audio con rapporto 1:1) € in assoluto la piu consigliata per
non avere problemi.

Sarebbe anche possibile collegare le entrate e uscite dalla scheda audio
direttamente al ricetrasmettitore ma & abbastanza sconsigliata questa pratica
se non per situazioni temporanee o di emergenza.

Serve inoltre una interfaccia per collegare il comando di trasmissione PTT del
trasmettitore alla scheda seriale del PC (o all’adattatore USB/seriale) oppure in
casi estremi & possibile utilizzare anche il VOX del ricetrasmettitore (alcune
interfacce di alcuni produttori hanno un circuito VOX interno per comandare
fisicamente il PTT del trasmettitore evitando di dover quindi collegare una porta
seriale per lo scopo di comandare il PTT).

Anche nel caso del PTT potete costruire o scegliere interfacce con il
collegamento diretto oppure con isolamento galvanico tra computer e apparato
(sempre consigliate quelle con isolamento galvanico).

Di seguito lo schema di una delle piu semplici interfacce base.

1:1 600 ohm
Audio Transformer

oO— o Audio out BTH
Scheda Audio P(:# — |§—
IM N S

600 ohm
Srcheda Audio AudloTranﬁfnmr
ouT T
H:HJ g T‘ Audio in RTH
I
__________ *_T-!\l_i‘-i%_ﬂ_'pt_q_

9 Fin fi P— 1N4143 Isolator
AT 1.../ |_'><:>C1| Comando PTT Tx
i 4? K
porta seriale Gnd :D’—| 2 ii%
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Opzionale, ma molto consigliata come abbiamo visto, se il vostro
ricetrasmettitore la supporta e linterfaccia sulla seriale per i comandi CAT
all’apparato (interfaccia sia opto isolata che non).

La maggior parte degli apparati di recente produzione ha gia una interfaccia
seriale per il CAT con il livelli RS232 (e che bene o male rispetta lo standard),
mentre molti altri hanno livelli TTL o varie declinazioni di questi ultimi e in
qualche caso anche dei bus proprietari.

Nel caso sia disponibile una connessione CAT a livelli RS232 sull’/RTX, sara
sufficiente costruire o usare un cavo standard seriale (verificare sempre la
piedinatura e se occorra un cavo maschio-femmina o femmina-femmina).

Nel caso di connessione CAT TTL sara sicuramente necessaria una interfaccia di
livelli.

L'argomento CAT & molto vasto perché possa essere esaurito in poche righe.

Si raccomanda caldamente di leggere attentamente il manuale del vostro
apparato in merito.

Nella parte dedicata alle interfacce sono riportate maggiori informazioni al
riguardo.
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RADIO RICETRASMITTENTE

La radio pu0 essere bene o male una qualsiasi per HF o VHF/UHF e superiori a
seconda delle preferenze di traffico che si vorranno sperimentare, un qualsiasi
apparato che fosse gia in grado di operare in RTTY/Amtor andra sicuramente
bene (non usare le connessioni alle prese per FSK pero), al limite occorre solo
un po’ di pazienza per collegare nel modo piu corretto |'interfaccia.

CAVI DI COLLEGAMENTO

Fondamentalmente serviranno due cavetti distinti o tre.

Il primo cavo ci servira per collegare |'uscita della scheda audio alla interfaccia
di adattamento e isolamento.

Il cavo utilizzato deve sempre essere di tipo schermato e deve avere da un lato
i connettori idonei per la scheda audio (tipicamente due mini jack stereo da 3,5
mm) e dall’altro lato quello idoneo per il connettore (o i connettori) della
interfaccia audio.

Il secondo cavo ci servira per collegare l'uscita della interfaccia audio al
ricetrasmettitore e anche questo deve sempre essere schermato.

In generale usare sempre le connessioni opzionali del ricetrasmettitore (come la
presa ACC o le prese RTTY, PACKET, DATA, PATCH etc.) evitare se possibile di
collegarsi direttamente alla presa del microfono o dell’altoparlante/cuffie.

Infine, opzionale, serve il cavetto per il collegamento della seriale per il
collegamento al comando di trasmissione PTT e come opzione quello per i
comandi CAT.
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PROGRANMMA

Le note di questi appunti si riferiscono all'argomento in generale, la descrizione
di un solo programma risulterebbe limitativa e descriverli tutti sarebbe
impossibile. Si rimanda quindi la scelta del programma da utilizzare e alle sue
specifiche peculiarita ai vari siti internet dove se ne discute sempre molto
ampiamente.

A livello di programmi per PSK ne esistono moltissimi, alcuni fanno solo il PSK ,
altri al loro interno permettono di scegliere diversi modi digitali, altri
aggiungono funzioni oltre alle macro come i comandi CAT per pilotare I'RTX,
altri ancora hanno anche un programma per la registrazione del Logbook o si
interfacciano verso programmi esterni di gestione del quaderno di stazione e DX
cluster e via dicendo.

La maggior parte di questi programmi sono scritti da radioamatori per
radioamatori e quindi sono gratuiti, in questo caso, oltre a ricordarsi sempre di
ringraziare |'autore cosa che gli fara sicuramente piacere, non resta che provarli
e decidere quali fanno al caso nostro. Esistono poi anche altri programmi
commerciali la cui differenza principale spesso non sara nella qualita dello
stesso ma forse al solo fatto di avere un supporto a cui riferirsi in caso di
problemi.

Tra i tanti, a titolo puramente indicativo e assolutamente non esaustivo, per
Windows suggerisco di dare una occhiata anche a :

e MixW http://mixw.net/

» MultiPSK http://fécte.free.fr/

e DigiPan http://www.gsl.net/wm2u/digipan.html

« Dm780 con Ham Radio Deluxe http://www.ham-radio-deluxe.com/
» FIDigi http://www.w1hkj.com/Fldigi.html

« MMvari http://hamsoft.ca/pages/mmvari.php

« SmartPSK http://dxfile.free.fr/dxPSK.htm#SmartPSK

« WinWarbler http://www.dxlabsuite.com/winwarbler/

Una ricerca con Google puo0 inoltre aiutare a cercare decine di altri programmi
per PSK o modi digitali.
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RIEPILOGO CONNESSIONI

Per terminare e meglio focalizzare nuovamente le connessioni necessarie,
vediamo la figura che segue dove é ipotizzato un computer portatile connesso
con la scheda audio interna all'interfaccia di isolamento audio e tramite la porta
USB a un convertitore USB-RS232 che pilota una interfaccia per il PTT e CAT, il
tutto connesso a un RTX.

A line out

Interfaccia
audio

A line in

[ PTT_____ Interfaccia |= i
| ptticat |

Opz. Rs232/Usb A porta usb

Stessa cosa ma con computer fisso e scheda audio dedicata esterna con
collegamento USB

Interfaccia
audio

Interfaccia
= ———— ptticat

Opz.

Le connessioni che preferenzialmente utilizzeremo lato scheda audio sono
quelle di LINE IN, ingresso di linea di solito con mini jack di colore azzurro, per
la bassa frequenza proveniente dal ricevitore e di LINE OUT, uscita di linea di
solito con mini jack di colore verdino, per la bassa frequenza destinata al
trasmettitore.

Qualora non fossero disponibili connessioni di linea dovremo utilizzare il MIC IN,
ingresso microfonico di solito con mini jack di colore rosa, al posto del Line In e
Speaker Out, uscita speaker, al posto di Line Out.
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OPERATIVA in PRATICA

LE FREQUENZE

Accendiamo il ricetrasmettitore. Posizioniamoci intanto su una delle gamme
dove vogliamo cercare traffico PSK.

Verifichiamo che sia collegata una antenna idonea per la gamma in uso e
controlliamo le onde stazionarie e, se necessario, effettuiamo gli accordi del
trasmettitore e sintonizziamo I'eventuale accordatore d’antenna.

In sintesi, facciamo tutte le normali operazioni e controlli che faremmo per una
normale operazione in fonia o telegrafia.

Poi posizioniamoci sull’intorno di una delle frequenze standard dove si svolge
attivita PSK, come da tabella (ricordarsi di verificare sempre con un band plan
aggiornato eventuali cambiamenti per la regione in cui ci si trova e per il tipo di
licenza in possesso).

160 metri 1.838.00 USB

80 metri 3.579.00 USB

40 metri 7.036.00 USB

30 metri 10.139.00 USB

20 metri 14.070.00 USB

17 metri 18.109.00 USB

15 metri 21.070.00 USB

12 metri 24.919.00 USB

10 metri 28.120.00 USB

6 metri 50.600.00 USB

6 metri 50.250.00 USB (verificare)
2 metri 144.138.00 USB (verificare)
70 centimetri 432.088.00 USB (verificare)
23 centimetri 1296.138.00 USB (verificare)

12.5 centimetri 2320.138.00 USB (verificare)

Allo stato attuale, la frequenza di 14,070 MHz risulta essere tra quelle dove e
piu facile trovare attivita in PSK.

L'ascolto audio dall’altoparlante della presenza di stazioni che trasmettono in
PSK non e sempre cosi evidente e immediato come poteva essere per la RTTY o
Amtor o altri modi digitali, ma con un po’ di pratica anche questo “strano
rumore” diventera familiare e saremo facilmente in grado di capire se c'e
attivita o meno in gamma.
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IMPOSTIAMO I LIVELLI AUDIO

Se utilizziamo una sola scheda audio per PC e radio, verifichiamo e se possibile
eliminiamo qualsiasi suono sia associato a eventi di Windows, annunci vocali dei
programmi, etc.

Proprieta - Suoni e periferiche audio @@ Tenete presente che tutto quello
—— che sentiamo sulle casse del

| Molume | Suen | Audo | Voce | Hardware | computer, adesso viene inviato
Ilha combinazione di suoni & un ingieme di suoni applicato agli alla radio (salvo abbiate installato
eventi inWindows & nei programmi. B possibile scegliers una una seconda scheda audio e

combinazione esiztente o zalvare una combinazione modificata.

impostata come NON predefinita
e dedicata ai programmi Ham
Radio).

Combinazione:

L

[Salva Con r'u:ume...] [ Elirnina ]

Per modificare i suoni, selezionare un evento nellelenco che segue, Personalmente mi e ca pitato Che_
quindi scegliere un suona. E possibile zalvare le modifiche come mentre stavo ascoltando dei
HI1a QY COmbinazIone: segnali PSK non riuscivo a capire

Boeh . quale tipo di emissione stesse
] windows e . .

@ _ disturbando cosi il grafico a

e — cascata che ricevevo. Decisi di

@, Anresto critico alzare il volume del ricevitore per

@ Awvio divindows ascoltare I'emissione del suono.

| @ Awviso balteria quasi scatica | Dall’altoparlante  sentii  uscire

Suoni tutta una serie di ding, dong,

Nw/indows XP Logon Sound.wav ".f_"] wawa, e qualsiasi altro suono di

errore che un Windows di qualche
radioamatore riproduceva per
indicare evidenti errori dopo i
click-click che si sentivano delle operazioni del mouse sui vari pulsanti ...

| ook || Aela |

Ho anche letto di un OM che aveva il suo setup per il PSK31 con il VOX per il
PTT e un giorno non capiva come mai mentre stava guardando il sito della
stazione con cui stava facendo QSO, improvvisamente il trasmettitore entro in
TX e non si spegneva piu ... poi sfilo il mini jack dall’'uscita della scheda audio
del PC portatile e il TX passo in ricezione ... il sonoro torno ad essere riprodotto
dagli altoparlanti interni e a quel punto scopri che suo malgrado e a sua
insaputa aveva “"mandato in onda” la musichetta midi che accompagnava di
sottofondo i visitatori di quel sito ... (hi per questo ci sono gia le broadcasting,
no ?)
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Verifichiamo che I'apparato sia impostato per la banda laterale superiore (USB e
la norma per il PSK31 anche se poco importa per I'emissione e decodifica di
guesto modo specifico) o per la modalita dati se il trasmettitore ne ha una

idonea per il PSK.

Spegniamo eventuali speech processor, compressori, equalizzatori, DSP del

trasmettitore.

Mettiamo il controllo di potenza al massimo.

Se influente, impostiamo il livello di guadagno del microfono (Mic Gain) dell’/RTX
preferenzialmente a meta corsa o alternativamente nella posizione che
normalmente usiamo con il microfono.

Apriamo le proprieta della scheda audio del nostro computer.

Questa finestra & generalmente
attivabile in  Windows XP
cliccando su Start, poi su
Impostazioni, poi su Pannello di
controllo, poi su Suoni e
periferiche audio

Infine clicchiamo su “Avanzate”
nel riquadro “Volume periferica”

Si aprira il mixer della scheda
audio.

Spesso il mixer e anche
attivabile direttamente facendo
un doppio click, se & presente,
sull'iconcina di un altoparlante
in basso a destra nella task bar
di Windows a fianco
dell’orologio digitale.

Proprieta - Suoni e periferiche audio

Wolume

Suaohi Audia

Yoce Hardware

®.. Creative Saound Blazter PCI
-y

YWolume pernfenca

)

ki
[ ] Dizattiva

«J

bl

[ ] lcona volume sulla barra delle applicazioni

Impostazioni altoparlanti

Avanzate...

[Itilizzare queste impostazioni per modificans il
wolume e altre impostaziom degl altoparlanti.

[ Yolume altoparlanti... ] [ Auanzate...

| oK

H Annulla ]
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Comparira la schermata con i cursori per le regolazioni dei vari canali.

Cliccare sul menu “Opzioni” e poi su “Proprieta”.

RETE == T Creative Sound Blaster PCI

Verificare di

Clicchiamo su OK.

Nella schermata del
mixer verifichiamo che
siano messi su

“Disattiva” tutti i
controlli sotto i cursori

di tutti gli ingressi
tranne quello
denominato

“Wave” e

“Controllo volume”

come da figura.

essere nella modalita
vedere nel riquadro denominato “Regola il volume di”
che sia acceso il check box a fianco di “Riproduzione”).

& Controllo volume

Cpzioni 7
Contrallo wolume
Bilanciamentar:
Walume:

L

[ Disattiva

Wave

Bilanciamenta:

Verificare,

soprattutto se abbiamo

installato piu di una scheda audio nel
computer, di essere posizionati su quella dedicata alla radio (vedere che
compaia a fianco alla scritta Periferica mixer, altrimenti cliccare in questa
casella per selezionare quella opportuna).

Proprieta

14

“Riproduzione

Sintetizzatore 5w

Bilanciamento:

P

RN A Crealive Sound Blaster PCI
Fegola il valume di
(®) Riproduzione

() Regishiazions

tostia i seguenti controli volume;

Cantrolla volume A
Wave

Sintstizzatore Sh

[] Linea telefonica

[ Wolume Aux

[ Wolume video

[ walume Mic:

Linea in ingresso s
< >

Linea in ingresso CD Audio

Bilanciamenta: Bilanciamenta:

B0 46— 96— 96— <
Walumne: Walumne: Walurne: Walumne:
L]
. L L
[ Disattiva Dizattiva Dizattiva Dizattiva

Creative Sound Blaster PCI
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Impostare i cursori di "Wave” e “Controllo volume” a

Controllo wwolurme Wave N ;
o o meta corsa circa.
Bilanciannento: Bilanciarnenta:
g 4 B ] .
y y Se abbiamo delle
Wolurme: Yolurme: re90|aZi0ni
esterne sulla Waterfall PITFOK Transmit
- L interfaccia di O o
adattamento, kk7ug Interface 3
[] Dizattiva [ ] Dizattiva mettiamo qu elle di . i

uscita (verso il
trasmettitore) al minimo, verso lo zero,
mentre se disponibili quelle per l'ingresso
(di entrata al computer) impostiamole per
meta corsa.

A
"
FTT 'g; Off
=
On

Sempre nel Mixer della scheda audio, selezioniamo ancora “Opzioni” , poi
“Proprieta” e poi clicchiamo su

5 Wave In M “Registrazione” quindi su OK.

Opzioni ¥

Wolume video Wolume Mic Linea in ingresso CD Audio Veriﬁchiamo Che tutt| | Cursori siano

Bilanciamento: Bilanciamento: Bilanciamento: Bilanciamento: messi al minimo e che sia impostato su

B0 -0 948 98B J 9 “Seleziona” solo il canale di “Linea di

Yolume: Vilume: Volume: Vialume: ingresso” (o di “Volume Mic” se

abbiamo collegato a questo connettore

il segnale proveniente dal ricevitore

o o - o tramite l'interfaccia) e impostiamo il

[ selezions [ Selezion 7] Selesiona [ Selezion IiveI[o del cursore Linea in ingresso a
meta circa.

Creative Sound Blaster PCI

Tutti questi controlli sono anche gestibili dall’interno di alcuni programmi per
modi digitali, ma per la prima Volta forse e piu famigliare se fatti tramite i
controlli standard di Windows.
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Lanciamo il programma scelto per il PSK31. Attendiamo qualche secondo.

Verifichiamo che nelle impostazioni del programma sia impostata la scheda
audio che abbiamo utilizzato.

Subito dopo dovremmo comunque visualizzare quanto meno del rumore sul

grafico a cascata del programma che useremo (bene o male ne sono provisti
tutti).

14.071.40

Se l'interfaccia esterna ha una regolazione e vediamo che il rumore sul grafico a
cascata e troppo basso, provare ad alzarlo aumentando questo controllo.

Se ancora risulta basso e se non abbiamo regolazioni di ingresso sulla
interfaccia, dobbiamo intervenire sulle regolazioni del mixer, su “Line-In".

Facciamo in modo che se riceviamo dei segnali molto forti, questi non arrivino a
toccare la parte alta del grafico dell’analizzatore di spettro sotto al grafico a
cascata.

Non amplifichiamo eccessivamente il segnale in ingresso, proviamo a capire
dove & il massimo e poi torniamo indietro (posizioniamo un segnale S9 circa al
50% della scala).

A questo punto, verifichiamo di essere posizionati
verso il centro della banda sul grafico a cascata
(identifichiamo una parte di spettro dove non stia gia
trasmettendo un’altra stazione), tra i 1000 e i 2000 Hz
(meglio utilizzare le parti piu alte, verso 2000 Hz, non inferiori ai 1000 Hz in
ogni caso).

Predisponiamo lo strumento sull’apparato RTX per la lettura dell’ALC.

Se abbiamo i controlli di volume sull'interfaccia esterna messi al minimo,
possiamo subito procedere e mandiamo in trasmissione il programma.
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In caso contrario (interfaccia senza regolazioni esterne), portiamo prima il
cursore del mixer a zero.

Se avremo portato a zero il cursore “Output level” del mixer (in quanto
I'interfaccia esterna non ha regolazioni in tal senso), molto lentamente e
continuando ad osservare sia l'indicazione dell’ALC sia l'indicazione di potenza
di uscita (su un wattmetro o su altro strumento se disponibile), alziamo il livello
sino a quando vediamo che inizia a uscire qualche watt di potenza dal
trasmettitore.

Se invece abbiamo lasciato il cursore “Output level” del mixer verso la meta e
abbiamo messo a zero la regolazione sulla interfaccia esterna, alziamo il
controllo di volume della interfaccia esterna.

Continuando ad osservare gli strumenti, alziamo ancora il volume di uscita
agendo su questo controllo (o su quello della interfaccia esterna) sino al punto
in cui vediamo che inizia ad intervenire I'ALC o che il livello di potenza &
arrivato a essere circa il 25% della potenza massima che emette il nostro
apparato in telegrafia; al primo raggiungimento di una delle due condizioni ci
dobbiamo fermare.

Ogni produttore di apparati usa sistemi diversi per rappresentare il punto di
intervento dell’ALC e anche all'interno della stessa marca tra modello e modello
sono spessissimo differenti i modi in cui questo viene indicato.

Essendo impossibile vedere tutte le infinite modalita di indicazione, ma essendo
sicuramente ben spiegato come leggere e interpretare il punto di intervento
dell’ALC sul manuale d’uso di ogni apparato, si rimanda alla lettura di quello del
vostro specifico trasmettitore.

Le regolazioni fini del livello audio possiamo a questo punto decidere se farle
ancora sui controlli del mixer del programma (o della scheda di interfaccia) o se
abbassare leggermente il "Mic Gain” del ricetrasmettitore.

Dobbiamo ridurre leggermente il punto di regolazione che abbiamo ottenuto e
verificare che anche in presenza di digitazione di caratteri si osservi che I’ALC
non intervenga mai, per nessuna ragione in nessuna condizione.
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Se il nostro apparato & predisposto per 100 watt output questa condizione
dovrebbe essere ottenuta per una potenza di uscita tra 10 e i 25 watt circa.

Non eccedere questa potenza e tipicamente non ridurla tramite i comandi di RF
Power (se presenti sull'RTX) ma sempre agendo sui livelli del segnale audio.

In generale, di tutti i controlli della catena audio (volume sul programma PSK,
mixer di Windows, eventuali regolazioni sulla interfaccia esterna, Mic Gain del
trasmettitore) non dovrebbe essercene nessuno che si trovi a lavorare ai limiti
estremi, troppo in alto o troppo in basso (idealmente dovrebbero trovarsi tutti
tra il 50% e il 75%)

Un caso tipico di errore potrebbe essere quello di avere impostato la
regolazione sulla interfaccia audio verso il minimo e quindi trovarsi con le
regolazioni della scheda audio di Windows a dover spingere il cursore verso il
fine corsa in alto per raggiungere un livello sufficiente.

Vale il concetto che non ¢ il caso di pilotare eccessivamente dalla sorgente se
poi dobbiamo attenuare molto sulla destinazione come anche € sbagliato uscire
con segnali bassi dalla scheda di Windows e recuperare successivamente con il
guadagno di amplificazione del microfono del trasmettitore.

La virtu sta nel mezzo ...

Questa rappresenta una prima regolazione grossolana ma che consente di
andare in aria con un segnale sufficientemente certi che sia pulito.

Per ottimizzare meglio la trasmissione, si veda il capitolo dedicato alle
interfacce dove viene trattato in maniera piu approfondita |'argomento
introducendo anche l'implementazione di strumenti accessori come il PSK o IMD
meter.
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LA RICEZIONE

Impariamo a ricevere prima di tutto.

Dovremmo prendere un po’ di famigliarita con i grafici in modo da avere il cosi
detto “colpo d’occhio” sulla situazione.

Una Volta che abbiamo fatto le regolazioni in maniera corretta e siamo
soddisfatti ei livelli che abbiamo ottenuto, dopo aver sintonizzato una gamma
iniziamo a guardare il grafico a cascata che rappresenta anche il modo in cui si
sintonizzano le stazioni in PSK (diciamo come fosse un “secondo VFO fine”).

Tutte le stazioni che sono ricevibili ci compaiono sul grafico a cascata come
delle linee verticali (i colori possono essere diversi a seconda di come sono stati
personalizzati).

Le linee verticali piu alla sinistra del grafico rappresentano emissioni di stazioni
che sono piu vicine alla frequenza che abbiamo sintonizzato e che quindi
appaiono al nostro demodulatore come segnali con toni bassi.

1

Ad esempio se abbiamo sintonizzato il nostro apparato a RN
14.070,15 e riceviamo un segnale che ci fa visualizzare una linea :
verticale sotto all’indicazione dei 600 Hz, questo significa che la
stazione sta trasmettendo su una frequenza di 14.070,15 +
0,600, quindi a 14.070,75 (salvo non abbiate gia collegato il
vostro trasmettitore con l'interfaccia CAT e abbiate gia impostato
grafico a cascata per visualizzare la frequenza effettiva)

Le linee piu sulla destra rappresentano segnali che arrivano al
demodulatore con toni molto acuti e che la stazione sta trasmettendo su una
frequenza piu alta, ad esempio se il ricevitore € a 14.070.0 e il segnale sul
grafico a cascata e visibile a 2450, significa che la stazione remota trasmette a
14.070,0 + 2,450 = 14.072,45.

Noteremo subito che la banda passante audio del nostro ricevitore molto
probabilmente sara tagliata tra i 300 e i 3000 Hz (non & detto ma probabile).

!

Agli estremi infatti probabilmente, con un normale filtro, vedremo che i segnali
e il rumore si attenua e dissolve via.

2ol
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E’ quindi consigliabile fare in modo che i segnali caschino il piu al centro
possibile dell'intera banda passante del nostro sistema ricevente.

Nel caso volessimo lavorare una stazione che vediamo trasmettere ad esempio
a +3000 rispetto a dove siamo sintonizzati attualmente, sarebbe conveniente e
consigliabile di sintonizzare prima I’'apparato di circa 1500 piu in alto in modo di
ritrovare la stessa stazione ma questa Volta nella zona del grafico a cascata a
+1500.

Stessa cosa per stazioni che si trovino troppo v