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ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

Este libro se complementa accediendo a la siguiente direccion web
http://bit.ly/0964_Practicas, donde se encuentran los datos necesarios para resol-
ver los ejercicios propuestos en las practicas. Descargar el fichero que se llama
PracticasAM10.zip. Al descomprimirlo se creara la carpeta PracticasAM10 y en su orde-
nador tendra la ruta C:\PRACTICASAM10\...

Al ir siguiendo los ejercicios que se van describiendo en el libro, el usuario necesita Unica-
mente cargar los datos contenidos en la carpeta \Datos, y conforme se van obteniendo los
resultados, se pueden guardar en la misma carpeta donde se esta trabajando.

El objetivo de la carpeta \Soluciones es Unicamente que el lector pueda disponer del
ejercicio resuelto, y asi abrir el documento, visualizar los resultados y poder compararlos
con los propios.

En la practica |, abriendo un documento existente, se lleva a cabo una primera explora-
cion del programa, abarcando diversos aspectos, pero sin ahondar en cada uno de ellos.
En las siguientes practicas es cuando se enfocan con mayor detalle.

Si bien la informacion grafica y la informacion tematica estan intimamente relacionadas en
un Sistema de Informacién Geografica, por razones de claridad, en la practica Il se aborda
el manejo de datos graficos (mapas), y en la practica IV el manejo de los datos tematicos.

La practica Ill se aborda la elaboracion de mapas o presentaciones de planos
personalizadas.

En la practica V se manejan las herramientas de edicion de capas, y de creacion de nue-
vos datos por el usuario.

En la Practica VI se realiza analisis espacial de la informacién, con un amplio abanico de
las herramientas mas utilizadas.

La practica VIl esta dedicada a la generacion, visualizacion y analisis de modelos digitales
del terreno.

La practica VIII esta dedicada al analisis raster: busqueda de ubicaciones idoneas.
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PRACTICAI

Introduccion a
ArcMap y ArcCatalog
Objetivos:
- Familiarizacion con la interfaz del programa.

- Manejo y exploracion de documentos y de sus elementos: marcos de
datos, tablas, graficos, mapas.






Practica 1. Introduccién a ArcMap y ArcCatalog

ArcGIS es el paquete de programas de SIG de ESRI (Environmental Systems
Research Institute, http://www.esri.com). Es un producto escalable, que tiene tres
productos de licencia (Figura 1): ArcView, ArcEditor y Arcinfo. Estos productos se
diferencian en la cantidad de utilidades que posee cada uno. ArcEditor tiene mas que
ArcView y ArcIinfo mas que ArcEditor.

ArcGIS ArcGIS ArcGIS

%) =
< w
) o
< wn

ArcGIS ArcGIS ArcGIS

Fig. 1. Estructura del paquete de programas ArcGIS.

Cada uno de estos productos incluye dos aplicaciones: ArcMap y ArcCatalog.
ArcMap es una aplicacion para visualizar, analizar datos y para la creacion de ma-
pas. Mientras que con la aplicacion ArcCatalog se gestionan datos.

ArcToolBox es otra herramienta integrada en ArcMap y ArcCatalog a la que se puede
acceder desde estas dos aplicaciones. ArcToolBox contiene todas las herramientas
de conversion, manipulacion y analisis de datos.

1.1. ArcCatalog

ArcCatalog es la aplicacion de ArcGIS que permite gestionar (copiar, mover, ...) y
explorar los datos geograficos. Funciona como un explorador de datos, segun se
observa en la Figura 2.

Se accede a ArcCAtalog desde el menu \Inicio\ArcGis\ArcCatalog.
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Para acceder y gestionar los datos, se pueden crear conexiones a las carpetas que
los contienen (en el disco duro, en red o en otros soportes). Para crear una conexioén
a una carpeta se utiliza el menu \Archivo\Conectar Carpeta (o el icono g% ).

En la parte derecha existen tres pestafas para visualizar los datos de la conexion
activa, de tres formas posibles:

- Contenido (Figura 2): se pueden visualizar los datos en forma de lista, detalles,
iconos grandes o miniaturas.

- Vista previa: se muestra la representacion grafica del elemento seleccionado.

- Descripcién: son metadatos, con la documentacion e informacién del archivo.

oy ey e oSt I =

Archivo Editar Vista Ir Geoprocesamiente Personalizar Ventanas Ayuda==p=rr3 de meniis

tEc Bex HEERQEISD ==,

Ubicacién: C:\PracticasAM10\Soluciones\SPractical "z

. Barra herramientas estandar

= =

| Arbol de catalogo 1 X | Contenido |\nga previa | Demdo’,—.| Formas de visualizar los datos

=[5 SPractical - :
# & T02_Municipios blogts ipo
= aragon I@TUZ_Municipwos Dataset de entidades de CAD
< Aragon_Carreteras @aragon Shapefile
Aragon_Carreteras ‘.:.’Aragon_Carreteras Capa
Aragon_Carreteras [=J Aragon_Carreteras Shapefile
(=] Centrales_hidroelectricas_¢ Aragon_Carreteras Documento XML
::Z:Z::: [%7) Centrales_hidroelectricas_edific... Shapefile
|j metadatos_municipios geulug!a SHapEble
=] provincias geologia Documenta XML
(B suelos | | Z metadatos municipios Archivo de Texto
suelos @prwincias Shapefile
@ T02_Comarcas l@suelos Shapefile
T02_Municipios suelos Documento XML
T02_Municipios [E1T02_Comarcas Shapefile
e a Tt_]z—NUdEDS @Tﬂl_l’v'lunicip\o; Shapefile
@ Pra.ctlcaI TUE,Municip\os Documento XML
# [ Program Files )
£ Program Files (+26) I@TUZ_Nucleo; Shapefile
[ Programas E
3 ProgramData Datos contenidos en la ubicacidn actual
& (£ Python26
& ] SPLASH.000
& (3 SPLASH.SYS
# 3 Users
E3 Windows
] Cajas de herramientas
[ [ Servidores de base de datos
[ [ Conexiones de base de datos B
[E3] @ Servidores 5IG -
< | i 3

Fig. 2. Interfaz de ArcCatalog. Vista de datos en forma de catalogo.

Hay una forma alternativa de realizar esta exploracion de datos desde el mismo
ArcMap, sin tener que ejecutar la aplicacion ArcCatalog. Consiste en abrir la Ventana
de Catalogo, que se encuentra en el menu \Ventanas\Catéalogo, o con el icono [;]
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1.2.INTRODUCCION A ArcMap

ArcMap es la aplicacion de ArcGIS para explorar, editar, crear y analizar los datos
geograficos.

Para ejecutar ArcMap, ir al menu \Inicio\ArcGIS\ArcMap. Aparece la ventana de la
Figura 3. Los archivos de ArcMap o documento de ArcMap, tienen la extensién .mxd.
Se puede crear un nuevo documento de ArcMap partiendo de cero, o utilizar una
plantilla, o bien abrir un documento previamente creado. En esta practica se va a
explorar un documento existente (Practical.mxd, que se encuentra en la carpeta
\PracticasAM10\Datos). Para buscarlo, si se acaba de abrir ArcMap, en la Figura 3,
seleccionar la opcion “Buscar mas...”. Si no tenemos la ventana de la Figura 3, hay
que abrir el archivo mediante el menu \Archivo\Abrir.

Elija una plantilla para el nueve mapa

E)-Mapas nuevos Mis Plantillas .
i Mis Plantilas
5 Plantilas
|- Standard Page Sizes 8
- Architectural Pag|
130 (A) Page Siz.
- North American |
- Traditional Layouts
; Industry Mapa en blanco
- USA
- World
‘. BUSCEr més...

4 T 3

C:Wsers\Manuel\AppData‘\R.oaming\ESRI\Desktop 10.0ArcMap Templates\Mormal .mxct

Geodatabase predeterminada para este mapa: £0ué es esto?
C:\WsersManuel\Documents\ArcGIS\Default. gdb -

Fig. 3. Ventana de inicio del programa ArcMap.

El interfaz por defecto de ArcMap (Figura 4) estd compuesto por:

- Labarra de menus

- La Tabla de contenidos

- Labarra de herramientas Estandar

- Labarra de herramientas Herramientas
- El area de visualizacion del mapa
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Fig. 4. Interfaz de ArcMap.

ArcMap tiene dos posibilidades de vistas para trabajar con los datos:

- lavista de datos: para trabajar, tratar y analizar la informacion, y

- la vista de composicion de mapa: para preparar la informacion de cara a im-
presion o presentaciones.

Para cambiar desde la vista de datos a la vista de composicién de mapa, se utiliza el

menu \Vista. Desde los iconos situados en la parte inferior del area de visualizacion

B | & 1 también se puede cambiar de vista.

Para afadir otras barras de herramientas, se puede utilizar el menu
\Personalizar\Barras de herramientas... o de forma mas rapida, situando el puntero
sobre cualquier barra de herramientas existente y pulsando el boton derecho del
raton, aparece un menu con todas las barras de herramientas.

1.3.ESTRUCTURA DE LOS DATOS EN ArcMap

El documento de ArcMap o mapa (archivos con extension .mxd) es el mas alto
nivel de organizacion en ArcMap. Un documento puede contener uno o varios de los

siguientes elementos:
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- Marco de datos: figuran en la tabla de contenidos (en el ejemplo de la Figura 4
se observa el marco de datos Capas). Recogen la informacion grafica. Los mar-
cos de datos constan de una o varias capas de informacion (el del ejemplo con-
tiene nueve capas), y se comportan como auténticos mapas interactivos, pudien-
do ver, consultar y analizar los datos geograficos. Es el equivalente a una vista
en ArcView 3.x. También puede contener tablas de datos externas.

- Presentacion: Para crear una presentacion, se utiliza la vista de composicion
de mapa. Los resultados de cualquier tipo de andlisis, consultas, o simplemen-
te mapas tematicos, pueden ser expuestos (para presentacion, visualizacion o
impresion) de una manera atractiva mediante las composiciones de mapa, las
cuales pueden constar de distintos elementos (ventanas, tablas, fotografias, gra-
ficos, textos, escala, etc.) dispuestos a voluntad del usuario. Las composiciones
también estan vinculados con los datos que representan.

1.4.EXPLORAR UN DOCUMENTO EXISTENTE

En esta practica se explorara un archivo de ArcMap ya creado previamente. Una vez
abierto el documento Practical.mxd se va a hacer una breve introduccién a cada uno
de sus elementos (marcos de datos, tablas, graficos y presentaciones).

1.4.1. Marco de datos

Un documento de ArcMap (.mxd) puede contener uno o mas marcos de datos. El
documento Practical.mxd contiene dos marcos de datos: uno de nombre “Capas”
(este aparece siempre por defecto al abrir un nuevo documento) y otro de nombre
“Nuevo marco de datos”. Cada uno contiene las siguientes capas, que son ficheros
shapefiles (.shp):

Marco de datos Capa Tipo
Centrales hidroeléctricas Puntos
Aragon carreteras Lineas
T02_Nucleos Poligonos
w " geologia Poligonos
Capas T02_Comarcas Poligonos
Provincias Poligonos
T02_Municipios Poligonos
aragon Poligonos
Aragon carreteras Lineas
“Nuevo marco de datos” T02_Nucleos Poligonos
aragon Poligonos

Marco de datos activo: En ArcMap solo puede haber un marco de datos activo, que
Figura en negrita en la tabla de Contenidos, y que es el que se visualiza en el area
de visualizacion del mapa. Para poner como activo a otro marco de datos, hay que
hacer clic derecho sobre su nombre y elegir la opcion Activar.
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Es importante recalcar que por cada marco de datos que tengamos creado en la vista
de datos, se tiene una ventana en la presentacion, como se observa en la Figura 5
(en la que esta activa la vista de presentacion): el marco de datos “Capas” corres-
ponde a la ventana inferior y el marco de datos “Nuevo marco de datos” a la superior.

Archivo  Editar Vista Marcador Insertar Seleccion  Geoprocesamiento  Personalizar  Ventanas  Ayuda

ODeEa B x

Tabla de Contenidos R x

- o

POTEMNCIA
. 0,000000 - 8640,0001
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4 28800,000001 - 620C
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A 120440,000001 - 45C
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= O T02_MNucleos
O

= O geclogia
[

= [0 T02_Comarcas
O
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[

= O TO02_Municipios
O

= O aragen
[

= = Nuevo marco de datos
= O Aragon_Carreteras

a T02_Mucleos
O
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m
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[

4 T b

= & - |[15.000.000 W EGEE B P x?
\ [E |10 |15 120] B
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[anmnj_:uv m [nﬁmgmg :E”
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120
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A EWOCOEE - 1mAEEEEET

A TEEARIEEC - mEEasEEE
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BE & < e | b
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Fig. 5. Vista de presentacion, conteniendo dos ventanas

(correspondientes a dos marcos de datos).

Opciones de la Tabla de contenidos. En la parte superior de la Tabla de conte-
nidos hay unos iconos que permiten ver y organizar de distintas formas las capas
(Figura 6). Por defecto esta activo el primer icono (Lista por orden de dibujo).

Tabla de Contenidos

| Y- 2 U &S] |

Fig. 6. Opciones de la Tabla de contenidos.
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Tanto en la vista de datos como en la de composicion, cada capa aparece como una
barra en la tabla de contenidos (a la izquierda) (Figura 7), y debajo de cada capa se
observa su simbologia.

@ Pracicid - Ao A b
Archive Editar Vista Marcador Insertar Seleccién  Geoprocesamiento  Personalizar  Ventanas  Ayuda
O E& B % |9 | -|1:2000000 v EGEEE P x?
Tabla de Contenidos rx H * *
5083 :
ry
= = Capas A . A
= Centrales_hidroelectricas | [* ha
A
POTENCIA L W
- 0,000000 - 8640,000000 faot

4 8640,000001 - 28800,00
A 28800,000001 - 52000,0
A 62000,000001 - 120440,
A 120440,000001 - 45000(
[ Aragon_Carreteras
= T02_Mucleos
O
= O geclogia
[}
= O T02_Comarcas

=
[=RmQ T02_Municipios
O

= provincias
O

= O aragon
O

= = Mueve marco de dates
= O Aragon_Carreteras

= T02_Mucleos

HAMOI T

[} s B -
- amsen o =
P

Fig. 7. Aspecto de las capas en la vista de datos.

Activar/desactivar capas. Cada capa puede activarse/desactivarse mediante la ca-
silla de chequeo que le acompafia (para mostrar/ocultar su contenido en el marco de
datos). El orden de visualizacién es de arriba abajo, de manera que las capas supe-
riores ocultan a las inferiores: si tenemos una capa de poligonos encima de una de
puntos, ésta Ultima no sera visible. Para mover una capa hacia arriba o hacia abajo
hay que arrastrar su nombre con el ratén en la tabla de contenidos.

En este marco de datos, la capa de lineas “Aragon_Carreteras” esta activada pero no
se visualiza ya que esta oculta, debajo de la capa de poligonos “provincias” (también
activa). Para visualizar la capa “Aragon_Carreteras”, habria que pinchar sobre la
misma y arrastrarla hacia arriba en la tabla de contenidos.

Seleccionar capas. Para seleccionar una capa hay que hacer clic sobre su nombre
con el ratén, quedando entonces resaltada. Si se desea seleccionar varias a la vez,
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hay que mantener pulsada la tecla Ctrl y hacer clic en ellas; o manteniendo el boton
mayusculas para seleccionar capas contiguas en la lista.

Eliminar una capa. En el marco de datos “Nuevo marco de datos”, seleccionar la
capa “T02_Nucleos” y eliminarla (clic derecho sobre ella y en el menu que aparece
seleccionar Eliminar).

Herramientas para ajustar la visualizacion:

Algunas de las opciones mas utilizadas para visualizacion estan reunidas en la barra
de herramientas “Herramientas” (Figura 8), y son las siguientes:

e R O

Fig. 8. Barra de herramientas Herramientas.

. (#] . .
Con la herramienta Zoom acercar % se traza un rectangulo (pulsando el botén
izquierdo y sin soltar) para encuadrar de la zona que se desee visualizar en detalle,

Zoom alejar =, permite una visualizacion mas reducida.
El icono Desplazar gﬂ] desliza la visualizacién hacia la zona en que movamos el
cursor, sin alterar la escala de visualizacion.

Elicono 2¥ sirve para aumentar la escala de visualizacion a intervalos constantes,
mientras que ©a las reduce.

Con la ruedecilla del raton se puede realizar de manera mas rapida e interactiva el
zoom y el desplazamiento, segun se indica en la Figura 9: girando la ruedecilla nos
acercamos o alejamos, y presionandola equivale al desplazamiento.

PRESIONAR + MOVER RATON

GIRAR

N\
/{f'

ZOOM DESPLAZAR

Fig. 9. Utilizacion de la ruedecilla del ratéon para navegar.
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El icono Extension Completa {3 se utiliza para visualizar toda la extension de los

datos contenidos en el marco de datos, y el icono Volver a la Extensién Previa ﬁ
para volver a la anterior vista.

Cuando se va a trabajar en una zona concreta, a partir de la version 9.3 de ArcGIS es
posible guardar una vista, para volver a recuperarla posteriormente. Para ello se crea
un marcador. Por ejemplo, si se desea trabajar sobre la provincia de Teruel:

- Realizar zoom a la zona deseada

- Utilizar el menu \Marcador\Crear... darle un nombre (Prov Teruel), y queda guar-
dado en el menu \Marcador para posteriores recuperaciones.

Identificacion de elementos. El icono @ permite obtener informacion sobre un
elemento de alguna capa haciendo clic sobre el mismo. En el menu desplegable
Identificar desde (Figura 10) se indica con qué capa/s se desea trabajar.

El resultado es una ventana con los atributos del elemento seleccionado. Su conte-
nido proviene de la tabla de atributos de la capa, es decir, estamos observando los
datos del registro (fila) correspondiente a este elemento.

Identificar @
tdenticar cesce: [ AT A -
=-T02_Mudeos

- 50297001701
&M

Ubicacidn: 575.1456,172 4.612.100,4856 Metros =
Campo Valor
FID 1448
Shape Poligono

C_MNUCLEOQ I 50297001701
D_MUCLECQ_I Zaragoza
C_MUNI_INE 50297
D_MUMI_IME Zaragoza

C_CAPCOM 1
C_CAPMUM 1
C_CAPPROV 1

C_COMARCA 17

FECHAALTA O

FECHABAJA O

FOMETICA saragosa
SHAPE_AREA 35902950,7361
SHAPE_LEM  £2491,993059

Identificada 1 entidad

Fig. 10. Ventana con informacion tematica sobre un elemento.

1
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Seleccién de elementos
Hay varias formas de seleccionar elementos de la capa actual:
La mas sencilla es mediante el icono $# (Buscar).

Obsérvese como en la Figura 11, para encontrar por ejemplo el ndcleo “Almudévar”,

seleccionamos el icono H y en la ventana que aparece, en la pestafia Entidades
se puede indicar la capa y el campo en que se buscara, y el texto que se desea bus-
car (Almudévar). El programa buscara esta palabra y si encuentra algun elemento
(registro) que la contenga, lo muestra en la misma ventana Buscar, pudiendo hacer
clic derecho sobre el mismo para abrir el menu contextual y poder interactuar con el
mismo (localizarlo, seleccionarlo, zoom, u obtener informacion).

,
T

Entidades | Localizaciones I Referencia Uneal|

B S
(e )

Encontrar:  Almud - Detener

En: |°¢° T02_Mucleos ﬂ Mueva busqueda

Encontrar elementos similares o que contienen la cadena de texto
de blsqueda

Buscar:

(@ Todos los campos
(") En Campao:

D_NUCLED_I

Cancelar

Haga clic con el botén derecho en una fila para mostrar el mend conteadual.

Walor Capa Campo =
Almudévar T0Z_Mucleos D_MUMI_INE l—l
cueba almuden T0Z_Mucleos FOMETICA

almudebar TO0Z_Mucleos FOMETICA -

l!g 7 objetos encontrados

Fig. 11. Herramienta Buscar.

La herramienta de seleccionar elementos (Seleccionar entidades por rectangulo) F@
se utiliza para seleccionar un elemento pinchando sobre él, o bien pinchar y arrastrar
para crear un rectangulo y seleccionar todos los elementos alcanzados por el mismo.
También se pueden seleccionar varios elementos de una capa, manteniendo pulsada
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la techa mayusculas mientras se pincha sobre ellos. Los elementos seleccionados
quedan remarcados en color azul (por defecto).

Para deshacer una seleccion se utiliza el boton (o la opcién Eliminar seleccion
del menu \Seleccion).

Es importante, antes de realizar la seleccion, realizar unos ajustes para obtener la
seleccion deseada. Hay que indicar, de todas las capas abiertas, a cual o cuales se
aplica la seleccién. Para ello, en la parte superior de la tabla de contenidos, selec-
cionando el cuarto icono Lista por seleccion, se muestran las mismas capas, pero
agrupadas en estas categorias (como se observa en la Figura 12):

- Capas seleccionables que tengan algun elemento seleccionado
- Capas seleccionables que no tengan ningun elemento seleccionado
- Capas de la que no se puedan seleccionar elementos

Tabla de Contenidos @

<> Centrales_hidroelectricas_edif... B [4 3
"

B CAMTALEAR

B FOMSECA
® VIRGEM DE LA PERIA (PITARQUE) i
@ provincias M1
(|
B Teruel
-] Seleccionables (ninguna entidad seleccionada)
<% Aragon_Carreteras B [0
#¥ geologia B [0
& T02_Comarcas B M0
4 T02_Municipios B 0
= Mo seleccionable
€ T02_Mucleos &0

& aragon &0

p—

Fig. 12. Tabla de contenidos con la vista por seleccion.

Pulsando el icono Ed se puede cambiar el estado de seleccion o no seleccion de cada
capa.

13
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Propiedades del marco de datos. Escalas. Haciendo clic derecho encima de un
marco de datos, o con el menu \Vista\Propiedades del marco de datos... se accede
al cuadro de la Figura 13, donde en las distintas pestanas se pueden establecer las
propiedades de un marco de datos: nombre, unidades, el sistema de proyeccion, etc.
Estas propiedades afectaran a todas las capas contenidas en el mismo.

f ™
Marco de Datos Propiedades‘ M
Cuadriculas | Memora caché de entidad I Grupos de Anotacion
Indicadores de extensidn | Marco | Tamario y Pasicién
General | Marcode Datos |  Sistema de Coordenadas lluminacisn

Mombre; Capas|
Descripgion:
&
Creditos:
Unidades
Mapa: Metros
Visualizaddn: Metros -
Sugerendia:  Consulte Personalizar > Opdones de ArcMap = ficha Vista
de datos para obtener opciones adidonales para la
wisualizacion de coordenadas en la barra de estado

Escala de Referendas: <Minguno > -
Rotaddn: a
Motor de etiquetado: Mator de etiquetado estandar de ESRI -

Simular fransparenda de capa en las leyendas

[ Aceptar ][ Cancelar Aplicar

5 ee— —

Fig. 13. Propiedades del marco de datos.

Mediante la herramienta Medir = se pueden medir distancias en el mapa: al selec-
cionar el primer emplazamiento y mover el cursor, en la barra de estado se muestra
la distancia, tanto la parcial (desde el ultimo lugar seleccionado) como la acumulada
correspondiente a varios tramos sucesivos medidos (mediante sucesivos clics). Al
hacer doble clic finaliza la medicién de distancias. También se pueden medir areas
siguiendo el mismo procedimiento.

En la barra de herramientas Estandar hay una ventana donde Figura un nimero, que
es el factor de Escala con que se visualizan los datos en la vista. Este factor se puede
modificar introduciendo con el teclado. También se actualiza al cambiar el zoom. En
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la vista de composicion de mapa es donde tiene sentido hablar de escala, ya que se
trata de un mapa que se imprimira.

Esta escala de visualizacion se puede fijar, en la ficha marco de datos de la ventana
Propiedades del marco de datos, en el apartado Extensién. Esto es muy conveniente
cuando se tiene preparada una composicion para imprimir, para evitar que al hacer
zoom en la vista de datos, pueda modificarse la escala.

1.4.2. Tablas

Cada capa lleva asociada una tabla de atributos. Los campos que contiene varian en
funcion de la procedencia de la capa.

Para abrir la tabla asociada a una capa, situarse sobre ella en la tabla de contenidos,
y después haciendo clic en el boton derecho nos aparece un menu desplegable don-
de se selecciona Abrir Tabla de Atributos. El resultado es una ventana (Figura 14)
donde se muestra la tabla, y varios iconos y opciones para trabajar con ella.

Existe una relacion univoca entre la base de datos (los registros de la tabla) y los
elementos graficos del mapa: al seleccionar una fila/s o registro/s de la tabla (clic en
la parte izquierda de la fila), se selecciona también el objeto correspondiente en el
mapa (equivaldria a una consulta tematica sencilla).

En el sentido inverso, seleccionando un objeto/s en el mapa (capa) mediante cual-
quiera de los métodos vistos en el apartado anterior, quedan también seleccionados
en la tabla (consulta espacial).

Q@ Practicalmxd - ArcMap - Arclnfo

Archive Editar Vista Marcador Insertar Seleccién Geoprocesamiente Personalizar  Ventanas  Ayuda

Osda L 8B |0 o b 125000 Al =l alE i e
Tabla de Contenidos ax
EHo o8 =

B = Capas
[ [ Centrales_hidroelectricas_ec
.

M@ e
X0 B8

@ [ Aragon_Carreteras
= O T02Nucleos

L] { j | Huesca
=] Dgu\ogla | ".ui
5 [ T02_Comarcas | 2 Tabla .
o ' EECECTEEE
5 O T02Municipios 3 i
= o Zaragoza provincias x
= O aregon { FID | Shape | PROVINCIA | sum sup OF
[ L’ } L4 0 | Poligono | Huesca 15301,85
i 1 | Poligono | Teruel 14497 96
= { = Zaragoza 1738558
.. Bt I o 4
“ v
o 85 Hiuevo mercode stos \ o4 1M E (1 de 3 Seleccionado)
5 O Aragon_Carreteras r——

= B T02_Nucleos Teruel

]
=] aragon
=]

Fig. 14. Tabla de atributos de una capa.
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Para deseleccionar los registros seleccionados, en el comando desplegable Opciones
de tabla (se encuentra en la parte superior izquierda de la tabla) seleccionar Borrar
seleccion.

Abrir |la tabla de atributos de la capa Provincias (primero se selecciona la capa, des-
pués clic derecho, y en el menu desplegable seleccionando Abrir Tabla de Atributos).
En la Figura 14 se observa que hay un elemento seleccionado (tanto en la tabla
como en la vista).

También puede trabajarse con tablas externas, abriendo ficheros en formato dBASE,
INFO, o ficheros de texto delimitado por espacios o comas.

A partir de las tablas se pueden ordenar los datos, generar resumenes estadisticos,
graficos, asi como realizar consultas.

Seleccion de elementos (registros) en una tabla:

Para seleccionar un registro de una tabla, se hace clic con el ratén en el cuadrado de
la parte izquierda del mismo. Para seleccionar varios registros a la vez, se mantiene
pulsada la tecla Control o la tecla Mayusculas.

1.4.3. Otros elementos que puede incluir el archivo de ArcMap
En la practica Il se explica con detalle la creacién de graficos y de presentaciones.

Los graficos muestran datos de una tabla visualmente. Los graficos son dinamicos,
de manera que reflejan el estado actual de los datos contenidos en la tabla.

Una composicion de mapa es una presentacion, formada por distintos elementos
(marcos de datos, leyendas, escalas, textos, tablas, graficos, etc.), con fines de im-
presion o de exportacion a archivo grafico.

La composicion se realiza organizando estos elementos graficos sobre una plantilla
que representa la hoja de impresién, con un formato y orientacién concretos.

En el archivo Practical.mxd se ha incluido una presentacion, que se muestra en la
Figura 15. Para ver la presentacion hay que acceder a la Vista de Composicion de
Mapa (icono E en la parte inferior). No es el objetivo de esta practica crear presen-
taciones. Estas se realizan en la practica lll. Como se observa, esta composicion
contiene dos ventanas, correspondientes cada una a un marco de datos, y con la
escala fijada.
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Centrales hidroeléctricas

Centrales_hidroelectricas_edificios
POTENCIA
0,000000 - 8640,000000
4+ 8640,000001 - 28800,000000
4 23300,000001-62000.000000
A 62000000001 -120440.000000

A 120440000001 - 450000,000000

’.

Huyesca A
s

Zaragoza *

Teruel
.

1:1.500.000

Fig. 15. Composicion de mapa de ArcGIS.







PRACTICAII
Trabajo con los datos graficos

Objetivos:
- Familiarizacion con los distintos formatos de capas (Layers), y su
manejo.

- Manejar las opciones de visualizacién de cara a la elaboracion de
mapas tematicos de distintos tipos.
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Practica 2. Trabajo con los datos graficos

En esta practica se parte de cero, creando un documento nuevo (vacio) de ArcMap,
en el cual se anaden capas. Para crear un documento nuevo, al ejecutar el menu
\Archivo\Nuevo, el programa permite elegir plantillas previamente creadas. En esta
practica, se partira de la que aparece por defecto: \Mapas nuevos\Mis plantillas\
Mapa en blanco.

2.1.ANADIR DATOS A UN MARCO DE DATOS

Una vez creado el documento, éste tiene por defecto un marco de datos en el cual ya
se pueden anadir datos. Estos pueden ser:

- Capas vectoriales: son mapas vectoriales de puntos, lineas o de poligonos. Un
capa solo puede contener puntos, o lineas o poligonos. Los formatos de capas
vectoriales que se pueden introducir en ArcMap son:

» Ficheros de formas (shapefiles, con extension .shp). Este es el formato vec-
torial nativo de ArcView,y propio de ESRI. Cada capa consta de entre 3y 7
archivos en el ordenador. Un shapefile s6lo puede ser de puntos, lineas o
poligonos.

»  Coberturas. Es el modelo de datos utilizado por el software ARc/Info y PC
Arc/Info. Tipicamente almacenan una o mas clases de elementos (puntos,
lineas, poligonos) topolégicamente relacionados. Cada cobertura consta de
un conjunto de archivos ubicados en dos carpetas: una con el nombre de la
cobertura y otra de nombre INFO.

»  Ficheros de CAD (.dwg, .dgn, o .dxf).

* Modelo digital del terreno vectorial (TIN). Es la estructura vectorial tridimen-
sional usada para implementar modelos digitales del terreno (principalmente
mapas de alturas). Se construyen mediante la triangulacion de un conjunto
de vértices.

- Ficheros raster en varios formatos: cuadricula de ESRI, ecw de ER Mapper,
tiff, Idrisi, etc.

Ademas, se pueden incorporar datos tabulares en formato dBASE, ORACLE,

ACCESS, Excel, txt.

Para afiadir datos al marco de datos se utiliza el icono :': i (o el menu
\Archivo\Afadir Datos...). Aparece el cuadro de dialogo para afiadir datos (Figura 16).
Se puede afiadir uno o varios de estos elementos a la vez (manteniendo la tecla Cirl
pulsada mientras se seleccionan; si las capas son consecutivas, pulsando la tecla
mayusculas).
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,

1) T02_Comarcas.shp

Mombre: aragon.shp; Aragon_Carreteras,shp; Centrales_hidroelect

Mostrar tipo:  |patasets y Capas vl [ Cancelar ]

Fig. 16. Cuadro de dialogo para afnadir datos.

Todas las capas que se utilizan en esta practica estan proyectadas en el sistema
de referencia European Datum 1950 Zona 30. Si alguna capa no tiene informacion
sobre su sistema de referencia, aparece mensaje de la Figura 17.

' k!
i Referencia espacial desconoci_ @lﬂ

Las siguientes fuertes de datos no tienen informacion de referencia
espacial. Estos datos se pueden dibujar en ArcMap. pero no se pueden
proyectar:

aragon -
provincias

Fig. 17. Aviso de referencia espacial desconocida.

No obstante, estas dos capas de la Figura anterior si coinciden con el resto de ca-
pas espacialmente porque fueron creadas con el mismo sistema. El problema esta
en que en unas se especificé y en estas dos no (véase en las propiedades de cada
capa, en la pestafia Fuente — Figura 19-).

En esta practica se trabajara con los mismos datos graficos que en la practica I, con-
sistentes en archivos de formas .shp. Abrir ArcMap, y anadir al marco de datos las
siguientes capas (se encuentran en la carpeta “Practica II”):
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Capa Tipo
aragon.shp Poligonos
Aragon_Carreteras.shp Lineas
Centrales_hidroelectricas_edificios.shp Puntos
geologia.shp Poligonos
provincias.shp Poligonos
suelos.shp Poligonos
T02_Comarcas.shp Poligonos
T02_Municipios.shp Poligonos
T02_Nucleos.shp Poligonos
CCAA_Espana.shp Poligonos

Guardar el archivo de ArcMap con el nombre Practicall.mxd.

En el cuadro de diadlogo propiedades del marco de datos (\Vista|Propiedades del
Marco de Datos...) se puede dar un nombre al mismo y asignar unidades al marco

de datos y para las distancias (véase la Figura 18).

F ™
Cuadriculas I Memaria caché de entidad I Grupos de Anctacidn
Indicadores de extension I Marco | Tamario y Pasicidn
General | Marco de Datos I Sistema de Coordenadas | lluminacién
Mombre: Comunidad Aragdn
Descripcion:
.
Creditos:
Unidades
Mapa: Metros
Visualizacidn: Metros v

Sugerencia:  Consulte Personalizar > Opdones de ArcMap = ficha Vista
de datos para obtener opciones adidonales para la
visualizacidn de coordenadas en |a barra de estade

Escala de Referenda: <Ninguno = -

Rotacidn: 0

Motor de etiquetado: Maotor de etiguetado estandar de ESRI -

Simular transparencia de capa en las leyendas

[ Aceptar ][ Cancelar ]l Aplicar

Fig. 18. Ventana de Propiedades del marco de datos.
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Ademas de estas capas, se trabajara con la capa CCAA_Espana.shp que representa
las comunidades auténomas de Espafa. Para los propositos de esta practica, es
conveniente crear un nuevo marco de datos y después, cargar esta capa en él.

A continuacién, se puede explorar y visualizar el contenido de las distintos capas y ta-
blas asociadas a las mismas (con las herramientas de visualizacion, de informacion,

seleccion , ... que se describieron en la Practica I).

Pulsando en una de las capas de la Tabla de contenidos con el botén derecho, y
eligiendo Propiedades en el menu contextual aparece el cuadro de Propiedades de
capa (Figura 19). En esta practica se utilizara la pestafia Simbologia para la creacion
de mapas tematicos.

' ™
| Etiquetas [ Uniones & Relaciones | Hora I HTML Emergente |
General Fuente | Seleccidn I \isualizacidn I Simbologia | Campos I Definicidn de Consulta |

Extensidn
Sup.: 4755088,398703 metro(s)

Izq.: 569300,999689 metro(s) Der.: 810738,999018 metro(s)
Inferior: 4413135,998961 metro(s)

Fuente de Datos

Tipo de Datos:
Shapefie:
Tipo de Geometria:

Proyecdion:
False_Easting:
False_Morthing:
Central_Meridian:
Scale_Factor:

Sistema de coordenadas proyectadas:

Clase de entidad de shapefiles
C:\PracticasAM 10'\Soludiones\SPracticalI{T02_Comarca
Poligono

Transverse_Mercator
500000,00000000
0,00000000
-3,00000000
0,99960000

1

mn

3

>

m

ED_1950_UTM_Zone

4

[Establecer la Fuente de Datos. .. |

==

Fig. 19. Ventana de Propiedades de una capa.

2.2.PROYECCIONES

Las proyecciones son transformaciones que se utilizan para poder representar la
superficie 3D de la Tierra sobre un plano (2D). Con ello se pasa de coordenadas
geograficas (esféricas) (latitud, longitud) a coordenadas planas (X,Y).

Los distintos mapas que se utilizan en un marco de datos, han de estar en la misma
proyeccion. ArcMap permite la presentacién de informacion geografica en distintas
proyecciones.
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En la ventana de propiedades del marco de datos, en la pestafia Sistema de coorde-
nadas se debe seleccionar para el marco, la misma proyecciéon que tienen las capas
que se afaden o se han anadido (esta operacién la realiza el mismo programa si
todas las capas estan en la misma proyeccion).

Si se afiaden a un marco de datos capas (correspondientes al mismo lugar espacial)
que se encuentran proyectadas en distintas proyecciones, éstas no coincidiran (no
se superpondran correctamente). Para que todas las capas estén en la misma pro-
yecciodn, habria previamente que conocer en qué sistema de unidades y proyeccion
se encuentran, y antes de empezar a trabajar con ellas, transformarlos todos a un
sistema de proyeccién comun. Esto se realiza mediante la herramienta Definir pro-
yeccion de ArcToolbox, que se encuentra en: \ArcToolbox\Herramientas de adminis-
tracién de datos\Proyecciones y Transformaciones.

2.3.ESCALAS

En la parte central de la barra de herramientas estandar (Figura 20) hay una ventana
desplegable donde aparece la escala de la vista de datos o de composicién que se
encuentre activa. Para que la escala que se muestra sea la correcta, deben haber-
se definido las unidades en que se encuentran los datos (Unidades, en la pestana
General de la ventana de Propiedades del Marco de datos). Al acercarnos o alejarnos
(zoom), la escala se actualiza automaticamente. Asi mismo se puede especificar una
escala concreta introduciéndola con el teclado, para visualizar los datos a esta escala.

|[1:35.156.250 =]

Fig. 20. Escala del marco de datos activo.

En la parte inferior derecha de la ventana del programa, también se muestran las
coordenadas X,Y (o longitud, latitud en el caso de que la capa no esté proyectada)
de la posicion actual del cursor.

Cuando se realiza un zoom para alejarnos en una capa (estamos disminuyendo la es-
cala), puede ocurrir que alguna capa se visualicen demasiado densos sus elementos.
Puede resultar interesante a veces acceder a las propiedades de dicha capa concreta,
y en la pestafia General, en el apartado Rango de la escala se puede especificar un
rango (escala minima / escala maxima), dentro del cual, la capa sea visible.

Por ejemplo, para la capa Aragon_Carreteras.shp, introducir una escala minima de
1.000.000 (1:1.000.000) y observar cémo las carreteras sélo se visualizan cuando la
escala es superior a 1:1.000.000 (por ejemplo, 1:200.000).

2.4.TIPOS DE SIMBOLOGIA. MAPAS TEMATICOS

La pestafia Simbologia en propiedades de una capa (Figura 21) permite definir como
se visualizaran los elementos contenidos en ella (colores, simbolos, tramas, ...). Esto
nos permitira elaborar mapas tematicos, en los cuales se muestra la distribucion es-
pacial de una variable.
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En funcién del tipo datos que contenga la capa y del tipo de leyenda elegido, varia
la informacion que muestra este editor de leyendas. En la lista desplegable Campo
con Valores siempre debe figurar el campo de la tabla asociada, que servira de base
para la elaboracion (visualizacion) del mapa.

g g B
ropesses s e L . e
| Etiquetas I Uniones & Relaciones I Hora I HTML Emergente |
| General I Fuente I Seleccidn I Visualizacidn | Simbologia | Campos I Definicién de Consulta |
ME:S:?‘;B"% Representa categorias usando valores Unicos de un campo.
Categorias Campo con Valores Rampa de Color
- Valores Unicos DESCRIPCIO - I B s -
Valores dnicos, varios
i Concordar con los sir l
Cantidades Simb... WValor Eiqueta Contar =
Graficos <todos los demas valores>  <todos los demas valores> |E |
Atributos Multiples <Encabezamiento>  DESCRIPCIO 0
2
[ JALUVIALES Y FONDOS DE ALUVIALES Y FONDOS DE?
[ JARCILLAS O MARGAS ' Al ARCILLAS O MARGAS Y Al?
I £ RCILLAS Y ARENISCAS. | ARCILLAS Y ARENISCAS. 1?2

ARCILLAS Y LIMOLITAS ~ ARCILLAS Y LIMOLITAS  ?
ARCILLAS Y LIMOLITAS. N ARCILLAS ¥ LIMOLITAS. N ?
ARCILLAS Y YESOS ARCILLAS Y YESOS ?
I - RCILLAS. ARENISCAS ¥ { ARCILLAS, ARENISCAS Y (? =

[Madir Todos Val_ores] [Magir Valores...] Eliminar Himinar Todo ] [ Awvanzado ']

[ Aceptar ][ Cancelar ] Aplicar

Fig. 21. Pestafia Simbologia del cuadro de propiedades de una capa.

2.4.1. Tipos de mapas tematicos o de simbologia

En la ventana de simbologia hay dos aspectos basicos a configurar: el tipo de le-
yenda, y el campo de la tabla que contiene los datos a mostrar en el mapa tematico.

- En primer lugar, en el panel Mostrar, situado en la parte izquierda de la ventana
de Simbologia, se elige el tipo de leyenda que se desea utilizar, y en la parte
derecha se configuran las opciones de la misma.

- Ensegundo lugar, en la pestafna desplegable Campo con Valores es donde se
elige la variable que se desea representar en el mapa.

- Para poder visualizar los cambios realizados en la simbologia, se debe pulsar el
boton Anadir Todos Valores.

Al final de la practica se propone la realizacion de varios mapas tematicos.

Entidades

Todos los elementos de la capa se visualizan con el mismo simbolo y color. Es el tipo
de leyenda que se muestra por defecto al cargar cada capa.
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Categorias

Los elementos aparecen representados con el mismo simbolo, pero con una gradua-
cion de colores que corresponde a los valores de un campo (el indicado en Campo
con Valores).

Esta opcion se subdivide en tres:

- Valores Unicos: Simboliza un campo de la tabla de atributos.
- Valores unicos, varios campos: Simboliza varios campos de la tabla de atributos.

- Concordar con los simbolos en un estilo: Simboliza un campo de la tabla de
atributos con el simbolo que hayamos elegido.

Por ejemplo, en la Figura 22 se muestra un mapa tematico correspondiente a la
capa geologia.shp, donde el tipo es Valores Unicos, y el campo mostrado es
[DESCRIPCIQ].

Fig. 22. Mapa geolégico

Cantidades

Los atributos que se representan son numéricos o cuantitativos. Hay cuatro opciones
o tipos:

- Colores Graduados: Simboliza un campo de la tabla de atributos con colores
graduados.

- Simbolos Graduados: Simboliza un campo de la tabla de atributos con simbolos
graduados.
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- Simbolos Proporcionales: Simboliza un campo de la tabla de atributos con sim-
bolos con relacién de proporcionalidad.

- Densidad de puntos: Simboliza un campo de la tabla de atributos con nubes de
puntos.

En el ejemplo de la Figura 23, las centrales hidroeléctricas de la cuenca del Ebro
se representan en funcién de su potencia (Campo Valor = [POTENCIA]), leyenda
Simbolos Graduados.

Fig. 23. Centrales hidroeléctricas, con tamafio de simbolo proporcional a su potencia. Se ha colo-
cado como fondo el mapa de Aragén.

Para maodificar los simbolos véase el apartado siguiente 2.4.2.

En la Figura 24 se representa la variable poblacion (campo [POP_ADMIN]) de la
capa CCAA_Espana.shp, mediante el tipo de leyenda Densidad de puntos: cada
punto representa 100.000 habitantes (este valor se introduce en el apartado “Valor
del punto”). La situacién de los puntos en los poligonos es aleatoria. Es importante
destacar que se trata de un mapa de poligonos. Los puntos s6lo son una manera de
representar la densidad de la variable cuantitativa poblacion.
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w

Fig. 24. Mapa de densidad de puntos (cada punto representa 100.000 habitantes).

Graficos

Los atributos se representan mediante un grafico (de barras o de sectores). Sirve
para representar en el mismo mapa los valores de varios atributos.

Tiene tres opciones
- Grafico de sectores: Simboliza un campo de la tabla de atributos con graficos
circulares.

- Barra/Columna: Simboliza un campo de la tabla de atributos con diagrama de
barras.

- Apilado: Simboliza un campo de la tabla de atributos con columnas apiladas.

En el ejemplo de la Figura 25 se muestran las comunidades auténomas, segun su
produccion total de uva y produccion de uva para consumo fresco. Y en el de la
Figura 26, la poblacion de las comunidades autbnomas, por sexos.
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Fig. 25. Produccion de uva total y para consumo en fresco.

?

Fig. 26. Poblacion masculina y femenina de cada CC.AA.

Atributos Multiples

Se representan mas de un atributo de una capa, mostrando la informacién que
deseemos.
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2.4.2 Selector de simbolo

Cada vez que se afade alguna capa, ArcMap muestra los datos con unos colores,
tipos de linea, y/o simbolos concretos. Para cambiar éstos a nuestra voluntad, se
utiliza Selector de simbolo. Este selector (Figura 27) aparece al hacer doble clic en
el simbolo representado de una capa en la tabla de contenidos (o en cualquier lugar
en que aparezca el simbolo, como en la pestafia simbologia).

Buscar: @ Todos los estilos

r h
e

Escriba aqui para realizar una blsqueda  » | (@) ¥ EE -

(" Estilos referendados

ESRI

Highway Highway Ramp

Expressway

Expressway Major Road
Ramp

Arterial Street

Collector Street  Residential
Street

Boundary,
Mational

Railroad

Boundary,
State

Simbolo actual

Color: @

Ancho: 1,00 =

Editar simbolo...

[Guardar como...] [ Restablecer ]

’ Referendias de estilo... ]

[ Aceptar ] [ Cancelar ]

Fig. 27. Selector de simbolo.

Se puede cambiar el color del simbolo, el tamafio, angulo, grosor (en el caso de li-
neas), y el tipo de simbolo. En el botén Referencias de estilo... se pueden encontrar

simbolos adicionales agrupados por categorias.
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2.5.EJERCICIOS PROPUESTOS
Realizar los mapas tematicos de las figuras 22, 23 y 24.

En la tabla siguiente se muestran las capas correspondientes, asi como sus atributos
base para la clasificacion (la variable a representar), y el tipo de leyenda a elegir.

Figura Mapa tematico Mapa a consultar |Atributo (campo)|Tipo de leyenda
22 Geolégico geologia.shp DESCRIPCIO Categorias/Valores Unicos
23 C_entralfes _ C_entralesf__h_ldroelec- POTENCIA Cantidades/Simbolos
hidroeléctricas tricas_edificios.shp graduados
Densidad de . . Densidad
24 poblacién Awsadmin.shp Pop_admin (1 punto = 100000 hab)

Para mayor claridad, pueden elaborarse cada uno de estos mapas tematicos en un
nuevo marco de datos, por separado.

Para crear el mapa de la Figura 22:

Crear un marco de datos nuevo, de nombre “Geologia”: menu \Insertar\Marco de
datos.

AfRadirle las capa geologia.shp (o bien se puede arrastrar desde otro marco de datos,
o también copiar y pegar).

Abrir la simbologia de esta capa (véase en la Figura 21). En él, se debe elegir el tipo
de leyenda, y el campo (la variable) de la tabla asociada que servira para “colorear”
el mapa.

Lo mismo para configurar las Figuras 23 y 24.

En las figuras 23 y 24, ademas de la capa de interés, también estan activadas las
capas de poligonos aragon.shp, y CCAA_Espana.shp, respectivamente, que apare-
cen como fondo.

2.6. GUARDADO DE UN DOCUMENTO DE ArcMap Y DE LOS MAPAS

Guardar el documento actual (\Archivo\Guardar como...) con el nombre
“Practicall.mxd”. Si este documento se va a abrir en otro equipo con versiones an-
teriores de ArcMap, es necesario guardarlo con un formato de versién anterior (9.3,
9.2, ...). Esto se realiza mediante el menu \Archivo\Guardar una copia..., y eligiendo
la version que se desea, en la pestana Tipo.

IMPORTANTE:

Los documentos de ArcMap (archivos .mxd) s6lo almacenan las configuraciones de
los marcos de datos, presentaciones, etc., junto con las rutas donde se encuentran
las distintas capas, imagenes, que componen el documento, pero no almacena estos
elementos en si.
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2.6.1. Restaurar un documento de ArcMap

Cuando se abre un documento de ArcMap existente (.mxd), si alguno de los elemen-
tos que contenia (capas, imagenes, tablas, ...) ha cambiado la ubicaciéon que tenia
en el momento en que se guardd el documento, ArcMap no podra mostrarlo, lo cual
se indica con un signo de admiracion junto al elemento en la tabla de contenidos.
Para restaurar este problema, se debe indicar la nueva ruta donde se encuentra el
elemento, o bien mover el elemento a la ruta antigua almacenada en el documento
mxd.

Mediante clic derecho en el nombre de la capa, y en la pestaia Fuente, se puede
elegir Establecer la Fuente de Datos para indicar la ruta nueva donde se encuentra
ahora el fichero de la capa.

2.6.2. Crear un paquete de mapas

Otra solucién que se incorpora desde la version 10 de ArcGIS, para evitar tener que
restaurar documentos, es la creacién de paquetes de mapas.

Un paquete de mapas es un archivo de extension .mpk ( wdl ), que contiene tanto el
documento de mapa (.mxd) como los datos a los que este documento hace referen-
cia (capas, imagenes, tablas, ...), todo empaquetado conjuntamente para facilitar el
compartirlo o transportarlo.

Para crear un paquete de mapas:

- Guardar el mapa (.mxd) en la misma carpeta donde se encuentran los datos.

- Antes de crear un paquete de mapas, es necesario introducir informaciéon des-
criptiva sobre el mapa en la ventana de la Figura 28. En concreto, se requiere
rellenar el apartado Descripcion.

También es aconsejable sefalar la casilla donde se indica que se guardaran las rutas
relativas.
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P B
repesmrsmsonmoserps L[]
General

Archivo: PracticasAM 10\Soludones \SPracticall \Practicall. mxd

Titulo:

Resumen:

Descripaidn: Practicall] -

Autor:

Créditos:

Etiquetas:

Base de
Hipervinculo:

Guardado por dlima  23/11/2011 11:47:54
vez el:

Impreso por Ultima
vez el:

Exportado por dltima

vez el

Geodatabase C:\UsersiManuel\Documents\ArcGIS Default.gdb E]
predeterminada:

Rutas de acceso: Almacenar nombres de rutas relativas a los origenes de datos
Vista en [ Crear vista en miniatura l Eliminar vista en miniatura
miniatura:

[ Aceptar ][ Cancelar Aplicar

Fig. 28 Ventana de propiedades del documento de mapa.

- Iralmenu\Archivo\Crear paquete de mapas... Se abre la ventana de la Figura 29.
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' ™
&/ Crear paquete de mam m

() Cargar el paguete en mi cuenta de ArcGIS Online

Practicall

(@) Guardar paguete en archivo

Ci\PracticasAM 10\Soludones\SPracticall\Practicall. mpk

[ tnduir datos de geodatabase ArcSDE

Validar Compartir Cancelar

Fig. 29. Crear paquete de mapas.

- Elegir la opcion Guardar paquete en archivo.

- Pulsar Validar: el programa busca posibles errores o problemas que en caso de
existir, lo indica y habria que resolver antes de continuar.

- Pulsar Compartir para crear el archivo .mpk.

2.7 COMPOSICION DE MAPA

En la Figura 30 se muestra una composicion tamafio A4 realizada con los datos ma-
nejados y obtenidos en esta practica. En la practica Ill se describe el procedimiento
para realizar este tipo de presentaciones.
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Composicion Practicall

Centrales hidroeléctricas
Mapa Geoldgico POLENCIA
0,00 - 8540,00
8640,01 - 28800,00
28800,01 - 62000,00
62000,07 - 120440,00
120440,01 - 450000,00

[ 2

0 2550 100 150 200
s msw KilOmetros

1:4.000.000

Densidad de poblacion

. ] 1 punto = 100.000

POP_ADMIN

1:15.000.000

Fig. 30. Composicion de mapa con los tres marcos de datos elaborados.



PRACTICA Il

Creacién de
presentaciones de mapas
Objetivos:

Utilizar otros formatos de datos.
Crear planos personalizados.
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3.1.ANADIR DATOS A UN MARCO DE DATOS

En esta practica se va a crear una composicion de mapa (la que se muestra en la
Figura 37). Las capas que se utilizan son las siguientes:

Capa Tipo Descripcion Formato
ifn46_mca Poligonos  Inventario forestal de la provincia de Valencia .e00
Municvalencia  Poligonos  Municipios de la provincia de Valencia .shp
Utiel Poligonos  Municipio de Utiel .shp

El formato .e00 en que se encuentra la primera capa lo convertiremos a formato .shp.

3.1.1. Conversion de datos

La capa ifn46_mca.e00 contiene el inventario forestal de la provincia de Valencia. El
formato .e00 es un fichero de intercambio que para poder ser utilizado con ArcMap
hay que convertirlo a otro formato compatible con ArcMap. En el caso de archivos
.e00, éstos se pueden convertir a cobertura. Para ello:

- Abrir el programa ArcMap, con un mapa en blanco

- Ejecutar en ArcToolbox la herramienta de conversion, que se encuentra en: \
ArcToolbox\Herramientas de conversion\A cobertura\lmportar desde E0O.

- Enla ventana de la Figura 31, se selecciona el archivo de entrada, la carpeta
donde se guardara la cobertura, y el nombre que tendra ésta (InventForestV).

1
e T

-

Archivo de intercambio de entrada

C:\PracticasAM 10\Soludiones\SPracticallljin46_mca.e00
Carpeta de salida

C:\PracticasaM 10'Soluciones\SPracticalll

Mombre de salida
InventForesty

[ Aceptar ” Cancelar ” Entornos... HMostrarAyuda }>]

Fig. 31. Importacion de fichero de intercambio.

Por ultimo, afiadimos la cobertura que se ha creado, al marco de datos.

3.1.2. Anadir el resto de datos

En esta practica se necesita tener dos marcos de datos, ya que en la composicién
queremos tener dos mapas (Figura 37).
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En el mismo marco de datos anterior afadiremos la capa Utiel.shp. A continuacion
se aplica un recorte (mediante la opcién de ArcToolbox: \Herramientas de ana-
lisis\Extraer\Recortar) a la cobertura InventForestV, con la capa Utiel.shp del tér-
mino municipal de Utiel como mascara (entidad de recorte), obteniéndose la capa
InventarioForestalUtiel.shp (y que se observa en la Figura 32).

Por ultimo, vamos a crear el otro marco de datos (\Insertar\Marco de datos), en el
cual afiadiremos la capa Municvalencia.shp. Y también la capa Utiel.shp (ésta ultima
podemos arrastrarla desde el otro marco de datos).

En la Figura 32 se muestra el mapa Practicalll.mxd con los marcos de datos y capas
que contienen. Se han renombrado los marcos de datos.

Q Preciallnd - Adier A

Archive Editar Vista Marcader Insertar Seleccién  Geoprocesamiento  Personalizar  Ventanas  Ayuda

D[,‘__L’;.% @ ) & - | 1:200.000 - k:[;]%mﬁmg‘?;
Tabla de Contenidos 1 x
R

= = Inventario Forestal

°

[] «<todos los demas valores>
uso

M Forestal arbolado
M Forestal arbolado ralo
[ Forestal desarbolado
[ Cultive
[ Improductive artificial

= O inventforestv polygon
|

=] Utiel
=

= = Localizacion
= Utiel
=
=] municvalencia

O

Fig. 32. Archivo de mapa Practicalll con sus marcos de datos y capas.

3.2. MODIFICACION DE LOS ELEMENTOS DE LA LEYENDA

Si se desea cambiar el nombre de la capa InventarioForestalUtiel.shp, se seleccio-
na la misma, pulsar clic derecho y en la ventana Propiedades elegimos la pestana
General e introducimos el nuevo nombre en Nombre de la capa: “Inventario Forestal
de Utiel”. Este nombre sera el que aparezca en la leyenda tanto en la vista de datos
como en la de presentacion.

Es posible modificar el aspecto que tendran las capas (colores, nombres, ...), segun
se indica en la Practica Il. Para modificar el aspecto del marco de datos Inventario
Forestal, se accede a la ventana de Propiedades de la capa (doble clic sobre la capa
“Inventario Forestal de Utiel”), y dentro de ella a la pestafia Simbologia .
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En esta pestafia (Figura 33), para configurar la capa “Inventario Forestal de Utiel”:

- Elegiremos un campo, cuyos valores determinen el aspecto del mapa tematico:
en la opcion Categorias\Valores Unicos, elegir el valor del campo (Campo con
valores) [USO].

- Pulsa el boton Afiadir Todos Valores para afiadir todos los valores (o Afadir va-
lores... para afiadir solamente los deseados).

- En el campo Etiqueta introducir la definicion de los codigos de uso, que figuran
en la tabla siguiente, para que aparezcan (como se observa en la Figura 32) al
crear la leyenda las descripciones de los valores del campo [USO], en lugar de

un numero.
~
rrepsnces s ncape . - ¥ g
Etiquetas Uniones & Relaciones | Hora I HTML Emergente
| General | Fuenie | Seleccion | Visuslizacion | Simbologia | Campes |  Definicién de Consulia |
M:;f:?rl 3 Representa categorias usando valores Gnicos de un campo.
Categorias Campo con Valores Rampa de Color
-Valores Unicos uso - m I . -
Valores vinicos. varios
t. Concordar con los sir
Cantidades Simb... Walor Eigueta Contar
Graficos <todos los demas walores> <todos los demas valores= 0
Atributos Mdltiples <Encabezamiento> uso 12446
I 1 Forestal arbolado 3730
2 Forestal arbolado ralo 628
— [ I - o
E T r 5 5 3849
& 6 1004
[ﬂﬁadlr Todos Va[ores] [ﬂﬁaglr Valores...] [ Eliminar ] [Ellmlnar Todo ] [ Avanzado v]

Fig. 33. Configuracion de la leyenda para la capa de inventario forestal de Utiel.

CODIGO DEFINICION
Forestal arbolado

Forestal arbolado ralo

Forestal desarbolado

Forestal desarbolado pastizal

Cultivo

Improductivo artificial

Improductivo aguas

Improductivo natural

OloIN|o|Jlo|ldhlWIN]| -~

Otro uso

Es posible almacenar la configuracién de colores, simbolos, etc. que se ha realizado
en la pestafia Simbologia, para que no sea necesario configurarla cada vez que se
afiada la capa en un marco de datos y también para que pueda ser incorporada a
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otras capas. Para ello, pulsar clic derecho sobre la capa “Inventario Forestal de Utiel”
y elegir la opcion Guardar como Archivo de Capa... El resultado es un archivo de
extension .lyr.

La operacién contraria seria asignar un fichero .lyr a una capa cargada en ArcMap.
Mediante el botén Importar... de la pestaiia Simbologia, se puede asignar a una capa
una definicion de simbologia de otra capa de ArcMap, o de un fichero .lyr, o también
de un fichero .avl de ArcView.

3.3.CONFIGURACION DE PAGINA E IMPRESION

Antes de configurar la composicion de mapa, hay que configurar las propiedades
del formato de papel. Para ello hay que hay que situarse en la vista de composicion

de mapa, mediante el menu \Vista\Vista de Composicion de Mapa, o el icono E
situado en la parte inferior del area de visualizacion. Por defecto aparece una plan-
tilla predefinida. Para cambiar los parametros de la plantilla y poner los deseados se
utiliza el menu \Archivo\Configuracion de Pagina e Impresion ... (Figura 34).

Por cada marco de datos que haya en la vista de datos, aparecera una ventana en
la vista de composicion en la que se muestran sus capas (en este ejemplo hay dos).
Estas ventanas en la composicion se pueden modificar, eliminar, mover, ... En este
caso se van a modificar para darle el aspecto deseado a la pagina.

— = = — 1
Configuracién de Pagina e Impresion I ‘ N l P |
Instalacidn de la Impresora
ke O - (Provedaces..
Estado: Listo
Tipo: PDFCreator
Donde: PDFCreator:
Comentarios:  eDoc Printer
Papel
Tamaio: a4 - D Papel de Impresora
Mérgenes de impresara
Orientacién Vertical @ Apaisado l:l Pégina del mapa (pag. de la composicidn de mapa)

Elementos de Mapa de Muestra

Tamafio Pagina de Mapa

Pagina

Tamafio de papel que se usard serd igual a Tamario de
Papel de la Impresora

Anchura: 21 Centimetros v ‘
Altura: 29,7 Centimetros =

Orientacion Vertical @ Apaisado . P

[V Mostrar Mérgenes de la Impresora en |a Composicidn de Mapa [ Escalar los Elementos del Mapa proporcionalmente a los cambios en el Tamafio del Papel

Paginas controladas por datos... ‘ Cancelar

= — e— ————

Fig. 34. Configuracion de pagina y de impresion.
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En la Figura 34, hay que seleccionar la impresora, el formato de papel a imprimir (en
este ejemplo A4), su orientacion (vertical o apaisado); también se puede configurar
un tamano personalizado.

Es probable que al terminar esta configuracion, las ventanas de los marcos de datos
aparezcan fuera del papel, por lo que debemos después redimensionarlas y ajustar
su posicion. Pero para que esto no ocurra, se puede seleccionar la opcion Escalar los
Elementos del Mapa Proporcionalmente a los cambios en el tamafio del papel, para
reajustar los margenes automaticamente.

En este ejemplo se ha elegido impresora PDF y un formato de papel A4 y posicién
apaisada. Y se utiliza Escala 1:200.000 para el marco de datos Inventario Forestal,
y Escala 1:2.000.000 para el otro (Localizacion). Para que esta escala de cada ven-
tana quede fija y no se altere al realizar y terminar la composicién, se puede dejar
fija, mediante el menu contextual de la ventana, en la opcion \Vista\Propiedades del
Marco de datos\, pestafia Marco de datos\Extension\Escala Fija.

3.4.BARRA DE HERRAMIENTAS DE DISENO

Enlade lavista de composicion, se utiliza la barra de herramientas Disefio (Figura 35),
para controlar los modos de visualizacion. No hay que confundirla con la barra de he-
rramientas Herramientas; cada una de ellas tiene iconos semejantes pero con distin-
ta funcion. Los cambios que se realicen utilizando la barra de herramientas Disefio,
afectan solo a la composicion, pero no a las ventanas que contiene individualmente,
mientras que si se utiliza la barra de herramientas Herramientas, los cambios afectan
a la ventana activa.

DIMEE RR @0 - DEME

Fig. 35. Barra de herramientas Layout.

La funcién de cada icono se resume a continuacion:

@ Aumenta la zona de visualizacion seleccionada

E Disminuye la zona de visualizacion seleccionada

Nos permite desplazarnos por la pagina sin cambiar su porcentaje de
visualizacién

e

Muestra toda la pagina entera

Muestra el plano a escala 1:1 del papel de impresion
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Aumenta la escala a intervalos constantes

FA
LR

Disminuye la escala a intervalos constantes

&

Para regresar a vistas anteriores y posteriores

[

Conmuta al modo de visualizacion en modo preliminar (borrador)

Elfm Cambia la composicion de mapa, seleccionando una plantilla existente

3.5.UTILIZACION DE UNA PLANTILLA EXISTENTE

Una plantilla es un archivo, que puede contener elementos como textos, graficos,
un cajetin, marcos de datos (vacios), rejillas, etc. En esta practica se suministra una
plantilla (archivo PlantillaA4h.mxd), que se puede ver en la Figura 36.

% Plantibad4h oot - Archlap - Arcl ditor

Fle Edt View foolmarks Jroet Selecton Tock Wndow Hep

Bk v = @9 eQruneEs tokoMta’ 1T BRERRRDE BaF
DEE& i e 3 2 E£0- QR D 2T seeran- B
= = O O O O O O I L L Lo o A O L = O A PN
2 Vem Dt Froem Fi;.
L . 56500 57000 S0 i &
I £ L L L H
] H
B 3 5 New Data Frame
. i New Data Frame |
.} Z ! : ! :
] T T T T rin 5 ECMICA DE VALENCIA =
o ) w100 ) w0 '@‘ Fenm [cnics Soprson de e o Aginanm l w
.‘—. oo Plan local de prevencion de incendios forestales
L1 8l beeming musicipal de Utiel
X Tk BEE antario forestal Uil = 1
1 . i Garkss Cellade Latoms .
¥ o PR |..‘..
<

Fig. 36. Plantilla utilizada en la practica.
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Una plantilla se puede aplicar:

- al principio, al crear un documento nuevo. Cuando se abre ArcMap o se crea un
documento nuevo, aparece la ventana de la Figura 3, en la cual se puede co-
menzar desde cero (mapa en blanco) o elegir una plantilla previamente existente
para comenzar a trabajar.

- cuando ya se tiene un documento de ArcMap en marcha. Para utilizar una plan-

. . . . sz e . —a .
tilla predefinida en una composicion, se utiliza el icono Em (Cambiar la com-
posiciéon de mapa) de la barra de herramientas Disefio.

A partir de la version 10 de ArcGIS, las plantillas tienen la misma extension que los
archivos de ArcMap (.mxd). No obstante, se pueden abrir plantillas antiguas (exten-
sion .mxt) pero no se pueden crear ni modificar, s6lo guardar.

En esta practica se ha utilizado la plantilla PlantillaA4h.mxd. El resultado final que se
desea obtener es el de la Figura 37. Al aplicar la plantilla a nuestro documento, hay
que especificar qué marco de datos se mostrara en cada una de las dos ventanas
que tiene esta plantilla.

645000 650000 655000 BE0000 EB5000
L " 1 L L

Provincia de Valencia

4395000
L
T
4395000

T
4390000

4390000
L

4385000
1
T
4385000

1 4
2 ]
1:2.000.000
T T T T T
B45000 850000 685000 BE0000 BE5000
0 2500 5.000 10.000 15.000 20.000
——
Leyenda ey UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA »
N B sz ¢
Inventario Forestal de Utiel
Prayectn
uso Plan local de p én de
Forestal arbotado en el término municipal de Utiel
oSS Thdo 84 M8 jnyentario forestal Utiel i 1
Forestal desarbolado
Auter Frma:
Cultivo Julian Carlos Collado Latore
Improductivo artificial Fecha 06 Escals —

Fig. 37. Aspecto final de la composicion.

Aparte de los elementos que tiene esta plantilla (las dos ventanas, el cajetin y el mar-
co rectangular), a continuacion se describen otros elementos que se pueden afiadir
a la composicion.
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3.6.INSERCION DE CUADRICULA EN EL MAPA

Se puede afadir una cuadricula en la composicién a alguno de los mapas que con-
tiene. Para ello se activa el marco de datos correspondiente al mismo, y se pulsa
el boton derecho del ratdn, para elegir Propiedades. Ahi se selecciona la pestafia
Cuadriculas y el boton Nueva cuadricula. Aparece un cuadro de didlogo (Figura 38)
en el que hay tres opciones:

La opcion Reticula dibuja una malla con latitudes y longitudes, dividiendo el mapa en
meridianos y paralelos.

La opcion Cuadricula Medida, dibuja una malla basada en las coordenadas X,Y (di-
vide el mapa por unidades y nos aparecen las coordenadas). Esta es la opcion utili-
zada en este ejemplo.

Por ultimo, la opcién Cuadricula de Referencia establece una cuadricula de nimero
y letras para dividir el mapa en secciones.

También existe lo opcion de darle un nombre para utilizarlo en otros mapas.

En los sucesivos cuadros se define la apariencia de la cuadricula, los intervalos, los
grosores de lineas, tipos de letras, ...

- — ™
Asistente de Cuadriculas y Re‘licul_ l‘&lﬂ

20102 677982 T35862 éCudl desea crear?

") Reticula: distribuye &l mapa en meridianos y paralelos

@ Cuadricula Medida: divide el mapa en enuna
= cuadricula de unidades de mapa

.~ Cuadricula de Referencia: distribuye el mapa en una
~ cuadricula a indexar

g‘j;br:,ec‘j: _IE Cuadricula Medida

< Mrds [ Siguisnte > ] [ Cancelar

Fig. 38. Cuadro de dialogo para insertar cuadriculas.

3.7.CREACION DE UN MARCO EN EL LAYOUT

Para crear un marco rectangular en la composicion, se selecciona en la barra de
herramientas Dibujar la opcién Rectangulo y se dibuja el rectangulo. Este oculta los
elementos del mapa que se encuentran detras. Para que este rectangulo aparezca
debajo de los otros elementos, hay que seleccionarlo y pulsar clic derecho sobre el
mismo, donde aparece un menu desplegable, en el que se elige Ordenar\Enviar al
fondo (Figura 39). También se puede suprimir o cambiar el color de relleno del rec-
tangulo (en la opciéon Propiedades de este menu).
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E,_, Zoom a la Pagina Entera

#5| Acercar a elementos seleccionados

‘ﬁu Cortar Ctrl+X

@ Copiar Ctrl+C

X Eliminar SUPR
Operaciones Graficas »
Ordenar >|ﬂ Traer al frente
Desplazamiento de Celda v | B Enviaral fonde
Alinear v | L Traer adelante
Dristribuir v | O Enviar Atrds
Rotar o Voltear »

[ Propiedades...

Fig. 39. Menu contextual para enviar al fondo.

En la vista de composicion de mapa hay dos reglas, una horizontal y otra vertical que
pueden activarse para su visualizacion (menu \Vista\Reglas). Haciendo clic derecho
sobre una regla y eligiendo Establecer Guia, se inserta una linea guia (horizontal o
vertical) en la vista de composicién, que sirve como referencia para pegar y alinear
elementos. Estas guias se pueden desplazar para colocarlas en los lugares desea-
dos dentro de las reglas, pulsando en su flecha y arrastrando. Y también se pueden
eliminar pulsando el botén derecho encima de su flecha en las reglas (Borrar guia).
En la Figura 40 se pueden observar las reglas y dos guias.

E I S I P AP VN LAV I I L)

o

=

E- E40000 44000 E4 2000 ESZ000

?E-

— ——
- 4
= = <P W= |

Fig. 40. Reglas y guias en la composicion.
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3.8.ADICION DE ELEMENTOS EN LA COMPOSICION

Por ultimo, se pueden insertar en la composicién una serie de elementos adicionales
(titulo, leyenda, flechas de norte, etc.), mediante el menu \Insertar (Figura 41). En los
siguientes subapartados se detallan algunos de los mas importantes.

Insertar| Seleccion  Geoprod

<% Marco de Datos Adicion de un Marco de datos
e Titulo Adicién de un titulo

A Texdo Adicion de texto

Texto dindmico Adicion de textos automaticos

[] Cuadricula geogrifica... Adicién de cuadricula

iZ  Leyenda.. Adicién de leyenda

ﬁ Flecha de Merte... Adicion del norte geografico
e= Barra de Escala... Adicion de barra de escala
1:n Texto de Escala... Adicion de escala numérica
=] Imagen.. Adicion de imagenes

|ﬂj Objeto... Adicion de elementos de otro formato

Fig. 41. Insercidn de elementos en el layout.

La opcidn texto dinamico permite introducir una serie de informacién de manera auto-
matica (fecha, hora, etc.) la cual se actualiza cada vez que se regenera o se guarda
el archivo.

3.8.1. Leyenda

Para crear una leyenda, se utiliza el menu \Insertar\Leyenda. Se abre el Asistente de
Leyenda (Figura 42), y en sucesivos pasos se personaliza una leyenda para los da-
tos (las capas) contenidos en la ventana (o marco de datos) activa en ese momento.
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T

Elegir qué capas desea incluir en su leyenda

Capas de Mapa: Elementos de la Leyenda
Inventario Forestal de Lkiel s Inventario Forestal de Litiel [ I |
inventforestv polygon —
L Utiel
)
L4
< 1 vl + ]

Mimero de columnas en su leyenda: 1 =

Fig. 42. Asistente de Leyenda.

3.8.2. Flecha de Norte

Inserta una flecha de Norte en la composicion (Figura 43). Mediante el botén
Propiedades... se puede cambiar la orientacion y otras propiedades de la misma.

Flecha de norte Selector

Previsualizacidn

v

ESRI Morth 1 ESRI Morth 2 ESRI North 3

>l
N

S \
ESRI Morth 4 ESRI North 5 ESRI North 6

|| Redimensionar para ajustar a pagina

Propiedades...

ESRI Morth 7 ESRI North 8 ESRI Morth §

- [
N [ Mss Estios
[ Guardar... ] [ Restaurar
P .h W+E - [ Aceptar ] [ Cancelar

Fig. 43. Insercion de flecha de Norte.
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3.8.3. Escala

Para cada ventana se puede insertar una escala grafica (\Insertar\Barra de Escala)
0 una escala numérica (\Insertar\Texto de Escala). En el cuadro de dialogo Barra
de Escala Selector (Figura 44) se selecciona el tipo de barra, y mediante el boton
Propiedades, se puede modificar el formato, las unidades, el intervalo entre divisio-

nes, etc.
a 50 100 200 Miles
I T T T |
Scale Line 1
a &0 100 200 Miles
Attt
Scale Line 2
[T 1T 1T 1 1T 1771
a 51 100 200 Miles
Scale Line 3
ML T T
a E o b= az

Stepped Scale Line

Altemating Scale Bar

Altemating Scale Bar 2

100
Edilmm

»

m

© immeer  IT  @Im TAm
— —— —

[| Redimensionar para ajustar a pagina

,

Previsualizacion

Propiedades...

Mas Estilos

J |

Restaurar

[
[
| Guandar..
[

Aceptar

J |

Cancelar

Fig. 44.

Insercion escala gréfica.




PRACTICA IV

Trabajo con los datos tematicos
Objetivos:

- Conocer la estructura y el manejo de las tablas de datos, y su vincula-
cién con la informacion grafica.

- Realizar operaciones basicas con tablas: edicion, unién de tablas, cal-
culos con campos, ...
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4.1. CONTENIDO DE LAS TABLAS
Tablas de atributos de la capa

Como se vio en la practica |, cada capa lleva asociada una tabla de atributos, de
nombre igual que el de la capa. Los campos de que consta esta tabla (aparte de
otros que contengan la informacion tematica) dependen del tipo de capa (véase la
tabla siguiente).

Tipo de datos (capa) | Procedencia Campos de la tabla de atributos
Shape (tipo de elementos
Shapefile Creado directamente en ArcView (tip )

ID (identificador del elemento)
Shape (tipo de capa)
CAD Entity (tipo de entidad)

.dwg, .dgn, .dxf - -
Atributos de la entidad (capa,
elevacion, color, grosor)
Coberturas de Arc/ Arc/Info Los campos propios de la topologia
Info de Arc/Info

Tablas externas

También se pueden cargar tablas externas, en formato ACCESS, texto, Excel, etc.,
o cargar datos conectando a un servidor de bases de datos (ORACLE o dBASE).

4.2.INTRODUCCION Y PREPARACION DE LOS DATOS

En esta practica se trabajara con distintos tipos de capas que a continuacion se
describen:

Coberturas de PC Arc/info

En primer lugar, se introduciran los datos (mapas correspondientes a la Comunidad
Valenciana), en formato de coberturas de PC Arc/Info.

Abrir ArcMap y en un mapa (documento) nuevo, afiadirle las siguientes capas:

Cobertura Arc/Info | Elementos a anadir (capa) | Descripcion

Cont3 arcos Contorno de la C.V.

Ctodop arcos Red de carreteras

Dtod arcos Curvas de nivel (Equidistancia 100 m)
Ferroca arcos Red de ferrocarril

Nuc1 poligonos Nucleos urbanizados

Nuc2 “ )

Nuc3 “ }

Nuc4 “ “

Riostodo arcos Red hidrografica
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Archivo dwg de AutoCAD

Los archivos de de AutoCAD (llamados dataset de CAD) pueden cargarse en ArcMap
pero son de solo lectura, para poder trabajar con ellos habra que convertirlos en
shapefile (.shp). Cada archivo .dwg contiene cinco clases de entidad CAD genéricas
(como se observa e la Figura 45).

Se afadira la capa Granjas1DATOS_1.dwg. Al igual que ocurre con las coberturas de
Arc/Info, dado que en ArcMap cada capa solo puede tener un tipo de elementos, hay
que hacer doble clic en el nombre del fichero (véase la Figura 45) y se desplegaran
las diferentes entidades del fichero (lineas, puntos, poligonos, textos), eligiendo en
este caso “puntos”, ya que se trata de una capa de puntos.

Add Data E|
Lok in: | granias DATOS 1.dwg

Mame | Type |
[&] annatation CAD Annotation Feature Class
granjas10aTo9_1.dwg CAD Drawing
MultiPatch CAD MultiPatch Feature Class
CAD Point Feature Class
Polvgon CAD Polygon Feature Class
Palyline CAD Palyline Feature Class
M arne: |Paint Add

Show of type: |Datasets and Layers (") j Cancel

Fig. 45. Afnadir un fichero de CAD.

En este archivo de AutoCAD, se recogen las granjas de la provincia de Valencia,
dibujadas cada tipo en una capa:

Especie Capa de AutoCAD

Aves 10_AVES
Conejos 30_CONEJOS
Ovino 40_OVINO

Vacuno 60_VACUNO

Activar la capa, y accediendo a sus propiedades, en la pestafia Simbologia elegir:
Categorias: Valores Unicos

Campo con valores: Layer
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Fichero de formas (.shp)

Se anadira la capa Espanacom.shp. Esta capa contiene las comarcas de toda
Espana.

Dado que en esta practica el &mbito de trabajo es la provincia de Valencia, para mos-
trar en el marco de datos sélo las comarcas de la provincia de Valencia se realiza la
siguiente operacion:

- Pulsar clic derecho sobre la capa y elegir Propiedades...

- Seleccionar la pestana Definicion de Consulta. A continuacion utilizaremos el
Constructor de Consultas para indicar que de todas las comarcas de la capa,
s6lo queremos visualizar las de la provincia de Valencia:

*  Pulsar el botén Constructor de Consultas...
* Seleccionar el campo Provincia
* Pulsar el boton Obtener valores Gnicos para que aparezcan las provincias
*  Construir la expresién:  “PROVINCIA"="Valencia” :
o Doble clic en “PROVINCIA”
o Pulsar botén =
o Elegir Valencia en la lista (doble clic)
» Pulsar en Verificar para comprobar que la expresion es correcta.
* Finalmente pulsar Aplicar.

Fig. 46. Seleccién para mostrar solo algunos elementos de una capa.

En la Figura 46 se muestra el resultado. También se incluye y se anadira la capa
ProvinciasCV.shp, de poligonos.
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Agregar datos XY (capa de eventos)

Una tabla que contenga datos de coordenadas X e Y, se puede afiadir al mapa como
una capa de puntos.

Se dispone del fichero de Excel CerdosGeografia.xls. Abrirlo y observar su contenido
(tiene entre otros, dos campos con las coordenadas X e Y de cada granja porcina
de la provincia de Valencia). A partir de esta tabla se generara una nueva capa de
puntos. Se puede afadir de esta manera un fichero de texto (.txt), o una tabla INFO
o dBase (.dbf) o un archivo de Excel.

CcODIGO X Y

008101 696888 4406295
009101 666913 4415311
009102 667154 4415376
009103 666924 4414790
009104 666832 4414774
009105 666908 4414783
009106 666883 4414324
009107 670358 4421844
009108 670391 4421880
009110 670000 4422000

Para crear la capa de eventos

- Seleccionar el menu \Archivo\Afiadir datos\Agegar datos XY....

- Se ha de seleccionar (véase la Figura 47) la hoja del libro de Excel que contiene
los datos (f_granjas_v$)

-y elegir el campo de la tabla que contiene las coordenadas X y el campo con las
coordenadas Y.
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& ? =
A datos XY ‘ (2 ]
gregar datos -

Una tabla que contiene datos de coordenadas X e Y se puede
agregar al mapa como una capa

Elija una tabla del mapa o busque otra tabla:

f_granjas_vi j

Especifique los campos para las coordenadas X, ¥ y Z:

Campo X: ¥ -
Campo ¥: Y -
Campo £: <Minguno > -

Sistema de coordenadas de las coordenadas de entrada

Descripdon:

Sistema de coordenadas desconocidao -

4 ;

[~ Mostrar Detalles

[] Awisar si la capa resultante tiene funcionalidades restringidas

[ Aceptar ] [ Cancelar ]

Fig. 47. Anadir una capa de eventos.

Esta capa que se acaba de generar y afadir, es de solo lectura, al igual que la de
AutoCAD. Para poder trabajar con ellas (seleccionar, consultar, editar, analizar) an-
tes habra que convertirlas en el formato Shapefile.

Convertir las capas “Granjas1datos_1.dwg”y “Eventos f_granjas_v$” al formato .shp
y después afadir éstas ultimas al marco de datos:

\ 4

Granjas1datos_1.dwg Granjas.sph

Eventos f_granjas_v$

\i

Cerdos.sph
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Para ello, pulsamos el boton derecho del raton sobre la capa a convertir, y elegimos
la opcion Datos\Exportar Datos... Darle el nuevo nombre y la ubicacién donde se
guardara. Las capas originales (“Granjas1datos_1.dwg” y “Eventos f _granjas_v$”)
pueden desactivarse o bien eliminarse (seleccionarlos en el marco de datos, pulsar
clic derecho y elegir la opcion Eliminar).

En el cuadro de diadlogo propiedades del marco de datos (\Vista\Propiedades
del Marco de Datos...) en la pestafia General se puede dar un nombre al mismo
(“Comunidad Valenciana”.) y asignar unidades al mapa y unidades para medir las
distancias.

Guardar el documento con el nombre “PracticalV.mxd”.

4.3.VISUALIZACION DE LAS TABLAS. OPERACIONES BASICAS

Para visualizar la tabla de atributos asociada a una capa, se hace clic derecho sobre
la misma en el marco de datos y seleccionamos la opcién Abrir Tabla de Atributos.

Abrir las tablas correspondientes a alguna/s capa/s de las que se han afadido, y
comprobar su contenido. Por ejemplo, en la capa Granjas.shp, los campos de la tabla
son los de la Figura 48.

Q@ itV i A

Archive Editar Vista Marcador Insertar Seleccién Geoprocesamiento  Personalizar Ventanas  Ayuda

DpEa BB x(9 > b W EGEBE P a?
Tabla de Contenidos X
ey Al
= = Capas - & ©°°
= O Cerdos % 2°
d g
@ o o
+ <todos los demas valores> g 2 . . °° B
Layer ) @ o 20
o o
o 10_AVES % e o%e”  ,e° .1' &
o 30 CONEIOS o @ T
= OOQG
° 40_OVINO ) 20 e
+ 60_VACUNO @ g *o,
[ Eventosf_granjas v§ ob g &
[0 grenjeslDATOS 1.dwg Peint £ %
= O CONT3 Arc %oﬁ"
.
- E eo'&?' o°
© [_CIODOP Arc I B o
Tabla =]
= df = .
- @ BROE
= 0O Granjas x
FID Shape * FID Entity Layer | Color Linetype Elevation LineWt | RefName | Angle | »
=0 7 | Punto 0 | Point 10_AVE £ [ CONTINUOU 0 2e 0
8 | Punto 0 [ Point 10_AVE 5 [CONTINUOU 0 25 0
9 | Punto 0 | Point 10_AVE S [ CONTINUOU o 25 o
= o 10 | Punto 0 | Point 10_AVE 5 [ CONTINUOU 0 F3 0
1 | Punto 0 [ Point 10_AVE 5 [ CONTINUOU 0 25 0
O 12 | Punto 0 [ Point 10_AVE £ [ CONTINUOU 0 3 [
g 13 | Punto 0 | Point 10 AVE < [ CoNTINUOU 0 2 [
« [} »
ENE | 1+ n [E|S (2de 51 seleccionado)
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- i

Fig. 48. Aspecto de la interfaz para las Tablas.

Si tenemos abiertas mas de una tabla, éstas aparecen en pestafias en la parte infe-
rior de la ventana de Tablas.
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Operaciones basicas

Algunas operaciones basicas y comunes con las tablas se resumen en la tabla si-
guiente, son las siguientes:

Menu Operacion Descripcién
Pulsar en el recuadro gris a la izquierda del regis-
Seleccionar registros tro. Se pueden seleccionar varios, utilizando las
teclas Ctrl y Mayusculas
[ Quitar seleccion Para des-seleccionar los registros seleccionados

Cambiar la anchura de
un campo

Colocar el cursor en la parte derecha del nombre
del campo (el cursor se convierte en una flecha do-
ble), y arrastrar para ajustar el tamafio

Reordenar los campos

Pulsar en el nombre del campo y arrastrar a dere-
cha o izquierda

Menu contextual
sobre el campo
(Figura 49.a)

Ordenar los registros por
el valor de un campo

Orden ascendente / Orden descendente

Menl contextual
sobre el campo

Desactivar campo

Para ocultarlo

Al tener elementos seleccionados, haciendo clic derecho sobre el cuadrado que
aparece a la izquierda de la fila, aparece un menu contextual que permite loca-
lizar facilmente sobre el mapa el/los objetos seleccionados.

E ™

x
=)

Orden ascendente

Orden descendente
Ordenamiente avanzado...
Resumir...

Estadisticas...

Calculadera de campo...
Calcular geometria...
Desactivar campo
Inmovilizar/movilizar columna
Eliminar campo

Propiedades...

a

Menu contextual al hacer clic derecho so-
bre el nombre de un campo de una tabla

Fig. 49. Menus para realizar operaciones basicas y edicion de tablas.

Buscar y reemplazar...
Seleccionar por atributos...
Borrar seleccion

Cambiar seleccion

HES 6 =

Seleccionar todo
Agregar campao...
Activar todos los campos

Muostrar alias de campo

[<]

Distribuir tablas

Restaurar los anchos de columna predeterminade
Restaurar orden de campos predeterminade
Unicnes y Relaciones

Tablas relacienadas

E

Crear grafico...

Agregar tabla a disefie

Wolver a cargar memoria caché

ik T

Imprimir...
Informes

Exportar...

Apariencia...

b
Menu Opciones de una tabla
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Por ultimo, el icono o - abre el menu de Opciones de Tabla que se puede observar
en la Figura 49.b.

4.4.EDICION DE TABLAS

Antes de poder editar una tabla,

- Primero debe estar abierta (clic derecho Abrir Tabla de Atributos si se trata de
una tabla de atributos de una capa).

- Activar la barra de herramientas Editor (Figura 50).

- Activar la edicion, lo cual se puede hacer de dos maneras:
* Elegir la opcién \Edito\Comenzar la edicion

* Clic derecho sobre el nombre de la capa (en la tabla de contenidos), y la
opcion Iniciar la edicién

Editor~ || » | Nl:th - 2 BERB

Fig. 50. Barra de herramientas Editor.

Cuando una tabla esta en modo edicidn, se muestra el icono Tl

de la ventana de Tabla.

en la parte inferior

Para terminar la edicion, \Editor\Detener edicion. El programa pregunta si se desea
aplicar los cambios realizados.

4.4.1. Anhadir y eliminar campos

Para afiadir o eliminar un campo, la tabla no debe estar en modo edicién. Se selec-

ciona la opcion Agregar campo... del icono Opciones de tabla = - que se encuen-
tra en la ventana de la Tabla. En el cuadro que aparece, indicar el nombre del campo,
la anchura del mismo vy el tipo (Entero corto, Entero largo, Flotante, Double, Texto,
Fecha).

Para eliminar un campo, se selecciona el mismo en la tabla y el menu contextual
Eliminar campo.

4.4.2. Anadir/ modificar datos en una tabla

Para introducir datos en una celda o editar su contenido, hay que estar en modo
edicion, y pulsando doble clic sobre ella, aparece el cursor de edicion en la celda a
rellenar o editar.
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4.5.CARGAR TABLAS EXTERNAS

Se pueden cargar en un documento de ArcMap ficheros (tablas) externas, es decir,
no tablas asociadas a una capa. Para ello, se procede de igual modo que al afiadir

una capa (Archivo\Afadir Datos... 1— -).

Se dispone del fichero de Excel “CerdosDatos.xls”, que contiene informaciéon sobre
las granjas porcinas valencianas.

- Abirir el fichero “CerdosDatos.xls”. Observar su contenido.

- Afadir esta tabla a ArcMap (segun se ha indicado, al marco de datos). Hay que
escoger la hoja del libro de Excel que nos interese incorporar a ArcMap (en este
caso la hoja f_granjas_v$).

La tabla afiadida no aparece en la pestana Lista por orden de dibujo, de la tabla de
contenidos sino en la pestafa Lista por fuente.

4.6.UNION DE TABLAS

Como se ha comentado, cada capa esta vinculada con su tabla de atributos. Pero
normalmente, los datos o la informacion tematica con que se desea trabajar y anali-
zar, estan en ficheros independientes de estas tablas de atributos.

Los datos contenidos en la tabla que se acaba de afiadir a ArcMap ( “f_granjas_v$”)
hacen referencia a las granjas (puntos) de la capa Cerdos.shp. Pero esta tabla no tie-
ne vinculacion alguna con la informacién grafica, y por tanto estos datos no pueden
representarse directamente.

La tabla “f_granjas_v$” y la tabla “Cerdos.shp” contienen un campo comun ([ID]), a
través del cual se pueden unir ambas. De esta manera, los datos de la primera seran
incorporados a la segunda, y por tanto quedaran también vinculados con la informa-
cion grafica de las granjas (véase la Figura 51).

Esta operacion es la Union de tablas (Join). Se realiza a través de un campo comun
a ambas tablas, con los mismos valores (no es necesario que el nombre del campo
coincida, pero si el tipo de datos —texto, numérico, ... - y el contenido). La tabla que
contiene la informacion tematica con que se desea trabajar, es la “tabla origen” (en
este caso “f_granjas_v$”), y la tabla a la que se va a vincular esta informacion (la cual
suele ser la tabla de atributos de una capa), es la tabla destino (tabla “Cerdos.shp”).
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granjas. 5 |

Fig. 51. Union de tablas.

a unir la tabla origen (“f_granjas_v$”) a la tabla de destino (“Cerdos.shp”):

Clic derecho en la capa Cerdos.shp, seleccionamos Uniones y Relaciones\
Unioén... (aparece el cuadro de la Figura 52). (también se encuentra esta opcién
en el icono 2| * de Opciones de tabla)

Opcion Unir atributos desde una tabla.

Elegir el campo de union, de la tabla destino: en este caso [ID].

Del fichero Excel, elegir la tabla (hoja de calculo) a unir con la anterior:
“f granjas_v$”.

De esta tabla, elegir el campo de union (también es el campo [ID] en esta tabla).

Aceptar. Todos los campos de la tabla origen se han afadido a la tabla destino y
quedan pues vinculados a la capa grafica.
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-

Datos de Unidn TS

La Union le permite anadir datos adiconales a esta tabla de atributos de la
capa, con lo que puede por ejemplo, simbolizar las entidades de la capa
utilizando estos datos.

£Qué quiere unir a esta capa?

Unir atributos desde una tabla i -

1. Elegir el campo de esta capa en el que se basara la Union;

D -

2. Eleair la tabla a unir a esta capa, o cargar la tabla desde el disco:

| f_granjas_v$ ﬂ

[ |Mostrar las tablas de atributos de las capas en esta lista

3. Elegir el campo en la tabla en el que se basar la unidn:

D -

Opcones de Unidn
(@ Mantener todes los registros

Todos los registros en |a tabla destino se muestran en la tabla de
resultados. Registros sin correspondencia contendran valores
nulos para todos los campos que se adjunten a la tabla desting
desde |3 tabla a unir.

(1 Mantener sélo los registros coincidentes

| Si un registro en la tabla destino no tiene una correspondendia
| con |a tabla de unidn, este registro es eliminado de la tabla
destino resultante.

[ Validar union ]

i) (o)

. e—

Fig. 52. Cuadro de dialogo para unir tablas.

Al guardar el documento de ArcMap, se guarda la unién, pero no anade fisicamente
los campos origen a la tabla destino. Al abrir de nuevo el documento, los leera de
nuevo (del fichero original) y volvera a unir ambas tablas, reflejando automaticamen-
te en los marcos de datos, graficos, o composiciones, cualquier cambio que haya
habido en la tabla.

Es posible deshacer la union, volviendo al estado previo a la misma, pulsando clic
derecho en la capa Cerdos.shp que contiene la tabla de destino, opcion Uniones y
relaciones\Eliminar Uniones\f_granjas_v$.
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4.7.CALCULOS ESTADISTICOS CON CAMPOS

Se pueden obtener datos estadisticos (suma, nimero de elementos, media, maximo,
minimo, rango, desviacion tipica) para un campo de una tabla, bien para una serie de
registros seleccionados o para todos (si no hay ninguna seleccion activa). Para ello
hay que hacer clic derecho sobre el nombre del campo deseado y elegir Estadisticas...

Por ejemplo, para la tabla “Cerdos” (ya realizada la unién anterior), y para el campo
[PPMED] (produccién de purines media), se ha obtenido el resumen estadistico indi-
cado en el cuadro de la Figura 53.

Pl

Estadisticas de Cerdos_f granjas_v§

Campo
FFMED -

Distribucion de frecuencia

Estadisticas:

Conten: 483

Minimo: 0

Méximo: 25930000

Suma: 1029155825

Media:  2104613,139059

lDesviacién estandar: 3039411,7000

250

200

150

100

50

0 8325054 16650108 24975162
4162527 12487581 20812835 29137689

Fig. 53. Estadisticas de un campo.

Ademas, ArcMap permite calcular estadisticas de resumen de los valores de la
tabla, sobre de un campo. En el ejemplo siguiente, con la tabla “Cerdos” se realiza el
calculo estadistico, para el campo [MUNICIPIO] (es decir, para cada municipio), de
las cabezas equivalentes totales, media (de cada granja), y el maximo. Para ello hay
que hacer clic derecho sobre el nombre del campo, y elegir la opcidbn Resumir. Se
accede a un cuadro de didlogo (Figura 54) en el que se definiran las estadisticas de
resumen a calcular. En el mismo, hay que indicar:

- Enla pestafa Seleccionar un campo a resumir, se elige el campo de la tabla por
el que se quiere resumir ((CABEQ]).

- En la siguiente pestafa figuran todas las estadisticas de resumen que se pue-
den calcular para el campo seleccionado en la pestafia anterior. Se eligen una o
varias activando las casillas correspondientes.

- Elnombre, el formato y la ubicacion de la tabla que se creara (y que contendra el
resumen estadistico). En este caso, se ha elegido el formato .dbf.

En la Figura 54 se muestra el cuadro de dialogo para este calculo, y la tabla resul-

tante es la de la Figura 55, donde se tiene, para cada municipio: suma de cabezas

equivalentes, promedio de cabezas equivalentes, y N°® maximo de cabezas.
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Summarize

Summarize createz a new table containing one record for each unique value
of the zelected field, along with statiztics summarnizing any of the other fields.

1. Select afield to summarize:
f_granjas_v$MUMICIPIO |

2. Chooze one or more zummary statiztics to be included in the
output table:
= [_granjaz_w$.CABEQ ~
[ Minirmum
b amirnarn
Average
Surn
[ Standard Deviation
[ vanance
# f_aranjas_w$.PPMED
# f_aranjas_w$.COMARCA
# f_aranjas_w»$.CODIGO copiado

[ JPRUPE S L U Ll o ey J-

3. Specify output kable;

C:wPracticazab S oluciones\SPractical |\R esumenPormu

—

About Summmarizing D ata | Ok | Cancel

Fig. 54. Cuadro de didlogo de definicién de resumen estadistico.

Tabla =

ResumenPormunicipios x
[o]iv] MUNICIPIO Count MU| Maximum CABEQ| Average CABEQ | Sum CABEQ] -

83 | UTIEL 28 854 135,1071 3595

11 [ ALPUENTE 73 228 45,8904 3350

91 | TUEJAR 45 486 69,0667 3108

48 | FUENTERROBLES 28 280 50 4483 2623

7| ALDALA 9 800 286 5556 2399

55 | LLIRLA 16 421 147 6875 2363

24 | BETERA L] 1488 367 3333 2204
79 | REQUENA 12 1620 1808333 2170 | -

Mo 0+ n [E]S | 0de101 Seleccionado)
ResumenPormunicipios

Fig. 55. Resultado del resumen definido en la Figura 54.
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4.8.ETIQUETAR LOS ELEMENTOS GRAFICOS

Se pueden afadir etiquetas a los elementos graficos de una capa, a partir de los
valores de un campo contenido en la tabla de atributos. En la Figura 56 se muestra
un ejemplo en el que se ha etiquetado la capa Espanacom.shp, utilizando el campo
[Comarcal.

Q Precicationd - e A -
Archive Editar Vista Marcador Insertar Seleccion Geoprocesamiento Personalizar  Ventanas  Ayuda
==Y . M =0 =) 9 =
De B85 o Mi=l-lc L=

Tabla de Contenid % Eliminar

TReR)
Al B  Abrir Tabla de Atributos
e <tod

Uniones y Relaciones »
Laye|
o 10 A\ Acercaracapa )
¥ Alto Turia
@ 30C
e 400 Rango de Escala Visible »
e 60_V4
[ Eventos Utilizar Niveles de Simbolos
O granjasl Seleccion N
= O conTs | Etiquetar Entidades
= O CToDOI Editar entidades N
- '$4)  Convertir Etiquetas a Anotaciones... ena-Utiel
= O DTOD A,

s Convertir Entidades a Graficos...

jerta de Valericia
= O FERROC Convertir Simbelogia a Representacidn...

— Datos 3
= [0 RIOSTOL

Hoya de Bufiol
* Guardar Come Archivo de Capa...

= O provinci & Crear paquete de capas..

= [“f Propiedades..
=i T
O

= O WUCL Polygon
|

= O MWUCZ Polygen
O

= O MUC3 Polygen
=

Riberas del Jucar

Valle de Ayora

Enguera y la Canal

Fig. 56. Etiquetado de la capa Espanacom.shp, mediante el campo [Comarcal.

En la ventana de propiedades de la capa en cuestion, en la pestafia Etiquetas
(Figura 57) se define el campo por el cual se va a etiquetar la capa en Cadena de
Texto (en este caso el campo [Comarcal), asi como varias opciones. El estilo de las
etiquetas (fuente, tamafio, color) se puede cambiar en el apartado Simbolo de Texto.

El botén Propiedades de Posicionamiento... permite especificar la ubicacién de las
etiquetas respecto a los elementos etiquetados, y entre ellas. La opcion Rango de
Escala... hace que las etiquetas varien también su tamano al variar el zoom.

Hay dos formas de visualizar las etiquetas:

- Activando la casilla de verificacion Etiquetar entidades en esta capa dentro de la
pestana Etiquetas.

- Pulsando clic derecho sobre la capa y eligiendo la opcion Etiquetar Entidades.
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r B

| General I Fuente I Seleccion I Vigualizacién | Simbologia I Campos I Definicién de Consulta
Etiquetas | Unicnes & Relaciones | Hora I HTML Emergerte

Etiquetar entidades en esta capa

Método: |5Etique*tartodas lag ertidades de la misma manera. v]
Todas las entidades se etiquetaran utilizando las opciones especificadas. |
Cadena de Texto
Cor de Bt CONSRCS -
Simbolo de Texto
8] Arial - 10 -
AaBbYyiz
[ EEES
(Ctras opciones Estilo de Etiqueta Predefinido
Propiedades de Eosicionamiento...][ Rango de Escala... ] [ Estilos de Etiqueta... ]
[ Aceptar ] [ Cancelar ] [ Aplicar ]

Fig. 57. Ventana de Propiedades de la capa.

Para eliminar etiquetas se desactiva la opcion Etiquetar entidades. O bien desacti-
vando la casilla de verificacion Etiquetar entidades en esta capa.

4.9.HIPERENLACES

Mediante hiperenlaces se puede asociar, a cada elemento grafico de una capa, un
archivo (puede ser una imagen, un texto, o cualquier otro documento) o una direc-
cion URL. De esta forma, una vez definidos los hiperenlaces, al pulsar el icono 5}'
de la barra de herramientas “Herramientas” y seleccionar un elemento de la capa,
se abrira su archivo vinculado. En primer lugar se deben definir los hiperenlaces, y
después se puede utilizar la herramienta para acceder a ellos.

Esto permite proporcionar informacién adicional sobre los elementos, a las personas
que van a utilizar nuestros mapas.

Por ejemplo, se podria asociar a cada elemento de la capa Granjas.shp una foto-
grafia, de manera que al pulsar sobre cada punto se muestra la foto de la granja
concreta.

Se puede definir un hiperenlace dinamico (para asociar a un elemento concreto de
una capa) o bien hiperenlaces basados en un campo.
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4.9.1. Definicion de hiperenlaces dinamicos.

Se va a definir un hiperenlace para asociar el archivo “GranjaC358.pdf” a un punto
concreto (granja) de la capa Cerdos.shp.

- Seleccionar con la herramienta de identificacion @ , €l elemento deseado (una
granja).

- Hacerclic derecho sobre este elemento en la ventana “Identificar’, y elegir Afiadir
Hipervinculo...

- Especificar la ruta donde se encuentra el archivo pdf. En este caso se trata de un
documento. Se puede indicar:

* Navegando mediante el boton U buscandolo en el arbol de directorios
» Sise desea introducir la ruta relativa, se puede teclear directamente.
- Pulsar OK.

Una vez definido, para acceder al mismo hay que asegurarse que la capa que con-
tiene al elemento esta visible. Al seleccionar la herramienta hipervinculo ( 4 ) todos
los elementos que tienen hipervinculos definidos se muestran en azul, y al hacer clic
sobre uno de ellos el hiperenlace se ejecuta.

4.9.2. Definicion de hiperenlaces basados en un campo.

En lugar de definir hipervinculos de forma individual, se pueden definir de manera
masiva. Para definir un hiperenlace para todos los elementos de una capa:

- Primero se debe afiadir un campo a su tabla de atributos. Este campo (ha de
ser de texto) debe contener la ruta de acceso al fichero que se desea vincular.

- Empezar a editar la tabla, e introducir las rutas a los hiperenlaces. Salvar los
cambios y cerrar la edicion

- Enla ventana de propiedades de la capa, en la pestaia Visualizacion, activar la
opcién Permitir Hipervinculos usando el campo: , y elegir en el menu desplega-
ble el campo donde se encuentran los hipervinculos.

Ejemplo: En la capa ProvinciasCV.shp, crear hipervinculos para cada uno de los
tres elementos (poligonos) que contiene, de forma que al seleccionar en el mapa
cada provincia, aparezca una imagen con su escudo correspondiente (como en la
Figura 59).

- Abrir la tabla de atributos de la capa ProvinciasCV.shp. Elegir la opcion \Afiadir
campo...: ahadir el campo [ESCUDOS], de tipo texto y de anchura 60.

- Enla barra de herramientas Editor, elegir \Editor\Comenzar la edicion...

- Anadir datos a los registros en ese campo: el contenido debe ser la ruta comple-
ta donde se encuentra cada imagen (véase el campo [Escudos] en la Figura 58).
Al finalizar, terminar la edicion y guardar los cambios.

- Ir a la ventana de propiedades de la capa ProvinciasCV.shp y en la pestafia
Visualizacion, activar la opcién Permitir Hipervinculos usando el campo: . Indicar
el campo que contiene las rutas (campo [Escudos]).
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Fig. 58. Creacion de un campo nuevo con los hiperenlaces a las imagenes.
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Fig. 59. Hiperenlaces.






PRACTICAYV

Edicion de datos

Objetivos:

Manejo de las herramientas de edicién para introducir nueva informa-
cion en formato vectorial mediante digitalizacion, y para edicion de la
informacion vectorial.
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5.1.INTRODUCCION

Si bien en muchas ocasiones la informacion geografica se dispone ya en formato di-
gital, en otras es necesario tomar datos especificos sobre un tema concreto y elabo-
rar mapas no existentes en formato digital; o bien también suele ser necesario editar
algun mapa digital adquirido, ajustandolo a las necesidades de nuestro proyecto o
actualizandolo. Con ArcMap se pueden editar los datos geograficos existentes, asi
como digitalizar nuevos mapas (capas), siempre y cuando se disponga del tipo de
licencia ArcEditor o Arcinfo.

Se realiza en esta practica una introduccion a estas herramientas de edicion de
ArcMap, y al final se desarrolla un ejercicio practico para digitalizar un nuevo mapa,
basandose en la informacion visual de una ortofoto que se sitia como fondo para
digitalizar sobre la misma los objetos de interés.

5.2.CREACION DE UNA NUEVA CAPA VECTORIAL

Todos Los archivos que se creen en esta practica se guardaran en la carpeta
C:\PracticasAM\Datos\PracticaV.

Para crear una nueva capa vectorial (shapefile) se debe utilizar el ArcCatalog. Se
puede llevar a cabo abriendo el mismo programa ArcCatalog, o simplemente acce-
diendo a la pestaiia Catalog dentro del ArcMap (como en los ejemplos que siguen).

Esta nueva capa vectorial podra ser de uno de estos tipos: puntos, polilineas, o poli-
gonos, en funcion del tipo de elementos (features) que vaya a contener.

5.2.1. Creacion de una nueva capa

Mediante el menu \Ventanas\Catalogo o en icono [:] abrir la ventana de Catalogo.

En esta ventana, y segun se puede apreciar en la Figura 60, hay que explorar hasta
llegar a la carpeta donde se desea ubicar la nueva capa, y haciendo clic derecho
sobre ella, escoger el menu \Nuevo\Shapefile...
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Fig. 60. Creacion de una nueva capa.

En la siguiente ventana (Figura 60b) hay que nombrar a la nueva capa, e indicar el
tipo de elementos que contendra (puntos, lineas, o poligonos).

5.2.2. Asignacion a la nueva capa de un sistema de coordenadas de
referencia

Se puede asignar a la capa que se creara un sistema de coordenadas. Para ello hay
que seguir los siguientes pasos:

- Pulsar el boton Editar... en la ventana de la Figura 60b.

- Enla ventana que aparece, mediante el boton Seleccionar..., elegimos la pro-
yeccion UTM, European Datum 1950, huso 30 Norte, valida para la mayor parte
de la peninsula ibérica. Para encontrar esta proyeccion seguimos esta ruta:

* \Projected Coordinate Systems\UTM\Europe\ European Datum 1950 UTM
Zone 30N.prj

5.3.DIGITALIZACION DE ELEMENTOS

Las capas nuevas que se crean, estan vacias y aparecen en la tabla de contenidos
de ArcMap. Para digitalizar elementos en ellas, se utiliza la barra de herramientas
Editor (Figura 61), a la que se puede acceder de tres formas: mediante el icono

"' . ’ ”, .
=== de la barra de herramientas Estandar, el menu \Personalizar\Barras de herra-
mientas\Editor, o haciendo clic derecho sobre cualquier icono de cualquier barra de
herramientas.
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Editor~ | h A I 2 E W E

Fig. 61. Barra de herramientas Editor.

A continuacion, para comenzar la digitalizacion de la capa (y también la edicion) hay
que iniciar la sesion de edicién (en el menu \Editor\Comenzar la edicion).

Aparece la ventana Crear entidades (Figura 62), en la cual hay que pulsar sobre la
capa que se desea editar, con lo cual se activan en la barra Editor los iconos apro-
piados para editar dicha capa.

Crear entidades @

-

& v <Buscar> = IQ

Ejemplo capa puntos

# Ejemplo capa puntos

E |
Ef Herramientas de construccion

|-:E| Punto
& Punto al final de la linea

Fig. 62 Ventana de creacion de entidades.

Al terminar de digitalizar, hay que cerrar la sesion de edicion (\Editor\Detener
edicion) y guardar los cambios realizados en las capas editadas.

Importante:

Para que en la ventana de la Figura 62 estén visibles todas las capas que se desee
editar, hay que definir y trabajar con plantillas de entidades, las cuales se definen
y explican a continuacion.

5.3.1. Plantillas de entidades

A partir de la version 10 de ArcGIS, la creacion de entidades se realiza necesaria-
mente a través del uso de plantillas de entidades. Una capa no se puede editar si no
tiene definida una plantilla de entidades. Estas plantillas aparecen en la ventana de
Creacion de entidades (Figura 62), y contienen toda la informacion necesaria para
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crear una entidad (capa donde se guardara, atributos predefinidos, y la herramienta
utilizada para crearla).

Cuando se desea editar una capa, y su plantilla no aparece en la ventana de la
Figura 62, hay que crearla. Para ello:

- mediante el boton Organizar plantillas ( ) de la ventana Crear entidades, se
accede a la ventana de la Figura 63, en la cual

- se pulsa el boton Nueva plantilla, y se elige la capa para la que se desea crear.

Organizar plantillas de entidades |@—§3|

= - i) Nueva plantills * Eliminar =

Capas

MNa hay plantillas para mostrar,
“*Ejemplo capa lineas

“oEjemplo capa puntos e - 1‘ &Iﬁ
istente Crear plantillas nuevas ?
¥ New_Shapefile 3 .

Selecrione las capas para las que desea crear plantillas:

Dﬂ EJ.Er.npln capa puntos Selecdonar capas visibles
B+ Eremplo cap ineas
42 New_Shapefile Seleccionar todo

.

Finalizar Cancelar I

Fig. 63. Ventanas para crear y organizar plantillas de entidades.

5.3.2. Digitalizacion de puntos

Para digitalizar en una capa de puntos (previamente hay que crearla), hay que pulsar
sobre su plantilla en la ventana de la Figura 62, y elegir la herramienta de construc-
cién que se desee, en este caso Punto (equivalente al icono |

Se pueden dibujar puntos:

a) haciendo clic sobre la pantalla en los lugares donde se desea ubicar puntos.

b) Para dibujar puntos con precision, indicando sus coordenadas absolutas: pul-
sando el boton derecho del ratén, aparece un menu contextual (Figura 64) don-
de se puede elegir la opcion X,Y absolutas... (o la tecla de funcién F6).
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Ajustar a la Entidad 2

X, Y abzolutas... F&

Fig. 64. Menu contextual para digitalizar puntos con precision.

Para eliminar puntos, se seleccionan con el icono * de la barra Editor (bien un pun-
to individual o crear una ventana para seleccionar varios), y haciendo clic derecho se
elige Eliminar en el menu contextual que aparece.

Se propone crear una capa de puntos y digitalizar y editar en ella. En resumen habria que:

Crear la capa de puntos (“Ejemplo capa puntos.shp”)
Comenzar la edicion

Crear una plantilla de entidades para esta capa (no es necesario ya que solo
tenemos esta capa; basta con pulsar encima del nombre de esta capa en la
ventana “crear entidades)

Dibujar puntos con la herramienta punto, editar, ...
Detener la edicion de esta capa. Volver a abrirla, volver a editar...

5.3.3. Digitalizacion de lineas

Para digitalizar en una capa de lineas (ya previamente creada, del tipo polilinea)
habria que:

Crear la capa, de tipo polilinea
Comenzar la edicion

Crear una plantilla de entidades para esta capa; seleccionar esta plantilla en la
ventana de creacion de entidades (Figura 62)

Dibujar y editar lineas
Detener la edicién
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Hay que elegir la herramienta de creacion que se desee (normalmente la herramien-
ta linea, si bien existen otras herramientas como rectangulo, circulo, ...). Con la he-
rramienta linea se van introduciendo los vértices de los segmentos de linea mediante
el raton.

Para dibujar con precision, en el menu contextual que aparece al pulsar el boton
derecho del ratdbn mientras se esta digitalizando, aparecen distintas opciones (véase
la tabla siguiente), para ajustar los vértices que se introducen, asi como también la

posibilidad de indicar coordenadas absolutas X,Y.

Para terminar una linea se hace doble clic.

Opcién del menu contextual

Accion

Ajustar a la Entidad

Ajustar a un elemento existente (a un vértice, punto final, o punto
medio). Antes de elegir una opcién, hay que acercarse al elemento
existente al que se desea ajustarse

Direccién Especifica una direccién mediante un angulo. (el angulo 0° es el Este)

Desviaciéon Especifica una direccién mediante un angulo relativo al ultimo seg-
mento dibujado

Longitud Especifica la longitud del nuevo segmento

Eliminar bosquejo

Borra toda la polilinea que se esta dibujando

Finalizar bosquejo

Termina la polilinea (equivale a doble clic)

Cuando se situa el cursor sobre el elemento (linea) que se esta digitalizando, apare
ce otro menu contextual que permite realizar otras operaciones como:

Opcién del ment contextual

Accion

Eliminar vértice

Borra el vértice sobre el que se ha situado el cursor

Insertar vértice

Inserta un vértice en un segmento de la polilinea

Invertir Cambia el sentido de una linea, cambiando los vértices inicial y final

5.3.4. Digitalizacién de poligonos

Los poligonos se dibujan igual que las lineas, introduciendo sus vértices haciendo
clic con el ratén, y/o utilizando las opciones disponibles de los menus contextuales
(boton derecho del ratén). Para finalizar un poligono hay que hacer doble clic con el
raton en el ultimo vértice.

También es se puede utilizar aqui el menu contextual con las opciones de dibujo con
precision, que se indico en la tabla del apartado anterior.

5.4.EDICION DE ELEMENTOS GEOMETRICOS (PUNTOS, LINEAS Y
POLIGONOS)

Para modificar elementos previamente digitalizados, hay que:

- Iniciar la sesién de edicion (Comenzar la Edicién), segun se indicé en el apartado
anterior.
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Seleccionar el elemento que se desea modificar, pulsando encima (icono * )
elegir la tarea de edicion que se desea mediante los iconos de la barra de herra-
mientas Editor. Algunas de las tareas mas utilizadas son:

» Editar vértices: modificar un elemento existente (sus vértices)

»  Cortar poligonos: dividir un poligono mediante el trazado de una linea que
lo atraviesa

» Division: parte una polillinea en dos trozos por el punto indicado

5.5.CALCULO DE GEOMETRIA: AREAS, COORDENADAS Y

PERIMETROS

Es posible obtener automaticamente estos parametros: area de poligonos, perime-
tros de poligonos o de polilineas, y coordenadas de puntos.

5.5.1. Calculo de areas

Para calcular el area de los poligonos de una capa de poligonos:

Crear un nuevo campo llamado AREA en la tabla, para ello pulsar clic derecho
sobre la capa y seleccionar Abrir Tabla de Atributos y en el boton Opciones de
tabla seleccionar Agregar campo..., el tipo de campo Doble.

Empezar la edicion (Comenzar la edicion...) de la capa en la barra de herramien-
tas Editor

Pulsar clic derecho sobre el nombre AREA donde nos aparece un menu desple-
gable, en él elegir Calcular geometria... (Figura 65). Hay que elegir la propiedad
que se desea calcular (en este caso el Area), el sistema de coordenadas, y las
unidades.

Finalizar la edicion (Detener edicién) en la barra de herramientas Editor.

Calcular geometria ‘ [ 2 &J

Propiedad: Area v]

Sistema de coordenadas
@ Usar sistema de coordenadas de la fuente de datos:
PCS: ED 1950 UTM Zone 30N

I Usar sistema de coordenadas del marco de datos:
PCS: ED 1950 UTM Zone 30M

Unidades: [Metros Cuadrados [metro(s) cuadrado(s)] ']

Calcular sélo los registros selecdonados

[ Aceptar ]’ Cancelar ]

Fig. 65. Cuadro de dialogo para el calculo de geometria.
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Una manera alternativa y mas directa de calcular areas es mediante la herramienta
Calcular Areas del ArcToolbox, que se encuentra en \ArcToolbox\Herramientas de
estadistica espacial\Utilidades\Calcular areas. Con ella, el campo con las areas se
genera automaticamente y en una capa nueva.

5.5.2. Calculo de coordenadas

Para calcular las coordenadas de una capa de puntos se utiliza la herramienta del
ArcToolbox Agregar coordenadas XY. En la ventana que aparece se introduce la capa
de puntos cuyas coordenadas se desea obtener, y éstas aparecen automaticamente
en dos campos nuevos. Esta herramienta se encuentra en ArcToolbox\Herramientas
de administracion de datos\Entidades\Agregar coordenadas XY.

5.5.3. Calculo del perimetro

Para calcular perimetro de los poligonos de una capa de poligonos se procede igual
que en el apartado de célculo de Areas, pero se elige en la Figura 65 la propiedad
Perimetro.

5.6.EJEMPLO DE DIGITALIZACION VECTORIAL

A continuacion se desarrolla un ejemplo en el que se van a digitalizar dos parcelas
catastrales (las que se observan en la Figura 66) utilizando como base una ortofoto.
Después se calcularan sus areas. Antes de seguir el ejemplo es aconsejable iniciar
un nuevo documento en blanco de ArcMap.

En primer lugar se afiade la ortofoto 69374.ecw (Figura 66) al marco de datos, me-
diante el icono Afiadir datos.

Archive Editar  ¥ista Marcador Insertar Seleccion Geoprocesamiento  Personalizar  Ventanas  Ayuda
O | & 2 0 o b 11250 e EEEBT 7
Tabla de Contenidos 1x [EED o] T K -
= = Capas
=] 69374.ecw
RGB
M Rojo:  Band 1
[ Verde: Band 2
N Azul: Band 3

Fig. 66. Ortofoto afiadida al data frame.
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Para acercarnos a la zona donde se encuentran las parcelas que deseamos me-
dir, utilizaremos el icono ;.?3,- (Ir a XY) de la barra de herramientas Herramientas.
Introducimos las coordenadas 650545,4383670 (asegurarse antes que las unidades
son metros en esta herramienta), y haciendo zoom a este punto, nos acercamos a la
zona que se visualiza en la Figura 66.

Vamos a crear una nueva capa de poligonos (como se indico en el apartado 5.3.4)
de nombre “Parcelas.shp” para digitalizar en ella las mismas.

Para digitalizar las parcelas:

- Abrir la barra de herramientas Editor, y elegir la opcion \Editor\Comenzar la
edicion.

- En la ventana Crear entidades, seleccionar la plantilla Parcelas. Y en la parte

inferior de esta ventana, elegir la herramienta de construccién Poligono para
dibujar los bordes de las dos parcelas.

El resultado de la digitalizacion se muestra en la Figura 67.

Archive Editar  Vista Marcador Insertar Seleccién Geoprocesamiento Personalizar  Ventanas  Ayuda

DBSE& BB (0~ |d- mmw - EEEEO .
Tabla de Contenidas vx [EFR F I : e s T
ERER M| Crear entidades
= = Capas E: - B <Buscar>

=] Parcelas

O Parcelas
= [ IParcelas

RGE
M Rojo:  Band_1
[ Verde: Band_2
MW Azul Band 3

|E Herramientas de construccian

Polons
[ Polig

] Rectingule
() Circulo
© Hipse

$ |

i Al 2~ Manoalzada

Pl el 1% Completar poligono |
14 4 automaticamente _ adl|

Para terminar, \Editor\Detener edicién, y guardar los cambios.

Para calcular las superficies de estas dos parcelas, se procede mediante alguno de
los dos procedimientos alternativos indicados en el apartado 5.5.1. El resultado final,
se muestra en la Figura 68, mediante una composicién tamafio A4 en la que también
se ha afadido las etiquetas con el area.

Si se desea se puede guardar el documento de ArcMap con el nombre PracticaV.mxd.
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Calculo de areas (en m2)

4155,113964

Fig. 68. Composicion final.

Se ha afiadido un campo nuevo (Parcela_n°) como se observa en la Figura 69, para
poder asignar en la simbologia color distinto a cada elemento.

FERARRAR -1 L RS

Parcelas_con Areas X
FID | Shape* | 1d | F AREA Parcela p° |
[ 3 0 | Poligono 0| 4135113964 1
1 | Poligono 0| 3737 283516 2

A 1 » M - 0 de 2 Seleccionado)

Parcelas_con Areas ]

Fig. 69. Tabla de |la capa Parcelas_con Areas.
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5.7.GEORREFERENCIACION DE CAPAS

A veces es frecuente tener capas u ortofotos sin referenciar, como ocurre cuando se
escanea un mapa o cuando se captura una ortofoto digital de un visor cartografico.
En estos casos, ArcMap permite referenciarlos.

Si no se dispusiera de la ortofoto georreferenciada, se podria obtener la ortofoto
a partir de algun visor de informacion geografica. En el siguiente ejemplo se va a
georreferenciar una imagen que ha sido obtenida del visor de la Conselleria de
Infraestructuras, Territorio y Medio Ambiente de la C. Valenciana, utilizando como
referencia la capa catastral Utiel.shp.

Abrir un documento nuevo de ArcMap
Abrir la barra de herramientas Georreferenciacion (Figura 70).

Anadir al marco de datos la imagen ImagenCITMA.bmp. Como no esta georre-
ferenciada, al acercarnos a ella (en el menu contextual de la capa) la imagen
aparece situada en una ubicacién y con un tamafo inadecuados.

Cargar también la capa Catastal_Utiel.shp, que servirda como referencia.

Especificar para el marco de datos las unidades del mapa y de visualizacién
(metros).

Como el mapa catrastral es muy amplio, para encontrar la zona correspodien-
te a las parcelas contenidas en la imagen, hay que buscar las coordenadas

650545,4383670 mediante el icono x delabarrade herramientas Herramientas.

Pulsar el icono + e indicar un punto en la imagen sin referenciar (imagenCIT-
MA.bmp) y a continuacién se indica el mimo punto en la capa georreferenciada
(Catastral_utiel.shp). Para poder cambiar la visualizacion entre una y otra (la
imagen y la capa), se puede utilizar la opcion contextual Acercar a capa. Esta
operacion se repite las veces que se precise. Cuantos mas puntos de control se
utilicen, mayor sera la precision.

Georreferenciacién = | Capa:|ImagenCITMA bmp 'J@ - /2 E

Fig. 70. Barra de herramientas para georreferenciacion.

Con el boton se muestran todos los pares de puntos de control utilizados en
una tabla, pudiéndose eliminar alguno de ellos.

Cuando el ajuste se considere adecuado, se puede guardar la imagen, medi-
ante la opcién \Georeferenciacién\Actualizar Georreferenciacién. Con ello, el
programa genera unos archivos auxiliares que recogen la informacion de la ubi-
cacion de la imagen.

83



ArcGIS 10. Practicas paso a paso.

84

5.8.CONEXION DESDE ArcGIS CON SERVIDORES DE MAPAS
ONLINE (WMS - WEB MAP SERVICE)

Existe la posibilidad de conectarse a servidores de mapas online de organismos
oficiales, mediante protocolos como el WMS (Web Map Service), para visualizar in-
formacion geografica. No se puede descargar ni operar con esta informacion, pero si
visualizarla y utilizarla para confeccionar mapas.

Por ejemplo, si en esta practica no se hubiera dispuesto de la ortofoto, se po-
dria haber tenido esta informacion conectandose al servidor del SIGPAC
(http://wms.mapa.es/wms/wms.aspx).

A continuacién se describe el proceso para conectarse con un servidor WMS.

En la carpeta GIS Servers de ArcCatalog, (o también en el cuadro de dialogo \Afiadir
datos de ArcMap), hacer clic sobre la opcion Servidores SIG (Figura 71) y elegir
Agregar servidor WMS.

,

Buscar en: @M-SW_ES@?!BCMV '] & @ E '| ﬂl| Bl s
[ Inidio - Soluciones\SPracticaV |

5 69374.¢ [£5 Conexiones a carpetas i
Edlarea ca ) reas.shp
'; catastri =5 q.y

""" Compc @ Cajas de herramientas El

5 Ejempl E(j] Servidores de base de datos

-IEjempl (5] Conexiones de base de datos
imager R e ]

i Imager [l Conexiones de tracking
@NM_SI @ Sistemas de coordenadas

Mostrar tipo: IDamsetsyCapas v| | Cancelar ]

Fig. 71. Anadir servidores SIG.

En el cuadro de diadlogo (Figura 72), hay que escribir o pegar la direccion url del ser-
vidor, en este caso se ha elegido una cartografia del el servidor de la Conselleria de
Infraestructuras, Territorio y Medio Ambiente:

http://cartoweb.cma.gva.es/arcgis/services/ocupacion _del suelo/MapServer/
WMSServer

pulsar el boton Obtener capas para ver las capas incluidas en el servicio. Al hacer
clic en OK se agrega la capa o servicio WMS a ArcCatalog (o a ArcMap) quedando
la conexion establecida.
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' B
T

Direccidn URL:  htip:ffcartoweb. cma.gva. es/arcgis/services focupacion_del_sueloMapServerl +

Ejemplos: http: ffwwrw. myserver. com/arcgis/services/mymap/MapServer AWMSServer?
http: ffwewew. example. com/servlet/com. esri.wms. Esrimap?ServiceMame =Mame &

Versidn: ['u'ersién predetermina - l

Capas de servidor

(=R CITMA: Ocupaddn del suelo Mombre: -
(=) Ocupacién del suelo WiM5
i CORIME 2006 .
: Version:
-~ CORINE 2000 13.0
¢+ CORIME 19590
i~ 5I0SE 2005 fotos Resumuem e
; Conselleria d'Infraestructures
----- SIOSE 2005 o
Territori | Medi Ambient, GVA -
Servicio WMS de Ocupadon del suelo
Cuenta (Opcional)
Usuario:
Contraseria: Guardar Contrasena

’ Aceptar ] [ Cancelar

Fig. 72. Cuadro de didlogo para conectarse a un servidor WMS.

Si se ha conectado mediante el ArcCatalog, para hacer uso de esta informacion onli-
ne, se procede a cargarla en el ArcMap como si se tratara de una capa mas (Afadir
capa...) buscandola en la carpeta de Servidores GIS. El resultado puede observarse
en la Figura 73.
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e

Archivo  Editar Vista Marcador Insertar Seleccion  Geoproc i P i Ayuda

D@ & EB x 9 |b-[115m I EFEEEO fe pimanayt e
GANEDDEDB® H i B

Tabla de Contenidos o=

BEEELE

[ = Capas

[=] Parcelas_con Areas
[0 <todos los demas valores:
Parcela_n®
[ 3
m:
= [ Parcelas
O
=] CITMA: Ocupacion del suelo
=4 Ocupacion del suelo
[0 CORIME 2000
[0 CORIME 1330
[ SIOSE 2005 fotos
[ SIOSE 2005
= [ 69374.ecw
RGB
M Rojo:  Band 1
I Verde: Band 2

W Azul: Band 3 ‘

Fig. 73. Capa de uso del suelo del servidor WMS del la Conselleria de Infraestructuras, Territorio y
Medio Ambiente.




PRACTICA VI

Analisis espacial
Objetivos:

- Manejar distintas herramientas de analisis, de edicion de los datos y
de consulta de la informacion.
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Practica 6. Andlisis espacial

6.1.INTRODUCCION

En esta practica se llevaran a cabo distintas operaciones de analisis espacial con las
herramientas mas comunes de ArcMap. En primer lugar se anadiran las capas que
se utilizaran.

Crear un nuevo documento de ArcMap y al marco de datos, anadirle las siguientes
capas:

Coberturas de PC Arc/info

Se trata de coberturas de PC Arc/Info con informacién cartografica correspondiente
a dos hojas (hoja 694 y hoja 720) adyacentes, segun la distribucién del mapa de
Espafia a Escala 1/50.000. En la siguiente tabla se describe el contenido de cada
cobertura de la hoja 720; para la otra hoja es la misma descripcion.

Cobertura Elementos de Descripcion Informacién tematica

Arc/Info interés (capa) (campos) de interés

N720 Arcos Curvas nivel (equidist. 20 m) | [COTA]

D720 Arcos Curvas nivel (equidist. 100 m) | [COTA]

C720p Arcos Red de comunicaciones [DXF_LAYER]

NUC720 Poligonos Nucleos urbanos [TIPO], [URBA]

RIO720 Arcos Red hidrografica [DXF_LAYER]

MUN720 Poligonos Términos municipales [MUNICIPIO]

INUND720 Poligonos Riesgo de inundacién [FRECUENCIA], [CALADQ],
[COMARCA], [m) 20 m)

Shapefiles: Cerdos.shp y Fisiografia694.shp
Tabla externa de datos: “Cerdosdatos.xIs”

Antes de comenzar, unir la tabla cerdosdatos.xls (origen) a la tabla “cerdos” (destino)
mediante el campo comun ID (igual que se realiz en la practica V).

Guardar el documento con el nombre “PracticaVl.mxd”.

Hay que asignar al marco de datos el sistema de coordenadas para la zona (European
Datum 1950 UTM Zone 30N).

6.2. ENTORNO DE TRABAJO

Antes de realizar operaciones de analisis y obtener resultados, es conveniente espe-
cificar la carpeta donde se guardaran las nuevas capas que se obtengan en la practi-
ca. Si no se especifica esta ruta, habra que indicarla o modificar la que aparezca por
defecto a la hora de realizar cada operacion de analisis.

Para ello hay que abrir la ventana Entornos... haciendo clic derecho sobre la caja de
herramientas de la ventana de ArcToolbox. En el apartdo Espacio de trabajo actual
es donde se indica la carpeta de trabajo, en donde ArcMap buscara los inputs, y
guardara los outputs. Para esta practica: C:\PracticasAM10\Datos\PracticaVI.
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6.3.SELECCION DE DATOS

Una vez introducida la informacion tanto espacial como los atributos tematicos en un
SIG, el siguiente paso es la gestion y el andlisis de dicha informacién espacial.

Las operaciones de seleccion o de extraccion de informacién en un SIG consisten
en buscar en la base de datos y extraer aquellos objetos que cumplan una condicion
definida por el usuario. Son operaciones muy tipicas, y se utilizan sobre todo en apli-
caciones de tipo inventario. De hecho, en muchos casos son las Unicas tareas que
se llevan a cabo.

6.3.1. Determinacion de las capas seleccionables

Antes de realizar la seleccidon hay que realizar unos ajustes para obtener la seleccion
deseada. Hay que indicar, de todas las capas abiertas, a cual o cuales se desea apli-
car la seleccioén. Para ello, en la tabla de contenidos (Figura 74), se debe trabajar en
el tercer icono (lista por visibilidad) o el cuarto icono (lista por seleccion). El simbolo
[k] sirve para cambiar cada capa a seleccionable o no seleccionable.

Tabla de Contenidos @
- O[0B =

-] Visible =

< Cerdos Ed I

®

<2 MUMNGS4 Polygon E
[

£ AZT20 Polygon
(o]

“2» MUNT20 Polygon Ed
]

= Nowisible

s RIOT 2

b d

b

B
»

H

KT

b

EEEEBDEREER

e
4 INUNDG94 Polygon

Fig. 74. Tabla de contenidos con las capas seleccionables y no seleccionables.
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6.3.2. Tipos de seleccion
6.3.2.1. Seleccion interactiva

Para realizar la seleccion interectiva elegimos Seleccionar entidades ¥ enlabarra
de herramientas Herramientas.

Hay cuatro métodos de este tipo de seleccidon, que se especifican en el menu \
Seleccion\Métodos de Seleccion Interactivo:

- Crear una Nueva Seleccion (la opcién seleccionada por defecto)

- Anadir a la Seleccion Actual

- Eliminar de la Seleccion Actual

- Seleccionar de la Seleccion Actual

Para seleccionar elementos, se pulsa clic izquierdo y se arrastra sobre la zona que
queremos seleccionar donde aparece una ventana de seleccion interactiva. Los ele-
mentos seleccionados aparecen resaltados en color (azul por defecto).

Para eliminar la seleccion, se puede utilizar elicono [, o la opcién Eliminar Seleccién
del menu contextual o del menu \Seleccion.

Si se desea cambiar las opciones de seleccidn que realiza esta ventana interactiva
elegimos el menu Seleccion\Opciones de seleccion (Figura 75).

- Seleccion de los elementos que estan parcialmente o completamente dentro de
la ventana trazada.

- Seleccion de los elementos contenidos completamente dentro de la ventana.
- Seleccion del elemento que contiene completamente a la ventana.

Opciones de Seleccion mﬂ_hl
Selecddn Interactiva
i 31 »

Al seleccionar entidades con las herramientas de selecddn, el comando
Selecdonar por graficos o la herramienta Editar, écomo desea
selecdonar las entidades?

@ Seleccionar entidades pardal o completamente denitro de caja o arafico(s):
Seleccionar entidades completamente dentro de la caja o gréfico(s)
' Selecdonar entidades que contengan completamente |a caja o grafico(s)

| Eliminar la seleccién de capas invisibles cuando se haga una nueva seleccidn
Configuracién de herramientas de selecdidn

Tolerancia de Seleccign: 3 pixdles [~ (F » @ ;f

Elegir el color con el que se veran, por defecto, las l:l
entidades seleccionadas:
/| Escalar simbolos de seleccidn cuando se establezca una escala de referendia

Umbral de Advertenda

| Mostrar una advertencia al llevar a cabo 'Seleccdonar Todo' o 'Alternar
la Selecddn’ si el nimero de registros es mayor que este umbral:

Contador de Registros > 2000

/| Guardar las capas con sus selecdones actuales

[ Aceptar ] | Cancelar

i —

Fig. 75. Opciones de seleccion.
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6.3.2.2. Seleccidn por Atributos

La seleccién por atributos es una consulta tematica. Se realiza a partir de los cam-
pos contenidos en la tabla de atributos de la capa. Para ello se selecciona el menu
Seleccion\Seccionar por Atributos. En este cuadro de dialogo, utilizando el cursor y
haciendo doble clic, se puede construir la consulta deseada mediante los botones,
seleccionando los atributos de la tabla y los operadores necesarios.

Por ejemplo, para seleccionar las granjas de cerdos que son de maternidad, se cons-
truye la consulta segun se indica en la Figura 76:

En Capa, se elige la capa de que se trata (cerdos.shp)
Doble clic sobre el campo [TIPO]
Clic en el signo =

Boton Obtener valores Unicos, para que se muestren los valores posibles de este
campo (cebo, ciclo cerrado y maternidad)

Doble clic en el valor “maternidad”

Aceptar o Aplicar. El botén Verificar sirve para comprobar que la sintaxis de la
expresion introducida es correcta.

- B
Seleccionar por Atributos @Ié]

Capa: |‘ Cerdos ﬂ

[ Mostrar sdlo capas seleccionables en la lista

Método: [Crear una nueva seleccién v]

"f_granjas_v%.1D" -
"f_granjas_ws.CODIGO"

"f_granjas_v$.TIPO" |
"f_granjas_v3.CABEQ" l
"f_granjas_v%.PPMED" =

=

‘ceba’
‘ciclo cerado”

@ ‘matemidad’
nE
Cbtener valores dnicos| Ira:

SELECT * FROM Cerdos_f_aranjas_vs WHERE:

ol

"f_granjas_v$.TIPO" = matemidad] -
Borrar l ’ Verificar ] ’ Ayuda ] ’ Cargar... ] [Guardar...]
[ Aceptar ] [ Aplicar ] [ Cermar ]

Fig. 76. Ejemplo de Seleccion por atributos.
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6.3.2.3. Seleccion por localizacion

Este tipo de seleccion permite elegir elementos de una capa a partir de su localiza-
cion respecto a los elementos de otra capa. Se accede a ella en el menu \Seleccion\
Seleccién por Localizacion...). En el menu desplegable (Figura 77) se puede elegir
entre varias opciones para seleccionar los elementos de la otra capa. Estas opciones
variaran en funcioén del tipo de capas de que se trate (puntos, lineas o poligonos).

Es importante conocer la opcion Utilizar entidades seleccionadas, que permite
que de la capa de referencia solo se tengan en cuenta sus elementos actualmente
seleccionados.

r B
Seleccionar por Localizacion ‘ LM

Selecdone entidades de una o més capas de destino en base a su ubicacidn en
relacion a las entidades en |z capa fuente.

Método de seleccidn:

lseleccionar entidades de -

Capas de destino:

O ca94P Arc o
[0 N720 Arc

[0 m&%4 Arc

[ IMUMND&S4 Polygon
[0 IMUMND720 Palygon
O MUC720 Palygon
NUC&34 Polygon
[0 AZ720 Polygon

[0 AZ&94 Polygon
[0 MUN&E34 Palygan
[0 MUN720 Polygon

m

1|

[ Mostrar sdlo capas seleccionables en la lista

Capa fuente:
€ MUNG94 Polygon =~
Utilizar entidades seleccionadas (1 de entidades seleccdonadas)

Método de selecridn espadial:

Las entidades de las capas de destino estan totalmente dentro de |a entida +

Aplicar una distancia de bdsqueda

6000,000000 Metros

Aceptar ][ Aplicar ][ Cerrar

Fig. 77. Seleccion por localizacion.

6.3.2.4. Seleccion por graficos

Se encuentra en el menu Seleccidén\Seleccionar por Graficos. Para poder realizar
este tipo de seleccién previamente se debe dibujar un gréafico/s de los posibles dentro
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de la barra de herramientas Dibujar y después seleccionar este elemento, para que
la opcién aparezca activa.

EJEMPLOS DE SELECCION

Ejemplo 1: Localizar (seleccionar) los municipios de la capa MUN720 que son atra-
vesados por cualquier tipo de autovia:

Seleccionar previamente de la capa C720p (red de comunicaciones), los ele-
mentos que son autovia

Menu \Seleccion\Seleccionar por Atributos...

"DXF_LAYER" ='AUTOVIA' OR "DXF_LAYER" = 'AUTO'

Seleccionar (Seleccionar por Localizacién) de la capa MUN720 (términos mu-

nicipales), los municipios que intersecten con cualquier elemento seleccionado
de la capa anterior.

El resultado son los tres municipios seleccionados que se aprecian en la
Figura 78

FE__ -

- - - x —— s :',_.'1 [[seteccionae par Localizacion =il

Selecions enidodes de ura o mis capes de destng en base 8 s Lbicadde
S| reiscin s las enndsdes en s cans fuente
— I | rsétods de gelecadn:
- i
S SIETE AGUAS seieccionse entdades o
o
¢ Capes de destna:
0 9 are
0 W70 &
- i 0 v e
| f o~ [ MRDE Peivoen
i r O MHDTIH Pahygen
(O MUCT0 Pelygen
REGUENA \ [0 MUCE Pelygan
BuaL (O AZ720 Pelygen
L A 0 AZE% Palygan
", ’ [ MUES Palpger
& MUNTI0 Pulpgen

Mowtear elo capns setecronabies mi la bits
Cag fusnte:

i craop are

i eribcades sslecoonadas (6 de entdades selecooradas]

wATOWS

Meods de veecoin e
Las ervidades de las capas de destre ntersecan Ly evidad de fa caos fie

- L7 a . TEC R - dplcar una dstanca de bisaveds

Anata mev | [ apar | [ covar

Fig. 78. Resultado de la busqueda espacial 1.

Ejemplo 2: Seleccionar los nucleos urbanizados que estan contenidos (completa-
mente) en el término municipal de Chera (en la Figura 77 se muestra la construccion
de esta seleccion):

Seleccionar previamente de la capa MUNG94 (términos municipales) el término
de “Chera” (manualmente o mediante Seleccionar por Atributos...)

Seleccionar (Seleccionar por Localizacién) de la capa NUC694 (nucleos urba-
nos), los que estan contenidos completamente dentro de la seleccion anterior.

El resultado (Figura 79) es que quedan seleccionados los 11 nucleos urbanos
que caen totalmente dentro de dicho término municipal.
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N/ 4

LORIGUILLA {

CHULILLA

SOTDE CHERA

\ “CHERA

GESTALGAR

REQUENA CHIVA

Fig. 79. Resultado de la busqueda espacial 2.

6.4.OPERACIONES DE ANALISIS

Las operaciones que se exponen en esta practica, se pueden realizar utilizando la
Ventana de Arctoolbox. Esta contiene todas las herramientas de analisis, y se abre
mediante el icono que se encuentra en la barra de herramientas Estandar. Cada
herramienta se encuentra en una caja de herramientas cuya ubicacion se indicara
en cada apartado.

Cuando se desconoce la ubicacién de alguna herramienta, se puede buscar en la
Ventana Buscar (Figura 80). Esta ventana se abre mediante el icono I%] de la barra
de herramientas Estandar.

Buscar 3 x
i | @ = = Buisqueda local -
AL Mapas Datos Herramientas i
|fusi0nar| Q

fusionar (administracion de datos)

fusionar carreteras divididas (cartografia

@Herramientas de 3D Analyst

B Herramientas de
administracion de datos

@Herramientas de andlisis

@Herramientas de cartografia

@ Herramientas de conwversion

@Herramientas de edicién

@Herramientas de estadistica
espacial

Fig. 80. Ventana Buscar para buscar operaciones de analisis en el ArcToolbox.
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Las herramientas de analisis mas comunes se encuentran también recogidas en el
menu desplegable Geoprocesamiento (Figura 81).

@ Pttt - iy A

Archive Editar Vista Marcador Insertar Seleccion | Geoprocesamiento | Personalizar  Ventanas  Ayu

D E} &=l Eﬂ % <'\|:> - | 1:250.04 "\ Zona de influencia
F
Tabla de Contenidos 3 x %, Recortar
§ - = s
=123 8 E R ', Intersecar
E =4 Capas "\ Combinacién
= -
= B3 C\PracticasAML0\Soluciones #, Fusionar
=] Cerdos "\ Disclver
¢ @ Buscar herramientas
= E3 C\PracticasAML0N\Soluciones el ©
= & RI0720 hd ArcToolbox
= [0 RIOT20 Arc o.o °. + fgg Entornes...
°
- X ® ] Resultados
= [Bp D720 N -
= * :Dﬂ ModelBuilder
= O D720 Arc N .
— ] Python
= {9 RI0694 ¢ El Centro de recursos de geoprocesamiento
SO Are Opciones de geoprocesamiento...

Fig. 81. Menu desplegable Geoprocesamiento.

Cuando se ejecutan estas operaciones del ArcToolbox, ArcMap muestra, una vez
han terminado, un mensaje de confirmacion en la parte inferior derecha de la pantalla

(Figura 82).
& + Fusionar x

Fig. 82. Mensaje de confirmacion de operaciones de analisis.

6.4.1. Fusionar dos capas

Cuando el area de estudio o de interés, abarca mas de un mapa (fichero), es posible
realizar la union de varias capas adyacentes, en uno so6lo. Ambas capas deben ser
del mismo tipo. El resultado es un unico fichero (capa) que contiene los elementos de
las capas fusionadas, como se observa en el ejemplo de la Figura 83.

Para ejecutar la fusion, tras abrir la ventana ArcToolbox, la herramienta para rea-
lizar la fusidén se encuentra en \Herramientas de administraciéon de datos\General\
Fusionar. O bien en el menu Geoprocesamiento.

- Seleccionar las capas a fusionar del menu desplegable que aparece. Hay que
seleccionar al menos dos capas, del mismo tipo.

- Indicar el nombre y la ruta del fichero de salida.
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Ejemplo: Fusionar las capas MUNG694 y MUN 720 que contienen los términos
municipales.

- Ejecutar la orden Fusionar
- Capas a fusionar: MUN694 y MUN 720
- Fichero de salida: MUNG94_Y_720.shp

o
<

94
Y

MUN720.s

Fig. 83. Fusion de dos capas adyacentes en una.

Si se desea que en el nuevo mapa los poligonos adyacentes (tienen el mismo va-
lor en el campo Municipio) queden integrados en uno sélo, se debe realizar una
Disolucion (ver siguiente apartado).

La operacion Fusionar se realiza con todos los elementos de la capa si ésta no tiene
ninguna seleccién, pero si alguna de las capas de entrada tienen algun elemento/s
seleccionados, se podrian obtener resultados no esperados, ya que la fusion solo se
realizaria con los elementos seleccionados.

Ejercicio: Fusionar las capas RIO694 y RIO720. Resultado: RIO694_Y_720.shp

6.4.2. Disolver una capa

La disolucion consiste en generar, a partir de la geometria y topologia de una capa
(de poligonos o de lineas), otra capa en el que cada elemento (poligono o linea) esta
compuesto por uno o varios de las anteriores.

Si se trata de una capa de poligonos, la disolucion disuelve (elimina) las fronteras en-
tre los poligonos adyacentes que tienen el mismo valor para un atributo determinado.
De igual forma, la disolucion de una capa de lineas disuelve los nodos entre lineas
adyacentes que presentan el mismo valor para un atributo concreto.

El resultado es una capa mas general, tanto cartograficamente (menor numero de
objetos) como tematicamente (menor nimero de clases de la variable).
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Esta operacién se encuentra en el menu Geoprocesamiento (o0 en la ventana
ArcToolbox en \Herramientas de administracién de datos\Generalizacién\Disolver. Al
ejecutarla se abre la ventana de la Figura 84, donde hay que indicar la capa de en-
trada, la capa de salida (nombre y ruta donde se guardara) y el campo por el que se
disuelve la capa de entrada.

Entidades de entrada —
| MUNB94_v 720
Clase de entidad de salida
C:'\PracticasAM 10\Soluciones \SPracticaWIMUNG34_Y _720_DISUELTO.shp
Dissolve _Field(s) (opdonal)
[T FID
] arEA
[] PERIMETER
[ MuNES4_
] MUNE24_ID
7] copico
MUNICIPIO
[] comarca

[ PROVINCIA
< | »

’Selec::ionar todc] [Anular selecddn de todo Agregar campo
Campos de estadisticas (opdonal)

-
| Campo Tipo de estadistica | [E ar

’ Aceptar H Cancelar ” Entornos... ”Mcstrarhyuda})]

Fig. 84. Ventana para disolver una capa por un atributo.

Opcionalmente se pueden seleccionar uno o0 mas campos adicionales para conser-
vera en la capa resultante, asi como operaciones para incluir en la tabla de atributos
de la capa resultado.
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Ejemplo: Disolver la capa MUN721_Y_746.shp por el campo municipio.
Proceder de igual modo que en el ejemplo anterior.

- Ejecutar el comando Disolver
- Entidades de entrada: MUN694_Y_720.shp

- Clase de entidad de salida (es la capa resultante y dénde se guardara):
MUNG694_Y_720_DISUELTO.shp

- Disolver por el campo: [Municipio]

REQUENA

CORTEEDE-RALL A CORTES DE-PALLA

Fig. 85. Disolucién del mapa MUN694_Y_720.shp. Resultado: MUN694_Y_720_DISUELTO.shp.

Obsérvese la diferencia (Figura 85) entre el mapa sin disolver y disuelto, asi como
la tabla de atributos de la capa disuelta (conteniendo los campos que han sido
afiadidos).

Ejercicio: Disolver la capa RIO694_Y_720.shp. Resultado: RIO694_Y_ 720 _
DISUELTO.shp.

6.4.3. Recortar

La operacion Recortar permite recortar una capa, utilizando como mascara otra capa
de poligonos. El resultado es una nueva capa del mismo tipo que la capa de entrada,
pero mas pequefa, de forma que soélo contiene los elementos (o partes) de la capa
que caen dentro de la mascara. La tabla de atributos de la capa de salida contiene
los mismos atributos que contenia la de la capa de entrada.
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Ejemplo: a partir de la capa Cerdos.shp, vamos a crear una capa de puntos que
contenga solo las granjas de cerdos que caigan dentro de las hojas 694 y 720.

Para ello hay que utilizar como capa de entrada (a recortar) el mapa Cerdos.shp y
como mascara el mapa MUN694_Y_ 720 _DISUELTO.shp (también valdria el mapa
MUNG694_Y_720.shp.

- Menu \Geoprocesamiento\Recortar

- Entidades de entrada: Cerdos.shp

- Entidades de recorte: MUN694_Y 720 DISUELTO.shp.

- Archivo de salida: CerdosEnHojas.shp

Cerdos.shp CerdosEnZonas.shp

Fig. 86. Recorte de la capa Cerdos.shp.

Si la capa de recorte tiene algun poligono/s seleccionado/s, la operacion se efectuara
considerando solo la zona seleccionada.

6.4.4. Combinacion de dos capas

Esta operacion consiste en superponer dos capas de poligonos, obteniendo una
nueva capa de poligonos que contiene los elementos y los atributos de ambos. Al su-
perponer ambas capas, los poligonos de las capas de entrada, se rompen en las in-
tersecciones, dando lugar a nuevos poligonos mas pequefios (en la capa de salida),
los cuales heredan (en su tabla de atributos) los atributos procedentes de las tablas
de ambas capas iniciales. Véase el ejemplo en la Figura 87, donde se representan
también las tablas de atributos de cada capa.
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Mabpa de suelos Maba de cultivos Mapa UNION
1
2
2 1
3 3
ID [ Suelo Cultivo
1 Grava Cereal
2 Grava Regadio
ID | Suelo ID | Cultivo 3 Arepa Regadlro
1 Grava 1 Cereal 4 Arcilla | Regadio
2 Arena 2 Regadio 5 irena CT'real
3 |Arcilla 3 | Olivar 6 rena__ | Olivar
7 Arcilla | Olivar

La operacion de combinaciéon se encuentra en el menu Geoprocesamiento (o en la
ventana ArcToolbox, en \Herramientas de andlisis\Superposicion\Combinacion.

En la ventana que se abre se seleccionan las dos capas a combinar. Si alguna de
ellas (o ambas) tiene una seleccion activa, la operacion se llevara a cabo sélo con los
elementos seleccionados en este momento. Por ultimo, se indica la ruta y el nombre

Fig. 87. Combinacion de dos mapas.

del nuevo mapa resultado de la unién.

Ejemplo: unir las capas Mun694.shp y Fisiografia694.shp. El resultado (Figura 88)
es una capa Mun694 _comb_Fisiografia694.shp en la que cada poligono contiene

informacion de de las dos anteriores (municipio y variables fisiograficas).

Mun694.shp » : S0 [
L g e L

Resultado de la combinacion

Fisiografia694.shp

Fig. 88. Combinacioén de las capas Mun694 y Fisiografia694.shp.
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6.4.5. Interseccion

En esta operacion se superponen dos capas. Consiste en realizar una interseccion
geométrica de ambas capas, siendo el resultado una nueva capa del mismo tipo que
la de entrada:

- Si el mapa de entrada es de poligonos, la capa de salida es también de poli-
gonos, los cuales contienen los datos (en su tabla de atributos) heredados de
ambos capas.

- Si el mapa de entrada es de lineas, el resultado es una nueva capa de lineas,
las cuales heredan los atributos que tenian en la capa de entrada asi como los
atributos del poligono de la capa en el que caen.

Ejemplo: para la hoja 720, se pretende obtener una capa que contenga los tramos
de carreteras que caen dentro de zonas inundables.

Para ello hay que interseccionar la capa C720P y la capa INUND720

- Menu Geoprecesamiento\intersecar
- Entidades de entrada: C720P y INUND720
- Archivo de salida: Carreteras72Inundables.shp

C720P.shp y Inund720 Resultado de la interseccién

Fig. 89. Interseccion de dos capas.

6.5 ANALISIS DE PROXIMIDAD

El analisis de proximidad o de zona de influencia (buffer en inglés) se utiliza para
determinar el area de influencia alrededor de los elementos gréaficos de una capa. La
capa (o los elementos) de entrada puede ser de puntos, lineas o poligonos, mientras
que el resultado siempre son poligonos (véase la Figura 90).
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Figura 90. Analisis de proximidad. Zona de influencia alrededor de puntos, lineas o poligonos.

Este comando se encuentra en la en la ventana ArcToolbox, en \Herramientas de
analisis\Proximidad\Zonda de influencia. Se abre la ventana de la Figura 91 donde
se introducen la capa de entrada, la capa de salida, la distancia de influencia, asi

como las unidades, y otros parametros opcionales.

,

e |

Entidades de entrada

»

| C64P Arc
Clase de entidad de salida

@ Distanda [valor o campo]
@ Uridad lineal

C:\PracticasAM 10\Soludiones'\SPracticaVI\Proximidad 500Renfe, shp

ENE

() Campa

Tipo lateral (opdonal)
FULL

Tipo final (opdonal)
ROUND

Tipo disoluddn (opdonal)
MOMNE

sod Metros A

m

[7] FvoDE_
[ TRninE

[ Aceptar H Cancelar ” Entornos.

" ] [Mostrar Ayuda >>]

Fig. 91. Ventana de dialogo para el analisis de proximidad.

El apartado Tipo de disolucion especifica lo que ocurrira en el caso de que las areas
de influencia de distintos elementos se superpongan entre si (como ocurre en el
Ejemplo 2 siguiente). Se puede indicar que se disuelvan sus limites comunes, dando

lugar a una unica area (Tipo de disolucion = ALL).
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Ejemplo 1: Suponiendo que en la capa C694, las lineas cuyo valor del campo
[Titularida] es igual a “RENFE” representan el trazado de una futura via férrea, ob-
tener una capa que represente el area (de 500 m a cada lado) afectada por la obra.

- En primer lugar se debe seleccionar la capa C694 y realizar la siguiente selec-
cion (Figura 92 izquierda):
"TITULARIDA" = 'RENFE'

- Después, seleccionar el comando Zona de influencia. Los parametros para
este ejemplo son los que aparecen en la Figura 91

o

s

Fig. 92. Andlisis de proximidad alrededor del trazado de via férrea.

Ejemplo 2: Crear una capa con el area de influencia (1000 m) alrededor de las
granjas porcinas contenidas en las hojas 694 y 720.

- Capa de entrada: CerdosEnHojas.shp

- Capar de salida: Proximidad1000Porcino

- Distancia: 1000 m

- Tipo de disolucion = ALL

I S

Fig. 93. Analisis de influencia alrededor de granjas porcinas.
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6.6 UNION ESPACIAL

La unidn espacial es un tipo de analisis espacial entre capas que permite unir las
tablas de atributos de dos capas, basandose en la localizacion de los objetos de una
de ellas respecto a los de la otra. Es muy similar a una unién de atributos (unién de
dos tablas), con una diferencia: la unién de atributos se basa en la coincidencia de
los valores en un campo comun, mientras que la union espacial se basa en coinci-
dencias en la relacion espacial entre los elementos de ambas capas.

Para cada elemento de la tabla de la capa de destino, ArcMap busca si satisface una
condicién espacial con los elementos de la capa fuente. Si es asi, el registro de ese
elemento de la capa fuente es afadido a la tabla de la capa destino.

Los tipos de relaciones espaciales que pueden analizarse son los recogidos en la
siguiente tabla:

Capa fuente
Puntos Lineas Poligonos
Capa Puntos Mas cercano Mas cercano Dentro de
] Lineas Mas cercano Parte de Dentro de
destino Poligonos - - Dentro de

Para cada punto de una capa de destino de puntos, se puede analizar:
e Cual es el punto mas cercano (de una capa fuente de puntos)
e Cual es la linea méas cercana (de una capa fuente de lineas)
» Siestaincluido en algun poligono (de una capa fuente de poligonos).
- Para cada linea de una capa de destino de lineas, se puede analizar:
e Cual es el punto mas cercano (de una capa fuente de puntos)
+ Sies parte de alguna linea (de una capa fuente de lineas)
* Si esta incluida totalmente en algun poligono (de una capa fuente de
poligonos)
- Para una capa de destino de poligonos, se puede analizar solo si estan incluidos
totalmente dentro de algun poligono de una capa fuente de poligonos.

Unién espacial por criterio de cercania. Se considera la distancia euclidea (el
objeto mas cercano es el mas préximo en linea recta). Cuando la union espacial se
basa en una relacion del tipo “mas cercano”, ademas de la union de ambas tablas
(transferencia de los correspondientes atributos de la capa fuente a la capa destino),
también se afade un campo “Distancia” a |a tabla de la capa de destino. Este campo
contiene la distancia (calculada automaticamente, en las unidades definidas en el
marco de datos) al elemento mas cercano de la capa fuente.

La forma de proceder de esta operacion es la siguiente:

- El programa detecta, para cada elemento del la capa D (destino), cual es el ele-
mento de la capa F (fuente) mas cercano.

- Calcula la distancia a este elemento, y la almacena en un nuevo campo llamado
[Distance] en la tabla de atributos de la capa D.

- La capa resultante sera igual que la capa D, pero contendra dos campos mas:
uno indicando el elemento mas proximo de la capa fuente, y otro con la distancia
al mismo.
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Unién espacial por criterio de interseccion (parte de). Cuando la union espacial
se basa en una relacion del tipo “Parte de” (es decir, ambas capas son de lineas), la
condicion se satisface (y por tanto se produce la unién) si las lineas de la capa de
destino se intersecan o se solapan con las lineas de la capa fuente. La capa resul-
tante sera como la capa D, pero contendra nuevos campos para recoger un resumen
de los atributos numéricos de las lineas que las cortan o solapan, y también un cam-
po [Count] que recoge el numero de intersecciones.

Unién espacial por criterio de inclusion. Este tipo de unién espacial la capa fuente
siempre es de poligonos. Da respuesta a la pregunta qué objetos de una capa D
estan contenidos en el interior de cada objeto de otra capa F. Ademas, se produce la
union de ambas tablas. El resultado es una nueva capa como la capa D, pero ade-
mas se han afiadido todos los campos de la capa F, con lo que cada objeto de la capa
D llevara ahora asociados también los atributos del poligono en el que esta incluido.

Ejemplo: Realizar la unién espacial de las capas CerdosEnHojas.shp (como capa
destino) y RIO694_Y_ 720.shp (como capa fuente).

[ N
Datos de Unién =

La Unidn le permite afiadir datos adicionales a esta tabla de atributos de la
capa, con lo que puede por ejemplo, simbolizar las entidades de la capa
utilizando estos datos,

£Qué quiere unir a esta capa?

IUnir datos desde otra capa baséndose en localizacion espacial v]

1. Elegir la capa a unir a esta capa, o cargar los datos espaciales desde diso

[% RI0694_Y_720 =1 &

2. Usted esta uniendo:De Lineas a Puntos

Selecconar endma una dase de entidad de unidn. Le daran
diferentes opciones basadas en tipos de geometrias de |z dase
de entidad fuente y de |a dase de entidad de unidn.

~) Cada punto dara un resumen de los atributos numéricos de las
lineas que lo intersectan, y un campo Conteo mostrando
cuantas lineas lo intersectan.

£Cémo quiere resumir los atibutos?

Media Minima Desviacidn Tipica

Suma Maximo Warianza

@ Cada punto dara todos los atrbutos de |a linea mas proxima a &l,
y un campo distancia mostrando la distancia a la linea (en
unidades de |a capa destina).

3. El resultado de la unidn se guardara en una nueva capa.
Especificar el shapefile de salida o dase de entidad para esta nueva capa

C:\Practicas AM10%Soluciones .S PracticaVIUnion_CerdogEnt

Sobre Unién de Datos [ Aceptar ] l Cancelar I

g

LS

Fig. 94. Cuadro de dialogo para realizar unién espacial entre dos capas.
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- Hacer clic derecho sobre la capa destino (CerdosEnHojas.shp), y elegir \Uniones
y Relaciones\Union... Aparece la ventana de la Figura 94.

- En la pestafia de arriba hay que seleccionar la opcion Unir qatos desde otra
capa basandose en localizacion espacial. (para hacer UNION ESPACIAL).

- Punto 1: Capa a unir a la de destino: RIO694_Y720.shp.
- Punto 2: Elegir el tipo de unidn (en este caso se utiliza el criterio de proximidad).

Observar el resultado (Union_CerdosEnHojas_Rios_Cercania.shp): Para cada gran-
ja (de la capa destino), el programa ha buscado cual es la linea (de la capa rios,
fuente) mas cercana, y ha afiadido sus datos al registro de esa granja. Ademas, se
ha creado un campo “Distancia” que recoge dicha distancia.

Por ejemplo, para la granja cuyo identificador es Cerdos ID = 286, el tramo de rio mas
cercano se trata de un rio, cuyo Id es 120, a una distancia de 140,6 m.

6.7.MODEL BUILDER. EJEMPLO DE APLICACION

El modelBuilder es una herramienta que simplifica el trabajo, ya que permite la auto-
matizacion de los procesos de analisis. Se utiliza crear, editar y administrar modelos.
Los modelos son flujos de trabajo que permiten encadenar herramientas y secuen-
cias de operaciones, utilizando los datos de salida de unas operaciones como en-
trada de otras. Estos modelos creados, al guardarse, se anaden al ArcToolbox como
una herramienta mas que se puede ejecutar posteriormente.

En este apartado se creara un modelo de ejemplo paso a paso. Se desea obtener el
area de influencia (buffer) alrededor de las granjas de cerdos situadas dentro de la
hoja 720. Para ello, la secuencia es la siguiente (véase el modelo en la Figura 98):
primero recortar la capa cerdos.shp con la capa MUN720 como mascara, y después
el analisis de Zona de influencia sobre esta capa de puntos resultante.

Para acceder al modelBuilder y crear un modelo, se utiliza el icono EDE situado en
la barra de herramientas Estandar o en el menu desplegable Geoprocesamiento:

Las operaciones se insertan arrastrandolas desde el ArcToolbox, y aparecen enmar-
cadas en un rectangulo; y las capas (tanto las que se insertan como las de salida)
aparecen en elipses. Por ejemplo, si insertamos la operacion RECORTAR (arrastran-
dola desde \ArcToolbox\Herramientas de analisis\Extraer\Recortar, aparece la her-
ramienta, junto con la capa (clase de entidad) de salida, como se observa en la
Figura 95.
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e e

Modele  Editar Insertar Vista Ventanas Ayuda

HS +FBx (92> dl@3nL B8N K v

»

Clase de
entidad de
salida

m

Fig. 95. Ventana del constructor de modelos.

A continuacion, arrastrandolas desde la tabla de contenidos, se afaden en la venta-
na del modelo, las capas de entradas para la operacion RECORTAR: son las capas
MUN720 (de recorte) y Cerdos.shp (de entrada). Una vez afiadidas, hay que afiadir
conexiones (con el icono Conectar *—" ) desde estas capas de entrada a la operacion
en que intervienen (Figura 96).

BT e s

Meodele  Editar Insertar Vista Ventanas Ayuda

S IR e =R R A O L S

Fig. 96. Introduccion de capas de entrada y conexiones con la operacion en que intervienen.

la Figura 97 se muestra el modelo una vez terminados de introducir todos sus ele-
mentos. Para terminar el modelo, se ha anadido la operacion Zona de influencia,
siendo su capa de entrada la obtenida anteriormente (tras el recorte). También se
han nombrado los distintos elementos obtenidos:
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- Haciendo doble clic sobre una elipse (una capa de salida), se puede cambiar el
nombre que tendra el archivo en la carpeta donde se almacene.

- Haciendo clic derecho sobre la misma elipse, y eligiendo la opciéon Cambiar nom-
bre..., se puede cambiar el nombre que aparece en la ventana del modelo, pero
este cambio no afecta al nombre de los archivos de almacenamiento. En este
caso, se le ha dado el mismo nombre en ambos lugares, para evitar confusiones.
Por ultimo, es necesario hacer doble clic en la operacion Zona de influencia,
para especificar la distancia buffer (en este ejemplo 2000 m) y los parametros
de esta operacion. De lo contrario, su marco aparece en blanco, indicando que
esta inoperativo.

5 woges T W 0 T W Y e

Model  Editsr  lncertar  Vists  Verta

@8 +Aax 0 ®

Fig. 97. Modelo completo.

L ~ .
El botén ﬁ:g hace que el modelo se acople al tamafio de la ventana. El botdn a=
permite ordenar automaticamente en la ventana los elementos del modelo, de forma
regular.

Finalmente para ejecutar el modelo, se puede utilizar el boton Run P . De forma
automatica se ejecutan las operaciones definidas en el modelo y se obtienen los
elementos intermedios y finales.

Seria deseable que este modelo fuera genérico, es decir, que cada vez que lo ejecu-
taramos, se pudiera elegir cuales van a ser los elementos de entrada. De esta forma
quedaria automatizado el proceso, por ejemplo para realizarlo con otras capas corre-
spondientes a otras hojas o zonas cartograficas (en lugar de la hoja/capa MUN720).
Para ello, hay que acceder de nuevo al modelo y editarlo, haciendo clic derecho so-
bre el mismo en el ArcToolbox, opcion Editar... Para convertir un elemento de entra-
da en genérico, se hace clic derecho sobre el mismo, y se elige la opcion Parametro
de Modelo. Aparece una letra P junto al elemento en el modelo para indicar que es un
parametro. Ahora, cada vez que se ejecute este modelo (no con el botén Run, sino
haciendo clic derecho sobre el mismo en el ArcToolbox y opcién Abrir...), aparecera
una ventana de dialogo (Figura 98) donde se solicitaran cuales son los elementos
genéricos que intervendran.
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"+ Modelo1 =13
Fa

MUMZZ0 Polygon =

| MUNES4 Polygar| El

b

[ QK ] [ Cancel ] lEnvianments... ] [ Show Help == ]

Fig. 98. Ventana que aparece al abrir (Open...) el modelo genérico.

Al crear un modelo genérico, seria mas conveniente cambiar el nombre de los ele-
mentos genéricos, por un nombre mas genérico (Municipio, en lugar de MUN720 en
la Figura 96). De esta manera, en la Figura 98 apareceria este nombre genérico en
la solicitud de los elementos.

6.7.1. Guardar el modelo

Para guardar un modelo y posteriormente poder editarlo o ejecutarlo, se utiliza la
opcion Guardar (Modelo\Guardar).

1. Enlaventana de Guardar hay que indicar en qué caja de herramientas se desea
guardar el modelo. En este caso se ha creado una nueva, mediante el icono

=] (Nueva caja de herramientas) de la Figura 99.

Save §|

Look.in; |@ Harme - Saluciones! SPracticay] V| & L3 BY Bl &
'.‘.’.'.9.9'.?.'95.-.5!9?55

CerdosDatos, zls

Warne: | Modelos | [ Save l
Save as bype: |T0|:||s v| [ Cancel l

Fig. 99. Guardar un modelo.

2. Y dentro de esa caja (MODELOS) se ha guardado el Modelo.
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3. Esta nueva caja, para que aparezca en la ventana del ArcToolbox, habra que
agregarla al mismo haciendo clic derecho sobre el ArcToolbox, opcién Agregar
caja de herramientas...

ArcToolbox @
w I
Eﬁ@ G ©p  Agregar caja de herramientas... ‘

@ H fgg Enternos...

-@H

@ H Ocultar herramientas bloqueadas

@ H Guardar cenfiguracion 3

Q H Cargar configuracién »

&9 Herramientas de Uata Interoperabi
B Herramientas de edicién
B Herramientas de estadistica espacial l

£

£

£

£

£

[£

£

£

& @ Herramientas de estructura de parcela
(-89 Herramientas de geocodificacion

- B Herramientas de multidimensién

£ & Herramientas de Network Analyst

£ @ Herramientas de referenciacién lineal

- B Herramientas de servidor l
-89 Herramientas de Spatial Analyst

& @ Herramientas de Tracking Analyst
+- B9 Schematics Toels

Fig. 100. Opcién para agregar una caja en el ArcToolbox.
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PRACTICA VI

Modelos digitales del terreno

Objetivos:

Generar un modelo digital del terreno, a partir de un mapa de curvas
de nivel.

Realizar distintos tipos de analisis de un modelo digital del terreno,
tanto vectorial como raster: visibilidad, calculos con pendientes, gene-
racion de perfiles topograficos, modelado hidrolégico.

Incorporacion de ortofotos al proyecto y exploracion de opciones de
visualizacion de escenas 3D.
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7.1.INTRODUCCION DE DATOS

Abrir ArcMap y en un nuevo documento de ArcMap afadir al marco de datos las si-
guientes capas en formato shp correspondienbtes a la hoja 693 de la distribucién del
mapa de Espafa 1/50.000:

Capa Descripcion Informacion de la capa
(campos) de interés

CurvasNivel20m_693.shp | Curvas nivel (equidistancia 20 m) [COTA]
Rios693.shp Red hidrografica [DXF_LAYER]
Nucleos693.shp Ndcleos [URBA]
Comunicaciones693.shp Red de comunicaciones [TITULARIDA]
ZonaEstudio.shp Capa que contiene el poligono que

representa la zona de estudio
Torresdevigilancia.shp

Ortofoto digital

PNOA_MR_OF_ETRS89_HU30_h50_0ZE.img. Se puede descargar del Centro
Nacional de Informacién Geogréfica, del Ministerio de Fomento (www.cnig.es).

Guardar el documento de ArcMap con el nombre “PracticaVIl.mxd”.

7.2. ACTIVAR EXTENSIONES

Para trabajar en esta practica es necesario activar las extensiones 3D Analyst y
Spatial Analyst, mediante el menu Personalizar\Extensiones..., segun se indica en
la Figura 101:

- 3D Analyst: permite trabajar con formas 3D, con modelos de superficie, y visua-
lizar los datos desde perspectivas y angulos diferentes 3D.

- Spatial Analyst: para trabajar con mapas raster.

También es necesario abrir las respectivas barras de herramientas.
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Seleccione la extension que desea utilizar

IR0 Analyst

ArcScan
Geostatistical Analyst
Maplex

Metwork Analyst
Publisher
Schematics

Spatial Analyst
Tracking Analyst

Descripcidn:

3D Analyst 10.0
Copyright ©1993-2010 ESRI Inc. All Rights Reserved

Provee las hemamientas para modelizacién de superficies y
visualizacién en 3D.

Acerca de las BExdensiones

3D Analyst = | Capa: |"?" mdt_tin LI ﬁ e L= 2 @ @

Capa:l ;l

Fig. 101. Extensiones y barras de herramientas 3D Analyst y Spatial Analyst.

7.3.PREPARACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

7.3.1. Unidades

En primer lugar, se deben establecer las unidades de trabajo. En el menu \Vista\
Propiedades del Marco de Datos... , en la pestafia General, asignar un nombre al
marco de datos y establecer las unidades del mapa (metros) y unidades para distan-
cias (metros).

7.3.2. Definir zona de estudio

La zona de estudio es la zona en la que vamos a generar el modelo digital del te-
rreno. En esta practica se va a generar un modelo digital del terreno de una zona
muy concreta (véase la Figura 102) rectangular, contenida dentro de la hoja 693.
Esta zona se proporciona en una capa (ZonaEstudio.shp) y puede observarse en la
Figura 103.
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728936 , 4334190

Zona de estudio

734357 , 4329880

Fig. 102. Zona de estudio.

Si no se dispusiera de esta capa se podria realizar con AutoCAD, y después anadir
el fichero en ArcMap; o también dibujarla con el propio ArcMap.

7.4.GENERACION DEL MDT TIN

Para generar el modelo digital del terreno TIN, se van a utilizar tres capas:

La capa con las curvas de nivel, indispensable para la generacion del TIN
La capa que define la zona de estudio, para cefiir el TIN a esta zona

La capa que contiene los rios, que actuara como lineas de rotura, contribuyendo
a dar mejor aspecto al modelo.

Para la creacion del modelo digital del terreno, primero afiadiremos las capas que
intervendran en su generacion (segun se puede observar en la Figura 103):

CurvasNivel20m_693.shp

Rios693.shp
ZonaEstudio.shp
@ PracticaVlLmxd - ArcMap - Arclnfo.
Archivo  Editar Vista Marcador Insertar Seleccion Geoprocesamiente  Personalizar Ventanas Ayuda 3D Analyst ~ | Capa:
DEp@& L 9B X0 d- 10w A= I Y
Contenidos 7 x iy \
EEELTE

@
= CurvasNivel20m 633

= O Comunicaciones93

= M Rios693

= 0 NUCleos33

[
= B Zonakstudic
u

N a2

Fig. 103. Disposicion de las capas antes de crear el MDT TIN.
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A continuacion, en el ArcToolbox se ejecuta el comando para crear TIN: \ArcToolbox\
Herramientas de 3D Analyst\Administracion de TIN\Crear TIN.

i ki
oo e e

TIN de salida —
C:VPracticasAM 10\Soluciones\SPracticaVII\MDT_TIM

Referencia espadial (opcional)

Clase de entidad de entrada (opcional)

*

| =l
in_feature_dass height_field SF_type tag_field |
“_’CurvasMivel20m_,.. COTAS Puntos de cota <Monez 1
“_'Rios&33 <Mone = linea <Mone=
. ZonaEstudio “MNone = recorte «Monex
1 | M | »
[7] Delaunay con limites (opcional) =

[ Aceptar ] l Cancelar ] l Entornos... ] [Mostrar Ayuda ==

e

Fig. 104. Cuadro de dialogo para crear un modelo TIN.

En el cuadro de dialogo que aparece (Figura 104), hay que indicar el nombre y la
ruta del TIN de salida, las capas que intervienen en su generacion, y la forma en que
éstas lo hacen:

- CurvasNivel20m 693.shp: esta capa es la mas importante, la que contiene la in-
formacion de las alturas, concretamente el campo [COTAS] almacena la cota de
cada curva (height_field = [COTAS]). Se introduciran estas alturas como puntos
con cota (SF_Type = puntos de cota).

- Rios693.shp. Estos elementos lineales actuaran como lineas de rotura
(SF_Type = linea), y sin aportar informacion de alturas (height_field = None).

- ZonaEstudio.shp: este elemento poligonal actuara como elemento de corte
(SF_Type = recorte). De esta forma el modelo se generara solo en esta zona. Y
sin aportar tampoco informacioén de alturas (height_field = None).

En la Figura 105 se puede observar el resultado: es una capa nueva, un MDT TIN
(vectorial, red de triangulos irregulares). Se trata de un conjunto de triangulos conti-
guos, que no se superponen, de tamafo y orientacion variable, formando una super-
ficie continua de triangulos.
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PracticaVIlb.mxd - ArcMap - Arclnfo
e

Archive Editar Vista Marcader Insertar Seleccién  Geoprocesamiento  Personalizar  Ventanas  Ayuda

e d & B x| = | d-|163360 ~ |[:Z] E GBI ) = 42 ¢ | 30 Analyst~ | Capa: [ mdttin
BE M@ FEEI - I - L ] = S By . i Editor=| » & L Alineacién - 7 Capa:|
Tabla de Contenidos 7 x -
8 GE H

£ = Practica VII -
=
Tipo de arista
— Arista abrupta
Elevacién
1083.95 - 1120
10479 - 1083.95
101185 - 10479
BN 575801 - 101185
B 539751 - 975.801
N 902.701 - 939.751
W B67.651 - 903.701
831.601 - 867.651
795.551 - 831,601
= O Curvashivel20m_693

n

= [0 Cemunicacionest33

= O Riessa3

= [0 MUCleos593

Fig.105. Capa mdt_tin.

Como una capa mas, tiene su propia simbologia (Figura 106). Como se observa,
cada triangulo (cara) esta formado por tres nodos (puntos), y tres bordes (lineas). El
editor de leyendas permite cambiar la forma de visualizacién de todos estos elemen-
tos: se puede visualizar u ocultar los puntos, lineas o las caras de los triangulos de la
red. Por ejemplo, en la Figura 105 se muestran las caras pero no las lineas de rotura
(tipos de arista) ni las aristas de los triangulos, segun la configuracion indicada en el
editor en la Figura 106.

~
General | Fuente | Mostrar | Simbologia | Campos

Mastrar:

D Tipos de arista
Elevadidn Campo Valor Clasificacion
Blevadidn Intervalo de Igualdad

Renpa de coor: [N -

Simbolo  Rango Etiqueta

1,083.95013 - 1,120 1083.95 - 1120
1,047.90025 - 1,083.85013 1047.9 - 1083.85

I 1.011.85038 - 1,047.20025 1011.85 - 1047.9

I - 7550051 - 1,011.85038 975.801 - 1011.85

I = == 750637 - 975.30051 939.751-975.801
3

r:a ras del TIN de elevacién con rampa de color graduado Importar...

[ 503, 700765 - 939, 750637 903.701 - 939.751
I 557650892 - 903, 700765 857.651 - 903.701
[7]Mostrar el efecto de 83160102 - 867.650892 831,601 - 867.651

sombreado 795.551147 - 831.60102 795.551-831.601
topografico en
visuglizadiones 2D

[ Aceptar ][ Cancelar ][ Aplicar

Fig. 106. Editor de leyendas de la capa mdt_tin.
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Informacién €} . Cada tridngulo (cara) del modelo tiene asociados atributos de pen-
diente y orientacién de la pendiente. Al seleccionar un punto del mapa mediante la
herramienta de consulta de informacion, se obtiene la altura del punto, asi como la
pendiente y orientacion (que son las mismas para todos los puntos de un mismo
triangulo).

En la ventana de la Figura 106, se pueden anadir y elegir distintas presentaciones
para el tin, mediante le botdn Afiadir... Por ejemplo, en la Figura 107, se observa la
representacion mediante los lados de los triangulos de la red (aristas).

Q@ ProcticoVlio i - arcbizp - o (I B W N B -l v

Archive Editar Vista Marcador Insertar Seleccion Geoprocesamiento  Personalizar  Ventanas  Ayuda

Oedé& B x[= <k~ | 1:10,000 - = GIE B $e w2 3D Analyst~ | Capa: [# md tin LN
BEN @5 O K Y R &) . | Editor~ L e
s 1 x a [=

5 £ Practica VIl

- v

£ O Curvashivel20m_693

£ [ Comunicacioness93

i
oboplen & | [

= O Riossd3
£ O NUCleost93
]
= O ZensEstudio
|
£ 01 PNOA_MR_OF_ETRS89_HUS
RGB

‘i}‘,

;\\-.ﬂ‘fr»“ LT T
Dibujo~ K () 21 I~ A - ’ "'; & i — z 5 EE [_] é‘u;

639097.301 4389389.31 Metros
. I
=

il M58 ) &42PM

Fig. 107. Representacion del tin mediante las aristas de los triangulos.

Al crear el tin, el programa clasifica las alturas en intervalos, para poder represen-
tar modelo. En la Figura 106 se observa cémo ha dividido el rango de alturas en 9
intervalos iguales. Es posible modificar estos intervalos, su numero y su amplitud,
mediante el boton Clasificar en la pestafia Simbologia.

7.5.VISUALIZACION TRIDIMENSIONAL DEL MDT

Para visualizar y explorar los datos en perspectiva 3D, se utiliza otro tipo de aplica-
cion: el ArcScene. Esta es una de las clases de elementos o documentos de ArcGis.
Funciona igual que un documento de ArcMap, contiene una tabla de contenidos y un
area de visualizacion.
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Para un documento de ArcScene, se procede igual que para crear otro tipo de do-
cumentos: se debe elegir el icono ArcScene @ en la tabla de herramientas 3D

Analyst. A continuacion, ya se pueden anadir las capas que se desee a la escena,
de dos formas posibles:

- menu \Archivo\Anadir datos %~

- mediante Copiar y Pegar cada capa desde la tabla de contenidos de una apli-
cacion a otra

En la Figura 108 puede observarse un documento de ArcScene en el que se muestra
la capa TIN creada anteriormente.

@ s
Archivo  Editar Vista Marcos devists. Seleccion  Geoprocesamiento  Personalizar Ventanas  Ayuda
DREE& || E(E R E B D e #? o ¢ ditor3n- . Copa [® mdein -
Tabls de Contenidos 2% ] )
88

7 Copas deEscena
[=] mdt_tin
Elevacion
1083.95 - 1120
10479 - 108395
101185 - 1047.9
B 975301 - 101185
B 939.751 - 975,801
1 903,701 - 939,751
I 867,651 - 903,701
831601 - 867651
795.551 - 831 601
= [ PNOA_MR_OF_ETRS89_ HU30_h50_(
RGE
M Rojo: Band 1

Fig. 108. ArcScene: compuesta por la tabla de contenidos, y el area de visualizacién.

Para encuadrar el tin dentro de la escena se puede pulsar la ruedecilla del raton y
arrastrar, y para cambiar el angulo de visualizacion, hacer clic y arrastrar el ratéon. Y
girando la ruedecilla se maneja el zoom.

Para ajustar las propiedades con que se muestra la escena, se accede al menu \
Vista\Propiedades de la Escena... , que abre el cuadro de didlogo de la Figura 109.
Entre otras cosas se pueden cambiar el factor de exageracién vertical en la pestana
General (para las coordenadas Z de una capa, en relaciéon con sus coordenadas
X eY), o se puede afiadir el sistema de coordenadas a la ArcScene en la pestafia
Sistema de Coordenadas, o establecer factores de visualizacién como la direccion y
el angulo de iluminacién en la pestafa lluminacion.
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Propiedades de Escena l P |
| General I Sistema de Coordenadas | Exensién | luminacisn
Angulo Admutal Altitud Previsualizar
o N W’
0%@ \ﬁ
5 ®
315 grados 34.5 grados
Contraste
[t
g g g [ Restaurar valores por Defecto |

Fig. 109. Cuadro de didlogo de Propiedades de la Escena.

Una escena la podemos visualizar desde perspectivas diferentes, para ello utilizare-

mos la barra de herramientas Herramientas (Figura 110), que es igual a la que tiene
ArcMap pero con seis iconos mas.

& 3

B Bae QAMOE D N @ M

Fig. 110. Barra de herramientas Herramientas del ArcScene.

16|-
- Navegar por la escena
——
Volar por la escena
& Centra la vista sobre un punto
A
i Zoom a un punto

Establece la posicion del observador al punto seleccionado

7.5.1. Visualizacion de una fotografia aérea sobre un MDT

Es posible visualizar una ortofoto de la zona, sobre el modelo mdt, con efecto tridi-
mensional, como se muestra en la Figura 111. Para ello, simplemente hay que:

Anadir la ortofoto a ArcScene, y abrir sus propiedades, pulsando doble clic sobre
el nombre de la ortofoto en la tabla de contenidos, con lo que se abre la ventana

- de la Figura 112.
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- Enlapestana Alturas de Base, afiadirle como superficie el modelo TIN anterior-
mente creado, para ello hay que activar la opcién “Elevacion desde superficies”
y elegir la ruta donde se encuentra el TIN. Con esto se consigue que la capa (en

este caso la ortofoto) se muestre con el relieve (superficie) indicado. Este efecto
también se puede aplicar a otras capas.

@ sin o - Arcscene - Arcoio TN T T T e

Archivo  Editar Vista Marcosdevista Seleccion  Geoprocesamiento  Personalizar  Ventanas  Ayuda

DBE& AR X2 & E[EEEB O Fe 82 Bior3o-| % » ([ - U g Copa: [® mat tin -

Tabla de Contenidos

R

2 x

=4 Capas de Escena
= 0O mét tin
Elevacién
108385 - 1120
11047.9 - 108395
101185 - 10478
975801 - 101185
I 939751 - 975,801
1 903701 - 939,751
I 867651 - 903701
831601 - 367651
795,551 - 831601
=]
RGE
M Rojo: Band 1
[ Verde: Band 2
M Azul: Band 3

PNOA_MR_OF ETRS89_HU3)

s I )

Fig. 111. Visualizacion de ortofoto con efecto 3D.

| General | Fuente | Extensin | Mostrar | Simbologia | Alturas de Base | Representacién |

Elevacidn desde superfides

@ Flotando en una superficie personalizada:

[ \PracticasaM 10\Soluciones\SPracticaVITyndt_tin

| Resoludidn Raster... |

Elevacidn desde entidades
(@) 5in alturas basadas en entidad
Utilizar los valores de elevadén en las entidades de la capa

Factor para convertir valores de elevacidn de capa a
unidades de la escena:

Utilizar valor constante o expresidn:

Desplazamiento de capa

Agregar un desplazamiento de elevacidn constante en
las unidades de la escena: 3

Fig. 112. Visualizacion de ortofoto con efecto 3D.
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Los archivos del ArcScene tienen extension .sxd. Para guardar el documento hay
que seleccionar en menu Archivo\Guardar como... y asignarle un nombre.

La escena creada también la podemos exportar a un fichero de imagen (jpg, gif,
bmp, ...) o wmrl (3D) desde el menu Archivo\Exportar...

En una escena 3D es posible visualizar otras capas con efecto de relieve. Por ejem-
plo, en la Figura 113 se ha representado la capa de puntos PE_bicuerca.shp que
contiene el parque edlico de la Bicuerca. Este efecto se consigue de igual manera
que se ha realizado para la ortofoto.

Ademas, a las capas de puntos (como en este caso) se les puede asignar una sim-
bologia especifica con elementos en 3D relativa a construcciones, elementos indus-
triales, residenciales, arboles, etc. Para ello, en la pestana Simbologia de la ventana
Propiedades de la capa, se pulsa el boton donde aparece el punto, y se accede a
la ventana Selector de simbolo. En ella, pulsando el botén Referencias de estilo...
aparece un desplegable con la simbologia 3D con los diferentes tipos de simbolos.

Ejemplo: afiadir la capa PE_bicuerca.shp y elegir en la lista desplegable Referencias
de estilo el estilo “3D Industrial” y el simbolo “Wind Farm Tower 3”. Después deben
cambiarse las caracteristicas de tamafio, color y/o angulo para ajustarlo a nuestra
escena. El resultado puede verse en la Figura 113.

N gLl T = e W W o o

Archive  Editar Vists  Manosdewsts Selecodn  Oeoprocessmicnto  Personsize  Ventanas  Ayuds

TEed& A HEEEOr ¢$~0ae QDO W kR DEINZ Tz
Cape [ mdt_tin L
Tabla de Conterides %

o8

B apos e fecana
= B PEBICUERCA

0O mdt tin
Elevaciin
108385 - 1120
10478 - 108354
100145 - 14T
57550 - 1L 8%
I S05.TSE - 575N
503,701 - 5541
367,651 - 201701
£3L401 - 36765
795.551 - §3L601 o
= [ PNOA_MR_OF £1R559 HU) kg
RGE

M Fojee Band 2
B Veede: Rand 2
Mz Band$

Fig. 113. Visualizaciéon de una capa de puntos con simbologia especifica 3D.

7.6. CONVERSION DE UN TIN A UN MDT RASTER

Muchas de las funciones de conversion y analisis con los modelos digitales del terre-
no, se pueden llevar a cabo partiendo del modelo vectorial (TIN) o en formato raster.

Vamos a converyir el modelo digital TIN a formato raster. Para convertir una capa
a formato raster, se utiliza el menu \ArcToolbox\Herramientas de 3D Analyst\
Conversion\Desde TIN\De TIN a raster. Hay indicar en el cuadro de dialogo de la
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Figura 114, la capa TIN de entrada, la ubicacion y nombre de la capa raster de salida,
y la resoluciéon que tendra esta. En esta practica se elegira un tamafio de celda de
10 m (CELLSIZE 10) para todos los mapas raster que se obtengan y se manejen.

El resultado puede observarse en la Figura 115.

TIN de entrada 0l
I mdt_tin LI @
Raster de =alida

C:\PracticasaM 10\Seludones\SPracticaVIIymdt_raster| @

Tipo de datos de salida (opcional)
FLOAT

Método (opdonal)

LIMEAR.

Distanda de muestra (opcional)
CELLSIZE 10

Factor Z (opdonal)

-

[ Aceptar ” Cancelar ” Entornos... ”Mnstrarﬂ.yuda =

Fig. 114. Conversion de mdt TIN a raster

Q@ P i A

Archive  Editsr Vista Marcsdor Insertar Seleccién  Geoprocesamiento  Personslizar  Ventsnas  Ayuds 3D Analyst ~ | Capa: [# mat_tin
DeE& B x| . & - | 152673 v EEEE T e 7 Capa: [ mt_raster -1
Tabla de Contenidos 7%

88 |H
[ 4 Practica VI
0 mdt tin
£ [ CurvasNivel20m 693

= 0O Comunicacionestd3

= O Riost32

= O MUCleost93
O

= O Zonakstudio

]

e

<VALOR>

[1795,5645752 - §31,1888°
[1831,1888572 - §70,6300;
1 870,6300265 - 907,5266(
I 907, 5266042 - 934, 24481
1 934,2448157 - 960,9630;
1 960,9630272 - 988,9535°
1 988,9535344 - 1,020,760,
[11.020,76093 - 1,058,029
[11.058,920803 - 1.120

= [0 PNOA_MR_OF_ETRSE9_HL

Fig. 115. MDT raster obtenido por conversién del TIN.
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7.7.ANALISIS DE UN MDT

A continuacion se describen una serie de procedimientos que permiten, a partir de
una capa MDT TIN o raster, obtener una serie de mapas raster (pendiente, orienta-
cion de la pendiente, mapa de isolineas, etc.).

7.7.1. Mapa de pendientes

Se puede generar un mapa de pendiente, en formato raster, a partir de un MDT TIN o
raster. En el caso de partir de un mdt raster (como en este caso), se utiliza el menu \
ArcToolbox\Herramientas de 3D Analyst\Superficie de raster\Pendiente. En el cuadro
de dialogo que aparece (Figura 116) hay que indicar:

- El modelo de entrada: el modelo mdt_raster obtenido en el punto anterior

- Las unidades en que se medira la pendiente (grados o porcentaje)

-y la ubicacion del mapa raster resultante

El valor de cada celda en el mapa resultante es su pendiente (en porcentaje), la ma-
yor de las pendientes respecto a sus celdas vecinas.

# Pendiente = | B et

Raster de entrada -
| mdt_raster j =
Réster de salida -

C:\PracticasAM 10YSoludones\SPracticaVIlPendients EJ

Unidades de medicddn de salida (opdonal)
PERCENT_RISE -
Factor 7 (opdional)

[ Aceptar H Cancelar H Entornos... J|§'\J'Iostrara5.yuda :=:>|

Fig. 116. Obtencién del mapa de pendientes.

7.7.2. Mapa de orientacion de la pendiente

También se puede obtener a partir del modelo digital del terreno, el mapa de orienta-
cion de la pendiente, de forma muy similar al apartado anterior. Los pasos a seguir y
la estructura de los datos son los mismos, salvo que la opcion en el menu Superficie
de raster, es Orientacion.

El resultado es una capa raster que llamamos orientacion, en la que el valor de cada
celda es la direccion de maxima pendiente. Los valores de orientacion (de -1 a 360)
vienen dados segun se indica en la Figura 117: 0 (Norte), 90 (Este), 180 (Sur),
270 (Oeste). A aquellas celdas cuya pendiente sea 0, se les asigna un valor de orien-
taciéon de -1.
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N
NO 0 NE
315 45

0 E

270 90

SE
SO 135
225 S
180

Fig. 117. Valores de orientacién de la pendiente

Con la herramienta Identificar, de la barra de herramientas Herramientas, se puede
comprobar como en los lugares donde la altura en el modelo digital del terreno es cons-
tante, enlacapade pendiente el valorde éstaes 0,y en el de orientacion, tienen valor-1.

7.7.3. Generacion de un mapa de curvas de nivel

Se puede obtener un mapa de isolineas a partir del modelo digital del terreno. En
este caso, al partir de un modelo de elevaciones, lo que obtenemos es un mapa de
curvas de nivel del terreno.

Desde el menu \ArcToolbox\Herramientas de 3D Analyst\Superficie de raster\Curva
de nivel, se accede al cuadro de dialogo de la Figura 118, donde se indica el intervalo
entre cada dos isolineas, y el nivel de base. Por ejemplo, si se indica intervalo 10 y
nivel de base 0, se generaran las isolineas a partir de la 0, por encima y por debajo
cada 10 unidades (..., -20, -10, 0, 10, 20, 30, ...). Se obtiene una capa shapefile de
lineas, en la que cada linea contiene los puntos contiguos que tienen el mismo valor
(en este caso, alturas). Y este valor esta contenido en la tabla de atributos de la capa,
en el campo [CONTOUR].

AW oo

-
"’E% Curva de nivel

Raster de entrada -
| mdt_raster j
Entidades de poliineas de salida

C:\PracticasAM 10VSoludones \SPracticaVII\CurvasDeNivel . shp|

Intervalo de curvas de nivel

m

10
Curva de nivel base (opdional)
0
Factor Z (opcional)
]_ -
l Aceptar l l Cancelar l l Entornos... ] [Mosh’ar Ayuda >=

k. — —

Fig. 118. Obtencién de mapa de curvas de nivel.
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7.7.3.1. Trazado automatico de isolineas

. . =
Mediante la herramienta Crear Contornos (ﬁ ), que se encuentra en la barra de
herramientas 3D Analyst, también es posible trazar una isolinea individual.

Debe estar activado el modelo digital del terreno (en la tabla de contenidos), y hay
que seleccionar un punto en el area de visualizacion, y el programa traza la isolinea
cuyo valor es el del punto seleccionado. Dicha isolinea es dibujada en el marco de
datos como un elemento grafico (linea), y su valor aparece en la parte izquierda de
la barra de estado (Figura 119).

Fig. 119. Trazado automatico de una isolinea.

7.7.4. Calculo de sombreado

Cuando observamos el terreno real desde arriba, nuestros ojos lo interpretan en
gran parte a partir de la forma en que éste esta iluminado. Para hacer posible una
interpretacion semejante en el ordenador, en ArcMap se puede crear un mapa de
iluminacion, estimando la intensidad de luz que incidira sobre cada celda, en funcién
del angulo que forma con la direccion de la luz.

Para obtener una capa raster de sombreado se utiliza el menu \ArcToolbox\
Herramientas de 3D Analyst\Superficie de raster\Sombreado. Elegir como entrada
la capa mdt_raster. A continuacion se define la situacion de la fuente de iluminacién
mediante:

- el azimuth: entre 0° y 360°, medidos en el sentido de las agujas del reloj desde
el Norte.

- laaltitud: angulo sobre el horizonte, entre 0° (en la linea del horizonte) y 90° (en
la posicion mas alta).

La determinacion de la iluminacién que tendria una superficie, puede utilizarse bien

solamente para su visualizacion, o como parte de un proceso de analisis. Por ejem-

plo, puede servir para determinar la duracion e intensidad de la insolacién en un

determinado lugar del mapa.

También puede utilizarse esta como “capa de brillo” para mejorar la visualizacion de
otra capa raster (por ejemplo una superficie) mediante la opcion Transparencia (50%
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por ejemplo) en la pestafia Mostrar de la capa “Sombreado”. La capa “Sombreado”
hay que ponerla arriba en la tabla de contenidos y la otra capa raster abajo.

7.7.5 Calculos volumétricos

Es posible calcular el area de una superficie raster o TIN, asi como el volumen por
encima o por debajo de un plano de referencia dado. Para ello se selecciona el menu
\ArcToolbox\Herramientas de 3D Analyst\Superficie funcional\Volumen en superficie
(Figura 120).

El resultado es un informe que se puede guardar en formato .txt, que contiene el
volumen, el area de la superficie y el area proyectada (que siempre es menor que la
primera).

S, Surface Volume

Input Surface

[rndt_tin - &
Qutput Text File (optional)
i PracticasAM10, Soluciones),SPracticavIl Areavolumen, bxk E;-

Reference Plane {optional)
ABONVE w

Plane Height: {optional)

Z Factor {optional)
1

Pyramid Level Resolution (optional)
-

OK ] [ Cancel ] [Environments... ] [ Show Help > |

Fig. 120. Resultado del calculo de areas y volimenes.

7.7.6. Visibilidad

Existen herramientas para realizar analisis de visibilidad en el terreno, tanto visibili-
dad en linea recta (entre dos puntos del terreno) como visibilidad desde un punto en
toda la superficie en una cuenca visual. Estos analisis son de utilidad, entre otros,
en estudios de paisaje, de impacto ambiental, de telecomunicaciones y de ubicacion
optima de elementos de vigilancia.

7.7.6.1. Visibilidad entre dos puntos
Para estudiar la visibilidad entre dos puntos (a lo largo de la recta que los une):

- Enla barra de herramientas 3D Anlayst hay que seleccinar la capa de entrada:
utilizar la capa TIN o raster como entrada (el que servird como superficie sobre
la que se realizara el analisis de visibilidad).
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- Seleccionar en la barra de herramientas 3D Analyst el icono Crear Linea de
Visibilidad ( =+). En el cuadro de dialogo, hay que especificar la altura del ob-
servador Yy la altura del punto final (el objetivo) sobre la superficie del terreno.

- Por ultimo, hay que hacer dos clic sobre el mapa para designar la ubicacion del
observador y del objetivo.

El resultado (véase la Figura 121) es una linea recta que une ambos puntos:
El observador aparece representado por un punto negro
El objetivo aparece como un punto rojo

Las partes o segmentos en verde son las visibles desde el observador y las partes
en rojo las no visibles

En la barra de estado aparece un mensaje indicando si el punto final es visible o no
desde el observador. En caso negativo, el primer punto de la linea que obstruye tal
visibilidad, aparece dibujado en azul.

Fig. 121. Linea de visibilidad entre observador y punto final. Partes visibles en verde e invisibles en
rojo. En azul, el primer punto que tapa la visibilidad.

7.7.6.2. Analisis de visibilidad

Es posible identificar las zonas de una superficie, que son visibles desde uno o
mas puntos de observacion. En ArcGIS se pueden realizar dos tipos de analisis de
visibilidad:

- Puntos de observador

- Cuenca visual

Se necesita en primer lugar disponer de una capa de puntos (o de lineas), que contie-
ne el punto o puntos desde los que se observa. En este caso, se realiza el analisis de
visibilidad desde dos torres de observacion que figuran en la capa Torresvigilancia.
shp.

- Seleccionar el menu \ArcToolbox\Herramientas de 3D Analyst\Superficie de ras-
ter\Puntos de observador.
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- Enla ventana de dialogo que aparece se indican las capas que intervienen:

» superficie raster de entrada: el modelo digital del terreno mdt_raster
* entidades de punto de observador: Torresvigilancia.shp
» Raster de salida: indicar el nombre de la capa raster resultante (ZonaVisible)

El resultado (Figura 122) es una capa raster (ZonaVisible). El valor de cada celda
indica desde qué punto/s de observacion es visible o no esa celda. En este ejemplo,
como el mapa de puntos contiene dos puntos de observacién, los valores posibles en
el mapa raster de salida serian (véase en la Figura 123 los resultados):

0 no visible desde ninguno

1 visible desde el punto 1

2 visible desde el punto 2

3 visible desde ambos puntos

Q Prcicatinod iy A T
Archivo Editar Vista Marcador Insertar Seleccién Geoprocesamiento Personalizar  Ventanas  Ayuda
D2Eas B x| © |- 15000 v 2 EGEE 23040yt | Caps [# mdttin
Tabla de Contenidos ax
EHeos A

= = Practica VII B
£ B Tomesvigilancia

= O PEBICUERCA
°
£ O curvasdenivel
£ B ZonaVisible
o
!
m2
|
mdt_tin
= O CurvasMivel20m_693 A

n

= O Comunicacionesid3
O Rioss3
= O NUCleos593
[}
= O ZenzEstudio
-
= O Orientacion
[ Plano (-1)

Fig. 122. Resultado del analisis de visibilidad desde los puntos.

Tabla @
(ERAR- a1
= (Eimine seeccion
Rowid | WALUE* | COUNT | OBS1 | OBS2
4 0 0| 512047 0 0
1 1 78351 0
2z 2| 43284 0 1
3 3| 172348 1 1

[l 14« 1»»|E

(0 de 4 Seleccionado)

Fig. 123. Tabla de atributos de la capa ZonaVisible resultante del analisis de visibilidad (Punto de
observador).
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Opcionalmente se puede especificar para cada punto de observacion, una altura
sobre el terreno (OFFSET) y un radio minimo (RADIUS1) y maximo (RADIUS2) de
visibilidad. En caso contrario se tomaran los valores por defecto (OFFSETA = 1 m,
RADIUS1 = 0, RADIUS2=infinito). Para ello hay que crear en la tabla de atributos
de la capa de puntos de observacion, los campos que se desee definir (véase en la
Practica IV para crear y editar campos):

- [OFFSETA]: altura sobre el terreno del punto de observacion
- [RADIUSA1]: distancia inicial desde donde se determina la visibilidad
- [RADIUSZ2]: distancia maxima hasta la cual alcanza la visibilidad

En el ejemplo de la Figura 122 se han definido y editado los campos que se observan
en la Figura 124:

Tabla =

Torresvigilancia X
FID | Shape* | Id OFFSETA RADIUS2
4 0 | Punto 0 30 2000
1 | Punto 0 30 2000

14 4 1 v » E (0 de 2 Seleccionado)

ZonaVisible |{T

Fig. 124. Especificacion de parametros para los puntos de observacion.

Existe otra herramienta para realizar este analisis de visibilidad: Cuenca Visual, en el
menu \ArcToolbox\Herramientas de 3D Analyst\Superficie de raster\Cuenca Visual.
La diferencia con el anterior (Punto de observador) es:

- El'mapa raster de visibilidad resultante no distingue desde qué puntos de obser-
vacion son visible cada celda del terreno (véase la Figura 125).

- Permite realizar el analisis de visibilidad con una capa de lineas como lugares
de observacion.
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@ PracticaVibmd - Archap - Arcnfo I A = THE R
Archive  Editar Vista Marcader Insettar Seleccion Geoprocesamiento Personalizar  Ventanas  Ayuda
DeEs& B 5] < -+ | 1:60.000 - gm%ﬂ}u.?;

Tabla de Contenidos nx

BEELE

5 <5 Practica VIl -
£ B Torresvigilancia

A
£ O PEBICUERCA
®

B O curvasdenivel
a CuencaVis
[ No visible
-
E O ZonaVisible
[}
01
-2
|_El
mdt_tin
£ O CurvasNivel20m 693

= O Comunicaciones693

O Riost93
2 O NUCleost93

Fig. 125. Resultado del analisis de visibilidad mediante Cuenca Visual. En color mas oscuro, las
zonas visibles.

7.7.7. Perfiles topograficos

Para crear perfiles a partir de un TIN se puede utilizar la herramienta Z de interpo-
lacion de alturas para una linea.

- Teniendo visible la capa MDT TIN, seleccionar la herramienta B y dibujar en
planta la traza del perfil: pulsando el boton izquierdo del ratén se introducen vér-
tices, y con un doble clic se termina de dibujar la linea.

- Pulsar el icono = (crear un grafico de perfil), con lo que ser creara el perfil en
una ventana.
- Pulsando el botén derecho del ratéon sobre esta ventana aparecen otras opcio-

nes (véase la Figura 126), por ejemplo para anadir el grafico a la presentacion
(al Mapa).

Titulo del Grafico de Perfil =
Titulo del Grafico de Perfil | —
1100 Identificar...
1.080 J‘“\ Imprimir...
1.060
1.040 _/J \\ Duplicar
1.020:
1.000 i Ln Copiar como Gréfico
aa0 — L
o, 4 Anadir al Mapa
940 i Vel Actualizar
820~ . S . ;
] 1000 2000 3000 4000 5.000 Guardar...
Subtitulo del Gréfico de Perfil Exportar...
— Propiedades avanzadas...
‘ ‘ Propiedades...

Fig. 126. Grafico de perfil.
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PRACTICA VI

Analisis raster

Objetivos:

Realizar analisis ubicaciones 6ptimas en el territorio.
Generar y manejar un modelo digital del terreno.

Trabajar con capas raster. Transformar capas de vector a raster y de
raster a vector.

Reclasificar capas raster.
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Practica 8. Andlisis raster

8.1.ENUNCIADO DEL PROBLEMA

Se desea encontrar el lugar o lugares 6ptimos, en el término municipal de Utiel, para
instalar una central fotoeléctrica. Las condiciones que debe cumplir tal zona a encon-
trar, son las siguientes:

Pendiente menor del 20 %.

Orientacion Sur.

A una distancia a cualquier carretera principal, menor de 1000 m.

Distancia a linea eléctrica menor de 800 m.

Suelo no forestal.

A mas de 500 m de cualquier nucleo urbano.

La zona debe tener una superficie minima de 2 ha.

No gk owbd-=

8.2. ESQUEMA DE OPERACIONES

Antes de comenzar cualquier proyecto SIG, es recomendable elaborar un guién es-
quematico, como el de la Figura 127, con los mapas que intervendran en esta bus-
queda espacial, poniendo nombres, y los pasos y operaciones a realizar con ellos
hasta llegar al resultado final.

La Figura 127 contiene estos tipos de capas:

- Las capas de partida, a las cuales no llega ninguna flecha
- Capas vectoriales: con fondo en blanco

- Capas raster: con fondo gris

- Capas raster binarias: con borde discontinuo

l PuntosCota H CurvasNivel l Utied muﬂ l CarreterasUt l l LineasElectricas l l For_Nofor_Ut
[ |

Zona de influencia Zona de influencia Zona de influencia
Crear TIN

4

de TIN a raster
l Buffer500_of Nuc H Buffer1000_of_CarreterasUt l l Buffer800_of_LineasElectricas

mdtRaster

- .. De entidad De entidad De entidad
Pendientg Orientacion . . .
Borrar araster \L a raster a raster
Pendient Orient v BufCarR BufLinR For_NoforR
l ZonaComplementariaNucleos l
J Reclasificar | Reclasificar De entidad Reclasificar ReclasificarL Reclasifica
y ) J araster r"””\L’ 777777 v J, 777777777
E PendientRec i E OrientRec ; 1 BufcarRRec i E BufLinRRec | | For_NoforRRec ;
Calculadora raster L
(multiplicar) — ____W¥___ y
| Resultado )

Fig. 127. Esquema de operaciones y mapas que intervienen.

137



ArcGIS 10. Practicas paso a paso.

138

8.3 ANADIR CAPAS AL PROYECTO

Seran necesarias las siguientes capas de partida:

- Curvas de nivel, para la elaboracién del modelo digital del terreno, y a partir de
éste, mapa de pendientes (condicion A) y mapa de orientaciones (condicion B).

- Mapa de red de carreteras, para la condicién C.

- Mapa de lineas eléctricas, para la condicién D.

- Mapa de suelo forestal/no forestal, para la condicion E.

- Mapa de nucleos urbanos, para la condicion F.

Abrir ArcMap, y en un nuevo documento de ArcMap afiadir las siguientes capas (son
archivos de formas .shp), cuya descripcion y cuyos campos de interés para la practi-
ca se muestran en la siguiente tabla:

Capa Descripcion Informacion tematica (campos) de interés

CurvasNivel Curvas nivel (equidist. 10 m) [ELEVATION]

CarreterasUt Red de comunicaciones

LineasElectricas |Lineas eléctricas de alta tension

For_Nofor_Ut Descripcion de suelo forestal o | [FORESTAL]: 1 (suelo forestal); 2 (suelo no
no forestal forestal)

NUC Nucleos urbanos [DXF_LAYER]

Utiel Término municipal

PuntosCota Puntos significativos del terreno | [ELEVACION]

Guardar el documento de ArcMap con el nombre “PracticaVIll.mxd”".

8.4.OBTENCION DEL MODELO DIGITAL DEL TERRENO TIN, MAPA
DE PENDIENTES Y DE ORIENTACIONES

Se va a obtener en primer lugar el modelo digital del terreno TIN de la zona de tra-
bajo (que es el municipio de Utiel), de igual forma que en el apartado procedié en la
practica anterior.

8.4.1. Unidades

En primer lugar se deben establecer las unidades de trabajo, a no ser que estén
establecidas en las capas. En el menu \Vista\Propiedades del Marco de Datos...,
asignar un nombre al marco de datos (si se desea) y establecer las unidades del
mapa (metros) y unidades para la visualizacién (metros).
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8.4.2. Generacion del MDT TIN

Las capas que intervendran en su generacion (segun se puede observar en la
Figura 128) son:

CurvasNivel.shp: es la capa principal e imprescindible, que proporciona la infor-
macién de alturas en el campo [ELEVATION].

Utiel.shp: definira la zona de recorte, donde se generara el TIN.

PuntosCota.shp: aportan informacién adicional de cota de puntos significativos
del terreno, para mejorar el resultado del modelo obtenido.

Archive Editar  Vista Marcador Insertar Seleccion Geoprocesamiento  Personalizar  Ventanas  Ayuda
D2 s B x| O | b~ 17000 - EEEE O 7
Tabla de Contenidos ax
EEELE

[ = Capas
= @ PuntesCota
.
= [ CarreterasUt
= @ CurvasNivel
= O LineasElectricas
= [0 For_Nofor Ut
O
= O NUC
O
= @ Utiel
]
Elnl:in|
Tipo de arista
— Arista abrupta
Elevacién
[]1239,169 - 1305,01
173,327 - 1239169
1107486 - 173,327
1041684 - 107,485
975,803 - 1041644
1991909,961 - 975,803
844,12 - 909,961
[1778,278 - 844,12
1712437 - 778,278

Fig. 128. Disposicion de las capas antes de crear el MDT TIN.

Q

El comando para crear el TIN se encuentra en el menu \ArcToolbox\Herramientas
de 3D Analyst\Administracion de TIN\Crear TIN. Aparece el cuadro de dialogo de la
Figura 129.
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E
liﬂ

TIM de salida —
C:\PracticasAM10\Soluciones\SPracticaVIIINTIN

»

Referencia espadial {opdonal)

Clase de entidad de entrada {opdonal)

2
' | =] 1
in_feature_dass height_field SF_type tag_field
./ CurvasNivel ELEVATION Puntos de cota  <Mone= E]
“./PuntosCota ELEVACISN Puntos de cota  <MNone=
< Utiel <MNone = recorte <None = W
[ Aceptar ” Cancelar ” Entornos... ]|Most’arnwda :=:=|

Fig. 129. Cuadro de didlogo para crear un modelo TIN.

En el cuadro hay que indicar la forma en que cada una de las capas interviene en la
generacion del MDT TIN:

- CurvasNivel: esta capa es la mas importante, la que contiene la informacién de
las alturas, concretamente el campo [ELEVATION] almacena la cota de cada
curva (Height _field = ELEVATION). Se introduciran estas alturas como Puntos
de cota.

- PuntosCota: esta capaes la que contiene la informacion de los puntos de cota. El
campo [ELEVACION]almacenalacotade cadapunto (Height_field=ELEVACION).
Se introduciran estas alturas como Puntos de cota.

- Utiel: este poligono no aporta informacion de cotas, sino que actua como ele-
mento de corte (SF_type = recorte; Height_field= None). El modelo se generara
dentro de este elemento, pero no fuera.

El resultado se muestra en la Figura 130. Se le asigna el nombre Tin (por defecto).
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Archive Editar Vista Marcador Insertar Seleccion Geoprocesamiento Personalizar  Ventanas  Ayuda

Oed& B x| o b 11m - EEEEO
Tabla de Contenidos T x
Eo¢8

= =F Capas
= O PuntosCota
o
= O Carreteraslt
= [ CurvasNivel

£ O LineacElectricas
£ [0 For_Mofor Ut
=
= O NUC
|
= O Utiel

=
ER=] o]
Tipo de arista
— Avista sbrupta
Hlevacién
11239169 - 1305,01
173,327 - 1239,169
1107486 - 173,327
041,644 - 1107,486
975,503 - 1041644
909,961 - 975,803
844,12 - 909,961
[1778,278 - 844,12
712437 - 778,278

Fig. 130. Capa TIN.

8.4.3. Mapa de pendientes y mapa de orientaciones

En primer lugar se convertira el mdt TIN a formato raster para después obtener los
mapas de pendientes y de orientaciones (que se utilizan en las condiciones Ay B
respectivamente).

Para convertir una capa a formato raster, se utiliza el menu \ArcToolbox\Herramientas
de 3D Analyst\Conversion\Desde TIN\De TIN a raster. Aparte del nombre que tendra
el mdt raster, hay que especificar su resolucion (se ha elegido resolucién 50 m), como
se indica en la Figura 131 (CELLSIZE 50).

TIN de entrada
Itin
Raster de salida
C:'\PracticasAM 10\Soluciones\SPracticaVIITndtaster

Tipo de datos de salida (opdonal)
FLOAT

Método (opdonal)
LIMEAR.

Distancia de muestra (opdonal)
CELLSIZE 50

Factor Z (opdonal)

[ Aceptar ][ Cancelar H Entornos... ][MostrarAyuda =

Fig. 131. Cuadro de dialogo para conversion a raster.
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Para el mapa de pendientes, se utiliza el menu \ArcToolbox\Herramientas de 3D
Analyst\Superficie de raster\Pendiente. Como el dato de pendiente se dispone en
porcentaje, es preferible elegir la opcion PERCENT_RISE para obtener el mapa
de pendientes en tanto por cien. El resultado se guardara con el nombre Pendient
(Figura 132).

s

Raster de entrada

| mdtRaster j

Raster de salida

C:\PracticasAM 10'Soluciones\SPracticaVIII \Pendient =
Unidades de medicidn de salida (opcional)
PERCENT_RISE -

Factor Z (opdonal)

1 -

Fig. 132. Cuadro para configurar el mapa de pendientes.

Y para el mapa de orientacion, se utiliza el menu \ArcToolbox\Herramientas de 3D
Analyst\Superficie de raster\Orientacion. El resultado es la capa raster Orient.

8.5. COND!CI()N C (DISTANCIAS MiNIMAS A CARRETERAS),
D (A LINEAS ELECTRICAS) Y F (A NUCLEOS URBANOS)

Para satisfacer las condiciones C, D y F del enunciado, hay que realizar los respec-
tivos analisis de zona de influencia o de proximidad.

Para la condicién C:

Para realizar un analisis buffer, seguiremos los mismos pasos que en la practica VI.
Utilizamos el menu de ArcToolbox \Herramientas de andlisis\Proximidad\Zona de in-
fluencia. En la ventana de analisis de influencia se introduce:

- la capa de entrada (CarreterasUt.shp).

- la capa de salida: Buffer1000_of CarreterasUt.shp (siguiendo los nombres que
se indicaron en el esquema de la Figura 127.

- Distancia: 1000 m.

- Tipo de disolucion: ALL (para indicar que los poligonos de la capa resultante se
disuelvan cuando sean contiguos.
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Para la condicién D, se procede de igual modo, con la distancia correspondiente y
nombre de capas correspondiente (ver el esquema).

En la Figura 133 se pueden observar las dos capas resultantes para estas dos pri-
meras condiciones.

B (8 hewr [ocimake [noart falaction Jock Windew bl

- R B w0 CEAToE E=k AT [ | [ =]
GHEEIO GRS R R OMRSET DM pesse e Bl - @ o aRn2e

 Layers =
= B Bufferd0n_of UreasEiedricss
= B Buffer1o00_of Carmeterasit

ml

=0 m

Edoe type

Hard Edge

Edreation

119,168 - 105,00
WumEr - 12m,1ee
L1074 - 117,
L0454 - 1107 435
7, < 1041, 54
I 50,961 - 975,803

NN - TIRET
= O PuntosCots

.
= O Cuvativel
- 0w &
a \
<8 um
Y o pe—
= O urmastlectria
= O For Nl 1

= O Orientaien
]
ot (0225
I tenthmamt (72.567.5)
[lEast (67.5-112.5)
I Scuthmat (112.5-157.5)
S South {157 5-202.5)
I Scusthwonst, (2112 S-047.5)
I st (247.5-250.5)
I e (92.5-337.5)

I 2,030823002 - 5,512306085
5, ST 4, TR
I515,284037034 - 13, 3580023
13, 34580504 - 17, 407564
I LT AQTSEME - 20, TT610

Fig. 133. Resultado de los analisis buffer C y D.

Para la condicién F

La zona de interés no es la zona de influencia de los nucleos, sino la complementaria
(a mas de 500 m de cualquier nucleo). Por tanto, se procede en dos pasos:

- Obtener la zona de influencia de los nucleos (buffer 500 m), igual que para las
dos condiciones anteriores (capa Buffer500_of NUC.shp). El resultado se pue-
de observar en la Figura 134a.

- Obtener la zona complementaria a la anterior: mediante la operacion BORRAR
(menu \ArcToolbox\Herramientas de analisis\Superposicién\Borrar). Esta opera-
cion funciona como una resta, que elimina o borra de una capa, las zonas de
otra. En este caso restaremos de Utiel, la capa obtenida en el paso anterior.

* Capa de entrada: Utiel.shp
e Capa de borrado: Buffer500_of _NUC.shp
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El resultado es el de la Figura 134b.

0 o

| o

a Capas Utiel.shp y Buffer500_of _NUC.shp b ZonaComplementariaNucleos.shp

Fig. 134. Obtencion de la zona complementaria a la zona de influencia de los nucleos urbanos.

8.6.OBTENCION DE MAPAS RASTER BINARIOS

A partir de cada una de las capas que definen las condiciones A, B, C, D y F, se ob-
tendran capas raster binarios, mediante reclasificacién. Son mapas de aptitud, con
valor 1 en las celdas que cumplen la condicion y valor O en el resto. Estos mapas
binarios se combinaran en el Ultimo paso del analisis para obtener las zonas que
cumplen todas las condiciones.

8.6.1. Condicion A : Pendiente < 20 %

A partir de la capa Pendient se obtiene por reclasificacion una capa binaria con valor 1
en las celdas que cumplen la condicién (Pte < 20 %) y 0 en el resto. La reclasificacion
se en cuentra en el menu \ArcToolbox\Herramientas de 3D Analyst\Reclasificacion
raster\Reclasificar.

En el cuadro de dialogo Reclasificar, hay que indicar, como se observa en la
Figura 135, los intervalos de reclasificacion, que contienen los valores antiguos y los
nuevos:

Las celdas que tenian pendiente entre 0 y 20 % tendran valor 1

Las celdas con pendiente entre 20 y 80 % tendran valor 0. (Se ha puesto 80 como
limite maximo de este intervalo porque el valor maximo del mapa de pendientes es
79,06).
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Raster de entrada

F B

IPendient

Campo Redlass
Value

Redasificaddn

0-20 1 |
20-30 o
MNoData MoData

-

Agregar entrada

Eliminar entradas

= g

-

Antiguos valores Nuevos valores -
F

Unico

[I.nvertir valores nuevosl [ Predsidn... ]

Raster de salida

Ci\PracticasAM 10\Soluciones\5PracticaVIIT\PendientRec

|| Cambiar los valores ausentes por NoData {opcional)

&l

[ Aceptar ” Cancelar H Entornos... HMostrarAyuda :b:bl

Fig. 135. Reclasificacion del mapa de pendientes.

8.6.2. Condicion B : Orientacion SUR

En el mapa de orientacion de la pendiente, los valores van desde -1 (para las celdas
cuya pendiente es nula), 0° (Norte), hasta 90° (Este), y asi sucesivamente (véase
la Figura 136) hasta volver al norte (0° o 360°). Las celdas con orientacién Sur son
aquellas cuyo valor en el mapa de orientacién es 180°. En esta practica se consi-
derara orientacion Sur, una zona angular de 90° centrada en el Sur (180°), es decir,

desde 135° hasta 225°.

N
NO 0 NE
315 45

0 E

270 90

SE
SO 135
225 S
180

Fig. 136. Valores de orientacion de la pendiente.
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Al igual que en el punto anterior, se reclasifica el mapa de orientacion, introduciendo
los intervalos (en este caso son tres clases) que se indican en la Figura 137.

i ™
reamrer (=
Raster de entrada o
| Orient j
Campo Redass
Value -
Redasificacién
Antiguos valores Nuevos valores -

-1-135 0 (3

1357558 i m =

225 - 360 0 e

NoData NoData k-
Agregar entrada

m
3

=

[Invertir valores nuevos] [ Precigidn... ]

Raster de salida

C:\PracticasAM 101Soluciones \SPracticaVIII\OrientRec
[~] Cambiar los valores ausentes por NoData (opcional) -
[ Aceptar ] [ Cancelar ] [ Entornos... ] [Mostrar Ayuda >>]

Fig. 137. Reclasificacion del mapa de orientacion.

8.6.3. CondicionC,DyF

Para estas tres condiciones, previamente hay que pasar las capas a formato raster
(utilizando el mismo tamafio de celda y extensién que las capas anteriores), y des-
pués reclasificarlas.

Para convertir una capa vectorial (.shp) a raster (ya sea de puntos, lineas o poligo-
nos) se utiliza el menu \ArcToolbox\Herramientas de conversién\A raster\De entidad
a raster.

Para la condicion C (distancia a carreteras menor de 1000 m):

- Convertir la capa Buffer1000_of CarreterasUt.shp a raster (BufCarR), indicando
una resolucion de 50 m (véase la Figura 138a).
En el mapa resultante obsérvese cémo las celdas obtenidas tienen valor 0.
- Reclasificacion de la capa BufCarR obtenida en el paso anterior, para que las

zonas de interés tengan valor 1 (Figura 138b). La capa resultante se llamara
BufcarRRec.
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N -
# De entidad a raster - e Eheze] [ Reclasificer ‘ [E=NEEnE
A

Entidades de entrada f Réster de entrada —
‘ Bufferl000_of_CarreterasUt j @ | BufCarR ﬂ @
Campo Campo Redass
d - WValue -
Réster de salida Redasificacién
C:PracticasaM 101Soluciones 5PracticaV I BufCark @ Antiguos valores Nuevos valores -
Tamafio de celda de salida (opcional) | 0 1 | [
50 @ j NoData NoData | E A
4 [ ] »
: las
‘Il Aceptar ] l Cancelar ] [ Entornos... l ‘Moshar Ayuda >>|
\ [en
[Cargar‘.. ] [Guardar‘..] [Invertr valores nuevus] E

Raster de salida i
C:\PracticasAM 10\5oluciones\SPracticaVIIT\BufCarRRec @

I Aceptar ][ Cancelar H Entornos... ][Mustrar»‘-\yuda>>]

a b
Fig. 138. Cuadros de dialogo para convertir a raster y para reclasificar la condicion de
distancia a carreteras.

Las capas para las condiciones D y F se obtienen de forma similar que la C. Los nhom-
bres de las capas que se obtienen estan en el esquema de operaciones (Figura 127).
Se ha afadido la letra R (raster) y REC (reclasificado).

8.6.4. Condicion E : Suelo no forestal

De forma similar al apartado anterior, al rasterizar la capa For_NoFor_Ut.shp, la capa
raster obtenida (For_NoForR), se desea que tome los valores del campo [FORESTAL]
(Valor 1 Forestal ; valor 0 No forestal). (Figura 139a).

Al reclasificar la capa raster obtenida, para quedarnos con las zonas no forestales
(condicion E), habria que indicar los intervalos que se observan en la Figura 139b.

Los nombres de las capas obtenidas figuran en el esquema de la Figura 127.

#, De entidad a réster A E‘é‘gﬂ #., Reclasificar A EM‘

Entidades de entrada f Réster de entrada —
‘ For_Nofor_Ut j @ | For_MNoferR ﬂ @]
Campa Campo Reclass
FORESTAL - VALUE -
Réster de salida Redlasificacidn
C:'\PracticasAM 10%Soluciones\SPracticaVIIIFor_MNoforR @ Antiguos valores Nuevos valores "
Tamaiio de celda de salida (opcional) 1 0 |:|
50 @ i 2 1 =
NeoData NoData
4 [ ] »
[ Aceptar ] l Cancelar ] [ Entornos... l [Moshar Ayuda >>]
[Cargar.‘. ] [Guardar.‘. ] [Invarﬁr valores nuevos]
Réster de salida
b1 \PracticasAM10\Soluciones\SPracticaVIIT\ForNoforRR @ t
[ ] »
[ Cancelar ] l Entornos... ] [Mostrar Ayuda >>]
a b

Fig. 139. Cuadros de dialogo para convertir a raster y para reclasificar el factor de suelo forestal.
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8.7.COMBINACION DE TODAS LAS CONDICIONES
8.7.1. Multiplicacion

Por ultimo, se multiplicaran las seis capas binarias obtenidas en el apartado anterior,
ya que se desea que en la capa resultante las celdas cumplan las seis condiciones
ala vez. En la Figura 141 se muestran dichas capas (en la Figura 127 aparecen con
linea discontinua) y la capa resultante.

Se utiliza la calculadora raster, que permite crear y ejecutar expresiones de algebra
de mapas. Para utilizar la calculadora raster (Figura 140), se selecciona el menu \
Toolbox\Herramientas de Spatial Analyst\Matemética\Algebra de mapas\Calculadora
raster.

Al mapa raster resultante se le ha llamado Resultado.

r ™
#, Calculadora raster . _ E@ﬂ
-

Expresidn de &lgebra de mapas

Capas y variables & Condicional =
<>2Com|:|NucRRec
<>ZonaCompNucR . . @ . B B .
<>ForNoforRRec
<{For_Nofork Matematica
<>Buﬂ_inRRec Abs
{rBuflinR B

<> BufcarRRec < B D B Cumin S0

"PendientRec” * "OrientRec” * "ZCompMucRRec” * "BufcarRRec” * "BufLinRRec” * "ForMoforRRec”

Pick.
Sethull

|
0
o
3
|

Raster de salida
C:'\PracticasAM 10\Soluciones\SPracticaVII \Resultado il

[ Aceptar H Cancelar H Entornos... ][Mosharnwda >>]

Fig. 140. Calculadora raster.
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e ST

Condicién A Condicién B Condicién C

Condicién F

Condicién D

Resultado
Fig. 141. Capas binarias que representan a cada condicién, y capa resultante de la multiplicacién.

8.7.2. Condicién G : Superficie minima 2 Ha

El resultado obtenido son una serie de zonas (grupos de celdas contiguas con valor
1). Se va a calcular el area de cada una de ellas, para descartar las que tienen menos
de 2 Ha, y después elegir una de las otras, como solucién definitiva.

En primer lugar se convertira la capa solucion obtenida, a vectorial, para asi poder
calcular las areas de cada zona.

- Seleccionar la capa raster Resultado.

- Seleccionar, desde su tabla de atributos, todas las celdas con valor 1.

- Menu \ArcToolbox\Herramientas de conversién\Desde raster\De raster a poligo-
no para obtener la capa vectorial Resultado.shp.

Para calcular el area de cada uno de los 44 poligonos resultantes se procede igual
que en la Practica V:

- Crear un nuevo campo llamado AREA en la tabla, para ello pulsar clic derecho
sobre la capa y seleccionar Abrir Tabla de Atributos y en el boton Opciones de
tabla seleccionar Agregar campo..., el tipo de campo Doble.
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- Empezar la edicién (Comenzar la edicion...) de la capa en la barra de herramien-

tas Editor

- Pulsar clic derecho sobre el nombre AREA donde nos aparece un menu desple-
gable, en él elegir Calcular geometria). Hay que elegir la propiedad que se desea
calcular (en este caso el Area), el sistema de coordenadas, y las unidades.

- Finalizar la edicion (Detener edicion) en la barra de herramientas Editor.

El campo [AREA] queda rellenado con el valor calculado, (en este caso se ha calcu-

lado en ha) de cada poligono.

A continuacién se pueden seleccionar, de la capa SolucionVect.shp s6lo los 17 poli-
gonos mayores de 2 ha (\Seleccionar por atributos... , “AREA” >2), y exportar estos
poligonos a una nueva capa ResultadoCondF.shp (poligonos que cumplen la condi-

cion F).

En la Figura 142 se muestra la capa ResultadoCondF.shp junto a su tabla de atribu-
tos con el nuevo campo calculado. Uno de estos 17 poligonos habria que elegir como

ubicacion idonea para la central fotoeléctrica.

Tabla
ERAR LR
ResultadoCondF
FID Shape * 1D | GRIDCODE AREA

10 | Poligono 30 1] 95918071

& | Poligono rnd 1| 57,319825

4 | Poligono 18 1| 50138567

12 | Poligono 32 1| 40 728572

& [ Poligono 26 1| 37 601649

11 | Poligono 3 1| 33 726255

2 | Poligono [i] 1] 18837284

5 [ Poligono 19 1] 17938534

9 [ Poligono 28 1] 10036514

3 [ Poligono 10 1 9511951

0 | Poligono 4 1 641889

15 | Poligono 33 1 4 1045851

7 | Poligono 23 1 4 021555

3 16 | Poligono 43 1 3791416
14 | Poligono ar 1 3163999

13 | Poligono 33 1 2 791599

1 [ Poligono 5 1| 2202624

Fig. 142. Capa ResultadoCondF.shp y su tabla de atributos.
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