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Oportunidad para…

 Intercambiar opiniones y experiencias…

 Pensar propuestas…
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¿Qué deben aprender de astronomía 

los estudiantes en la Educación 

Secundaria?

¿Cómo enseñar lo que deben 

aprender nuestros estudiantes?

Proponer e intercambiar ideas sobre…
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 ¿A qué se debe el día y la noche?
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 Realizar un dibujo esquemático del 

sistema solar.
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 ¿A qué se deben las estaciones?
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 ¿ Por qué no hay eclipses de Luna todos los 

meses?
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 Venus está más cerca del Sol que la Tierra, por 

lo que siempre lo vemos próximo al Sol. 

¿Aproximadamente a cuantos grados como 

máximo se separa del Sol? 
Distancia Sol-Venus: 88 millones de km

Distancia Sol-Tierra: 150 millones de km

Diámetro de Venus y Tierra aprox. 12.000 km
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¿Qué deben aprender de 

astronomía los estudiantes en 

la Educación Secundaria?
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Anotar dos razones por las que considera que 

es importante abordar saberes de la ciencia 

astronómica

(si considera que hay motivos para no hacerlo 

señalar por qué)
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Importancia 

de los 

conocimientos 

astronómicos

 Tiempo.

 Día – Noche. Año. Estaciones. Calendarios.

 Posicionamiento sobre la Tierra.

 Viajes por tierra y mar.

 Desarrollo de numerosos conocimientos físicos, 

químicos y de otras disciplinas

 cinemática, gravitación, fisión-fusión, plasma, 

génesis de los elementos, el Helio, geología, ...
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“Que sería de los físicos si no fuera por el 

ejemplo deslumbrante de los astrónomos, que 

les mostraron que existen leyes universales”

Henri Poincaré
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La astronomía se presenta como «puente» para aproximar a niños y 

jóvenes a las ciencias.

Promueve el razonamiento, la investigación y la creatividad. 

Es una ciencia «visual», lo que acrecienta su proximidad a todo ser 

humano.

Permite hacerse preguntas…
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La astronomía en la escuela

 Es fuertemente motivadora para los estudiantes.

 Es una de las ciencias más antigua y vivimos en  

una época de oro de la astronomía.

 Es una fuente inagotable de posibilidades para 

desarrollar numerosas temáticas de las ciencias 

(movimiento, gravitación, energía, fisión-fusión, 

tiempo, origen de la vida …)

 Fuertemente interdisciplinar. Permite vincularse 

naturalmente entre diversas disciplinas.

 Es ideal para mostrar la evolución de la ciencia y 

su influencia en la sociedad.

 Forma parte de nuestra cultura… forma parte de 

nuestra identidad.14 S. Paolantonio - 2015
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Un ejemplo:

el Sistema Solar

16 S. Paolantonio - 2015



¿Qué es el Sistema Solar?

Elaborar una pregunta para 

realizar a un colega que permita 

indagar si “conoce” el Sistema Solar
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el Sistema Solar es un modelo científico

Los modelos son parte integral de la forma de pensar 

y trabajar de los científicos, partes de la metodología 

científica y productos de las ciencias.

“La ciencia es sólo un ideal, la de hoy corrige la 

de ayer y la de mañana la de hoy”

José Ortega y Gasset

Es un modelo elaborado a partir de múltiples 

observaciones de diversos fenómenos celestes y 

numerosas conceptualizaciones…

Los modelos no son la “realidad”…
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1543

Aristarco de Samos - 300 a.e.c.

20 S. Paolantonio - 2015



Modelo alternativo
Tycho Brahe

¿Cuál es el correcto?
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~ 1600

~ 1600 - 1650

~ 1800 - ~1950

Planetas  6 – 7 – 8 – 9 

Asteroides 1… 2… miles… cientos de miles… 

Cometas … meteoros … polvo …

~ 1950 … actualidad

Cinturón de Kuiper … Nube de Oort…

Objetos trasneptunianos … Planetas enanos …

8 planetas! …
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¿Qué debemos enseñar

sobre el Sistema Solar?
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…que los estudiantes puedan emplear el modelo para 

explicar diversos fenómenos: el movimiento aparente del 

Sol, la Luna, los planetas, las fases lunares, las mareas,… 

el día y la noche, las estaciones, por qué no ocurren 

eclipses todos los meses… etc.

… entender las teorías científicas actuales sobre el 

Sistema Solar y sobre otros sistemas planetarios… 
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¿Cuál es el imaginario que se 

tiene sobre el Sistema Solar?
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 ¿A qué se debe el día y la noche?

 ¿A qué se deben las estaciones? ¿cuatro?

 ¿ Por qué no hay eclipses de Luna todos los 

meses?

29 S. Paolantonio - 2015



Los planetas “interiores” (hasta Marte) son rocosos, los exteriores son gaseosos --- ¿por qué?

¿ Por qué muchos cuerpos del Sistema Solar están distribuidos en forma de disco?

Las órbitas de los planetas son casi coplanales  --- ¿por qué?

¿Por qué las órbitas de la mayoría de los planetas enanos y cometas son tan elípticas?

Regularidades y singularidades
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Las órbitas de varios cuerpos menores (como los cometas) no son coplanales --- ¿por qué?

¿Cuál es la razón que rotación de 

Venus y Urano sean tan distintas a 

las del resto de planetas?

¿Por qué las órbitas de la mayoría de los planetas enanos y cometas son tan elípticas?

Preguntas que llevaron a 

concebir el modelo actual de

Sistema Solar
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¿Por qué la cantidad de satélites de los distintos cuerpos del Sistema Solar es tan dispar?

Satélites en el Sistema Solar Ida y Dactil

Eris y Disnomia

Plutón, Caronte (¿un planeta doble?), Hidra y Nix

Tierra y Luna  ¿un planeta doble?

Asteroide

Planeta

Planetas enanos
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Saturno

Urano

Júpiter

Asteroide Chariclo

Neptuno

Cuerpos del Sistema Solar con anillos
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Meteoro

Bólido, Rusia, Tunguska, 1908

Objetos próximos a la Tierra  (NEO)

¿Es posible que caiga un bólido 

en Argentina?

¿Qué ocurriría? 
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Bólido, Rusia, Cheliábinsk 15 de febrero de 2013
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Disminuye el 

tamaño

y

la masa

Aumenta la

cantidad

Sol S I S T E M A  P L A N E T A R I O
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Qué es la astronomía (campo de estudio, historia, organización…),

Cómo se “hace” astronomía (cómo trabajan los astrónomos, qué 

técnicas e instrumentos utilizan…),

Valorar los aportes que la astronomía a la humanidad.

Grandes teoría en Astronomía…

- Modelo de sistema solar (estructura, dinámica y formación)

- Evolución estelar (trata sobre los cambios que se producen en las 

estrellas, como se forman, evolucionan y “mueren”, trata de explicar la 

gran variedad de objetos de nuestra galaxia) 

- Teoría del origen universo (sobre como se originó el universo, Big 

Bang - Teoría inflacionaria)

-Teoría de la relatividad (Ley de la gravitación universal)

- Electromagnetismo
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¿Cómo enseñar lo que deben 

aprender nuestros estudiantes?

¡No hay recetas!
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¿Cuáles consideran que son las principales 

dificultades para el aprendizaje de la 

astronomía? 
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comprender las distancias

y 

los tiempos astronómicos
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Se suman las que se dan en las ciencias en general…

Se deben comprender fenómenos que son 

anti intuitivos.
IDEAS PREVIAS
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Indicar una “evidencia científica” que 

permita afirmar que es la Tierra y no el Sol 

la que se mueve.
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1838
Comprobación de que la Tierra se traslada,

Primera determinación de la paralaje de una 

estrella.

Friedrich W. Bessel

51 S. Paolantonio - 2015



52 S. Paolantonio - 2015



53 S. Paolantonio - 2015



Según Nicolás Avellaneda a mitad 

del XIX en la Universidad de Córdoba 

se estudiaba el sistema heliocéntrico

sólo como una posibilidad
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Indicar una “evidencia científica” que 

permita afirmar que el día y la noche se 

debe a la rotación de la Tierra.
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Las estaciones...

Algunos dibujos y algunas explicaciones inducen a errores…56 S. Paolantonio - 2015



¿ Cuáles son las preconcepciones o ideas 

previas de nuestros estudiantes?
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Un lenguaje específico
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¿Qué hacemos?

Teniendo en cuenta estas dificultades plantear 

diversidad de actividades con estrategias que 

las contemplen.
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Maqueta Tierra-Luna

Fases - Eclipses

64 S. Paolantonio - 2015



65 S. Paolantonio - 2015



66 S. Paolantonio - 2015



67 S. Paolantonio - 2015



Inclusión de la observación
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La radiación electromagnética es a partir de la cual se obtiene la 

información básica usada en las investigaciones astronómicas. 

visual

rayos X

radio

infrarrojo

visual a ojo desnudo visual telescopio~1.600 ~1.950

UV – IR  …    todas las l.o.
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Observación a simple vista
(con instrumentos sencillos)… 
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Errores usuales, por ejemplo…

“El Sol sale por el Este”

• El Sol sale por el horizonte oriental o por el oriente.

• El Sol se pone por el horizonte occidental o por el 

occidente.

Problemas con el lenguaje utilizado
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Fabricación de instrumentos sencillos
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Medición del diámetro terrestre con gnomo

(Eratóstenes)

Medición de la distancia Tierra – Luna

con fotografía
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Modelos de cráteres

NASE
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Inclusión de la historia de la 

astronomía
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Permite caracterizar a la astronomía (y a la ciencia en general)

• Como un sistema de ideas establecidas provisionalmente en forma 

colectiva en el marco de la comunidad científica.

(caso del Sistema Solar, Neptuno/Vulcano)

• Influenciadas por el contexto socio-histórico y geográfico en que se 

desarrollan, y las necesidades sociales presentes a través del tiempo.

(geo-heliocentrismo – órbitas circulares)

• Que adquieren significado dentro de un marco comunicativo que se 

establece entre pares y con la sociedad en general.

(caso de Plutón, paso de categoría planeta a categoría planeta enano

caso de Ceres, paso de planeta a asteroide a planeta enano) 

• Relacionadas directamente con las Tecnologías de las que se nutren y a 

las que aporta.

(El telescopio, el CCD)
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Errores usuales, por ejemplo…

Confusión con la invención del telescopio.
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INVENCIÓN DEL TELESCOPIO

Joan Roget 

Español de Gerona, Cataluña en 1590

Hans Lippershey 

Alemán lo patenta

Galileo Galilei en 1609 

lo utiliza para mirar el cielo

¡No fue el primero!
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Importancia del telescopio para el desarrollo de 

la astronomía:

-- Aceptación del heliocentrismo,

-- Descubrimiento de nuevos planetas,

-- etc, etc, etc,…
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LA FOTOGRAFÍA Fotografías Cordobesas
(1873 – 1897)

Primer trabajo astronómico 

utilizando la fotografía a 

gran escala.

1875

1876

Observatorio Nacional Argentino (1871)
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Observatorio Nacional 

Argentino (1871)

Observatorio Astronómico 

de La Plata (1883)

Observatorio de Marina (1881)
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La institucionalización de la ciencia en la 

Argentina se plantea a partir de la creación 

de estos observatorios y en ellos…

 Unificación de pesos y medidas.

 Hora oficial.

 Determinaciones geográficas.

 Meteorología.

 Estudios geofísicos. 

 Fotografía.

 Óptica.

 Catálogos y Atlas estelares.

 ...
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Urano 1781

No hay 5 sino ¡6 planetas! 
Entonces… puede haber más!

…la de Urano no es la 
que debería seguir si 

Newton tiene 
razón!!!

Todos estudian Urano

El francés Le Verrier y 
Adams proponen … las 

discrepancias son producto 
de perturbaciones de un 

planeta aún no descubierto.

El alemán Galle lo ubicó

Neptuno 1846

Vulcano
Silvia Smith

Luego de 
medio 

siglo de 
búsqueda 

no se lo 
encontró

¿? 
¡ son  

muchos 
objetos 

pequeños!
¿ y 

Newton?93 S. Paolantonio - 2015



Observación de Eclipses Totales de Sol

Intentos para probar la Teoría de la Relatividad

Brasil, Cristina 10 de octubre de 1912
Ucrania, Crimea, Feodesia   21 de agosto de 1914

Venezuela, Tucacas    3 de febrero de 191694 S. Paolantonio - 2015



Primeras medidas con los tránsitos de Venus, propuesto por Halley en el siglo XVIII

Base para la 

determinación de las 

distancias astronómicas
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Christian Gerling propone medir paralaje de asteroides (mayor precisión) – siglo XIX –

1872. Phocaea  Primer intento (fracaso)

1873. Flora       Primer intento exitoso – Participa el Observatorio Nacional Argentino 

1901. Eros         Mayor precisión            Participa el Observatorio Nacional Argentino

1931. Eros (valor actual)                        Participa el Observatorio Nacional Argentino

1 U. A. = 149.597.870,700 km  (~ 150 millones de kilómetros) (valor medio)

Jorge Bobone
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Permite aproximarse al conocimiento de cómo se “hace” astronomía

(en particular en Argentina)

Uso de casos

los canales de Marte

la clasificación de Plutón (y Ceres)

la Uranometría Argentina

un planeta fallido Vulcano

intento argentino para verificar 

la teoría de la Relatividad

el descubrimiento de

Neptuno y nacionalismo

el descubrimiento 

de los anillos de Chariklo99 S. Paolantonio - 2015



Para tener en cuenta al

enseñar astronomía
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• La radiación electromagnética es a partir de la cual se obtiene la 

información básica usada en las investigaciones astronómicas. 

• A partir del registro y estudio de las regularidades y características de 

los fenómenos astronómicos observables, es posible construir modelos 

físicos que interpreten y expliquen los objetos y fenómenos (algunos no 

observables) del universo conocido. 

• Casi toda la materia conocida del universo se encuentra en estado de 

plasma (¡cuidado! 90% de la materia del universo es desconocida)

• Una parte del material cósmico se descubre ordenado en cuerpos más o 

menos compactos (astros), cuyas estructuras y propiedades cambian a 

través del tiempo. 

• Existen dos tipos de interacciones entre los astros: electromagnéticas y 

gravitatorias. 
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Asociaciones de 

aficionados
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Enseñar ciencia no es responder 

preguntas sino enseñar a hacerse 

buenas preguntas
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