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1 (UFPB) Considere o texto: Sio ondas ____ aquelas em que a direcdo de propagacio é
perpendicular a direcao de vibragdo, enquanto ondas _ sdo aquelas em que a direcdo de
propagacao coincide com a direcdo de vibracdo. O som é umaonda____ que nao se propaga no vacuo,
diferentemente da luz, que é umaonda _____ que se propaga no vacuo.

As lacunas sdo preenchidas, respectivamente, por:
transversais / longitudinais / longitudinal / transversal
b) transversais / longitudinais / transversal / transversal
¢) longitudinais / transversais / transversal / transversal
d) longitudinais / transversais / longitudinal / longitudinal
)

e) transversais / longitudinais / transversal / longitudinal

Resolucao:

Sao ondas transversais as que tém a direcao de propagacao da onda perpendicular a direcao de
vibracdo das particulas.

Sao ondas longitudinais as que tém a direcido de propagacao da onda coincidente com a direcao de
vibracdo das particulas.

O som é uma onda longitudinal e a luz é uma onda transversal.

Alternativa a.

2 (PUC-PR) Tém-se as seguintes proposicdes:
I. No vacuo, todas as ondas eletromagnéticas apresentam a mesma velocidade de propagacao.
II. A propagagdo de uma onda envolve necessariamente transporte de energia.
I1I. A onda sonora necessita de um meio material para a sua propagacao.
Esta correta ou estio corretas:

a) apenas . ¢) apenas III. G) todas.
b) apenas II. d) Iell
Resolucao:
I. Correta. No vacuo todas as ondas eletromagnéticas se propagam com a mesma velocidade de
300000 km/s.

II. Correta. Por definicdo onda € propagacio de energia sem transporte de matéria.
III. Correta. Sendo uma onda mecanica, o som necessita de um meio material para sua propagacao.
Alternativa e.



3  (UFPel-RS) Recentemente o fisico Marcos Pontes se tornou o primeiro astronauta brasileiro a
ultrapassar a atmosfera terrestre.

Diariamente existiam contatos entre Marcos e a base, e alguns deles eram transmitidos através dos meios de
comunicacao.

Com base no texto e em seus conhecimentos, é correto afirmar que conseguiamos “ouvir” e “falar” com
Marcos, porque, para essa conversa, estavam envolvidas:

a) apenas ondas mecénicas — transversais — ja que estas se propagam, tanto no vacuo como no ar.
b) apenas ondas eletromagnéticas — longitudinais — ja que estas se propagam, tanto no vacuo como no ar.

¢) ondas eletromagnéticas — transversais — que apresentam as mesmas freqiiéncia, velocidade e
comprimento de onda, ao passar de um meio para outro.

d) ondas mecanicas — transversais — que apresentam as mesmas freqiiéncia, velocidade e comprimento de
onda, ao passar de um meio para outro.

tanto ondas eletromagnéticas — transversais — que se propagam no vacuo, como ondas mecanicas —
longitudinais — que necessitam de um meio material para a sua propagacao.

Resolucdo:

Ao ultrapassar a atmosfera terrestre, ou seja, no vacuo, a comunicacdo deve ser feita por meio de
ondas eletromagnéticas, que sio transversais.

Alternativa e.
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4  (Cefet-PR) As figuras I e II representam dois pulsos que se propagam em duas cordas I e II. Uma das
extremidades da corda I é fixa e uma das extremidades da corda II € livre.
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Quais as formas dos pulsos refletidos em ambas as cordas?

a) Na corda I havera reflexdo sem inversao de fase e na corda II havera reflexdo com inversao de fase.
Na corda I havera reflexdo com inversdo de fase e na corda II havera reflexdo sem inversao de fase.
¢) Nas cordas I e II havera reflexdo com inversao de fase.

d) Nas cordas I e II havera reflexdo sem inversao de fase.

e) Reflexdo é uma propriedade que ndo ocorre numa corda.

Resolucao:

Se a extremidade da corda € fixa, o pulso, ao atingir o anteparo, exerce sobre este uma forca, que
reage e exerce sobre a corda uma forca de reacao de sentido contrario, causando um pulso refletido
com inversdo de fase. Se a extremidade da corda € livre, ela sobe quando atingida pelo pulso e
quando desce origina um pulso refletido sem inversao de fase.

Alternativa b.



5 (UERJ) Numa corda de massa desprezivel, esticada e fixa nas duas extremidades, sdo produzidos,
a partir do ponto médio, dois pulsos que se propagam mantendo a forma e a velocidade constantes, como
mostra a figura abaixo:

Extremo fixo —_—

pav
e S -

Extremo fixo

A forma resultante da completa superposicao desses pulsos, ap6s a primeira reflexao, é:
a) ~ c) —
b) N\ d)

Resolucado:
Ap0s a primeira reflexdo, os pulsos terdo a seguinte forma:

—

—

A superposicao desses pulsos resultara um pulso com o dobro das elongacdes de cada ponto.

Alternativa e.
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6 (UERGS-RS) Uma rolha flutua na superficie da 4gua de uma piscina e oscila devido as ondas que se
propagam a 2 m/s. A distancia entre duas cristas de ondas sucessivas € de 4 m. Nessas condigoes, o periodo
de oscilacdo da rolha € de:

a) 055 c) 50s e) 80s
(b)2,0's d) 6,0s
Resolucao:
v=2m/s;h =4m
v:kfav=&62=£%T=205
T T [



7 (UFPE) A figura representa uma parte de uma corda, em um dado instante, por onde se propaga uma
onda de freqiiéncia 4,0 Hz. Qual a velocidade de propagacio da onda, em cm/s? 64 cm/s

4

2

x (cm)

Resolucao:
DafiguradA = 16 cm
v=AM-o>v=16-4 - v = 64 cm/s

8 (UFV-MG) Uma onda transversal propagando-se pelo espaco é representada abaixo pelos graficos
X —y ey -1, nos quais y representa a amplitude, x, a posicdo e £, o tempo.

A\
/T

y (m)

0

Apds a andlise dos graficos, pode-se afirmar que o comprimento de onda, o periodo, a freqiiéncia e a
velocidade de propagacao dessa onda sao, respectivamente:
20m, 10, 0,1 Hz e 2,0 m/s ¢) 30m,5,0s,0,5Hze 10 m/s e) 20m,5,0s,0,1 Hze 2,0 m/s
b) 30 m, 5,0s, 0,2 Hz e 6,0 m/s d) 20m, 10s,0,5Hze 10 m/s
Resolugao:
Do gréficoy = f(x)
{5:3%%30:3-%%k=20m
Do graficoy = f(t)
T — — — L =
5—5+T 10s — f 10 0,1 Hz
v=AM->v=20-01—>v=2ms



9 (UFSE) Uma onda estabelecida em uma corda oscila com fregiiéncia de 50 Hz. O gréafico mostra a
corda em certo instante.

sentido da
propagagao
—_—

X (cm)

Analise as afirmacdes abaixo sobre esse fendmeno.
0 — 0. A amplitude da oscilacio é de 4 cm. F

1-1. O comprimento de onda mede 40 cm. V

2 —2. 0 periodo de oscilagao é de 50 s. F

3 — 3. A velocidade de propagacao é de 20 m/s. V

4 — 4. Essa propagacao ondulatoria € transversal. V

Resolucado:

0 - 0. Falsa. A amplitude é 2 cm.

1-1. Verdadeira.

9-2. Falsa. T = % ST = % = 0,02.

3 -3. Verdadeira.v=M—>v=04-50—>v=20m/s.

4 — 4. Verdadeira. A corda onde se estabelece a onda oscila perpendicularmente a direcéo de
propagacao da onda.

10 (UFPB) Um radiorreceptor opera em duas modalidades: uma, AM, que cobre a faixa de freqiiéncia de
600 kHz a 1500 kHz, e outra, FM, de 90 MHz a 120 MHz. Lembrando que 1 kHz =1-10°Hze 1 MHz =1 - 10° Hz
e sabendo que a velocidade de propagacao das ondas de radio € 3 - 10® m/s, o menor e o maior comprimento de onda
que podem ser captados por esse aparelho valem, respectivamente:

2,5me500m ¢) 3,33me500m e) 6,0mel500m
b) 1,33 me 600 m d) 2,5me200m
Resolucdo:

e Faixa de AM: 600 kHz < f,,, < 1500 kHz
e Faixade FM: 90 MHz < f,, < 120 MHz

Sendo:v = M — A = ¥

f
. 8
7bmenor = Y - kmenor = 3 10‘3 T 500m
fmenor 6 . ]-O
. 8
7\’mai0r v - x’maior = % - 2’5m



Em testes como o 11, a resposta é dada pela soma dos niimeros que identificam as respostas corretas.
11 (UFMS) Olhando o movimento de uma folha que flutua na superficie de um lago, uma pessoa
observa o seguinte:
a) O movimento da folha é apenas na dire¢do vertical.
b) A folha sobe e desce 60 vezes a cada minuto.
c) A folha se desloca 2 cm em relacdo a sua posicao de equilibrio, ora para cima, ora para baixo.
)

d) Olhando outras folhas espalhadas sobre a superficie do lago, ela observa que folhas espacadas de 1 m
entre si sobem e descem sincronizadamente, ou seja, todas atingem o ponto mais alto ou mais baixo, em
relacdo as suas posi¢oes de equilibrio, a0 mesmo tempo.

A respeito dessa situacgao, € correto afirmar:
Ha uma onda transversal se propagando na superficie do lago.
(02) H4 uma onda longitudinal se propagando na superficie do lago.
A onda que se propaga possui um comprimento de onda de 1 m.
A freqiiéncia da onda é de 1 Hz.
(16) A amplitude da onda é de 4 cm. 13
Resolucao:
a) Sendo o movimento da folha na vertical, a onda na dgua € transversal.

b) f = ndmero de sobe-desce _ 60 oscilagdes
intervalo de tempo 60 segundos

= 1Hz

c,d)
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12 (UEM-PR) Duas pessoas estdo nas margens opostas de um lago de dguas tranqiiilas. Para comunicar-
se com a outra, uma delas coloca um bilhete dentro de uma garrafa que, depois de arrolhada, é abandonada
na agua, sem velocidade inicial. A seguir, a pessoa bate na dgua, periodicamente, produzindo ondas que se
propagam conforme mostra a figura a seguir. A freqiiéncia da onda produzida é 10 Hz. Dessa maneira, pensa
que a garrafa serd transportada para a outra margem a medida que os pulsos a atingem. Em relagao a essa
situacdo, assinale a(s) alternativa(s) correta(s).

] /\
5cm
I + o
3 50 cm \/ \/

(01) O comprimento de onda A é 50 cm.

(02) A velocidade da onda é 50 cm/s.

O periodo Tdaondaé1-107!s.

A amplitude de oscilagdo da onda é 5 cm.

(16) Se o comprimento de onda for aumentado, a garrafa chegara ao outro lado mais depressa.
@) A garrafa ndo vai ser transportada porque o que se propaga € a perturbacdo e nao o meio.

Qualquer que seja a freqiiéncia da onda, o tempo que a garrafa gasta para atingir a outra margem € o
mesmo. 108

y

Resolucao:
A

01: Incorreta. 5 =50cm — A =100 cm.

02: Incorreta.v = Af - v =100 - 10 — v = 1000 cmy/s.

) _ 1 1 1.0
04: Correta. T faT 10 S 1-10"s.

08: Correta. A = 5 cm.

16: Incorreta. A velocidade de propagacao da onda depende somente das caracteristicas do meio.
32: Correta. A garrafa ndo vai ser transportada porque o que se propaga € a perturbacio.

64: Correta. A velocidade da garrafa independe da freqiiéncia da perturbacao.



13 (UFC-CE) As figuras A e B a seguir representam duas fotografias de uma mesma corda, obtidas em
dois instantes diferentes. Cada foto mostra uma onda propagando-se pela corda. A corda é longa, homogénea
e, em ambas as situacdes, estd submetida a mesma tensao. A onda fotografada na situacao B tem amplitude e
freqiiéncia duplicadas quando comparadas com a onda fotografada na situagdo A.

y
/\ /\
N_" _" N «x
figura A
y
T X
figura B

Quanto a relagdo entre os comprimentos de onda A, da onda da figura B, e A, da onda da figura A, podemos
afirmar:

a) A, = 2, @ 2y = 5y e) A, =32,
b) Ay =4, d) Ay = %M
Resolucado:

A corda é a mesma e estao submetidas a mesma tensao. Portanto as ondas que se propagam nas
cordas apresentam a mesma velocidade. Como f, = 2f, e v = Af, temos:

VA:VB_)}\‘A.fA:}LB.7\'B_)7\‘A.fA:7\‘B.(ZfA)_>

1
Ay = 57";\

14 (UFU-MG) A figura representa uma onda produzida em
uma corda, por um gerador G, que possui uma freqiiéncia de
operacao f. Estao representados, também, o comprimento de
onda (A), a amplitude da onda (A) e um ponto B, fixo na corda.
Aponte a alternativa incorreta.

O ponto B oscila com uma velocidade igual a %, sendo T o periodo da onda. —
b) O periodo da onda corresponde ao intervalo de tempo de uma oscilacdo completa
do ponto B.

c) Avelocidade de propagacao da onda na corda vale v = Af.

d) A freqiiéncia de oscilacdo do gerador G € igual a freqiiéncia de oscilagdo do ponto B.

e) Mudando-se o meio de propagacao da onda, o comprimento de onda modifica-se.
Resolucao:

A velocidade de oscilagdo do ponto B nao € a velocidade da onda.
Alternativa a.
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15 (FMTM-MG) A propriedade que uma onda, sonora ou luminosa, apresenta de contornar um
obstaculo colocado em seu caminho é denominada:

difragéo. ¢) reflexdo. e) transmiss3o.
b) polarizagao. d) refracao.
Resolucado:

0 fendmeno € da difracdo, explicada pelo principio de Huygens.
Alternativa a.

16 (UFRGS-RS) A principal diferenca entre o comportamento de ondas transversais e de ondas
longitudinais consiste no fato de que estas:

a) nao produzem efeitos de interferéncia. d) ndo se difratam.
b) nao se refletem. ndo podem ser polarizadas.
¢) nao se refratam.

Resolucado:

As ondas longitudinais ndo podem ser polarizadas.
Alternativa e.

17 (Unicap-PE) O som é uma onda longitudinal porque nio apresenta:

a) reflexdo. c) refragdo. e) difracdo.
polarizagéo. d) interferéncia.
Resolucao:

Somente ondas transversais podem ser polarizadas.
Alternativa b.

18 (PUC-RS) Pode-se afirmar que a luz é uma onda transversal porque pode ser:

a) refratada. c) difratada. e) espalhada.
b) refletida. polarizada.
Resolucao:

O caréter transversal das ondas eletromagnéticas, como as ondas de luz, fica evidenciado pelo fato de
elas serem polarizadas.

Alternativa d.



19 (UFMQG) Na figura esta representada uma onda que, ao se propagar, se aproxima de H
uma barreira. A posicao das cristas dessa onda em certo momento esta representada pelas
linhas verticais. A seta indica a direcdo de propagacao da onda. Na barreira existe uma
abertura retangular de largura ligeiramente maior que o comprimento de onda da onda. H
Considerando essas informagdes, assinale a alternativa em que melhor estdo representadas -
as cristas dessa onda ap6s ela ter passado pela barreira.

a) c)

Resolucao:

Ao passar por uma abertura com dimensio da ordem de grandeza do comprimento da onda, as ondas
se espalham em todas as diregdes a partir da abertura. O fendmeno recebe o nome de difracéo.

Como a freqiiéncia e a velocidade de propagacio da onda ndo mudam na difracdo, o comprimento de
onda também se mantém.

Alternativa e.

20 (UFSM-RS) Considere as afirmagdes a seguir a respeito da propagacio de ondas em meios eldsticos.

I. Em uma onda longitudinal as particulas do meio no qual ela se propaga vibram perpendicularmente a
direcdo de propagacao.

II. A velocidade de uma onda ndo se altera quando ela passa de um meio para outro.
III. A freqiiéncia de uma onda nio se altera quando ela passa de um meio para outro.
Esta(do) correta(s):

a) apenas . @ apenas III. e) apenas] e IIl.
b) apenas II. d) apenasIell.
Resolucao:

I — Incorreta. As vibracdes coincidem com a diregao de propagacao.
IT - Incorreta. A freqiiéncia nao se altera; a velocidade sofre alteracéo.
Alternativa c.

10



21 (UFMG) Observe a figura.

—H—» e 0OQ°

Essa figura representa uma onda plana que se propaga na superficie da 4gua de uma piscina e incide sobre
uma barreira.
A alternativa que melhor representa a propagacao da onda, apés ser refletida pela barreira, é:

a) c) e)
‘—H_ . 90° < . 90°
d)

Resolucado:
A onda incidente incide num adngulo de 45° e € refletida também com 45°.
Alternativa b.

'p-ES

22 (Vunesp-SP) A figura representa uma onda periédica I que atinge a superficie de separacio S entre
dois meios. Representa também outros dois trens de ondas, X e Y, a serem identificados, e a linha pontilhada
representa a normal a superficie de separacdo S.

Os dois trens de ondas, X e Y, correspondem, respectivamente,

| X a ondas:
: refletida e refratada. d) difratada e refratada.
1 b) refletida e difratada. e) refletida e polarizada.
S c) refratada e refletida.
I Y

Resolucado:

X é o trem de onda refletido, pois volta a se propagar no mesmo meio que o trem de onda incidente.
Y é o trem de onda refratado, pois muda de meio de propagagao.

Alternativa a.

11



23 (UFU-MG) Um garoto observava uma menina com um biquini vermelho que corria a beira de uma
piscina. A menina pulou na piscina e, enquanto mergulhava, o garoto via que seu biquini continuava
vermelho. Isso se justifica porque uma onda ao passar de um meio para o outro nio altera:

a frequiéncia.
b) o comprimento de onda.
c) avelocidade de propagacao.
d) afreqiiéncia e o comprimento de onda.
e) o comprimento de onda e a velocidade de propagacao.
Resolucado:

A mudanca de meio corresponde a refracao, onde a freqiiéncia permanece constante.
Alternativa a.

24 (UnB-DF) Considere a situacio em que uma onda se propaga do meio I para o meio II, sendo que a
velocidade de propagacao v, € maior que a velocidade de propagagdo v, no meio IL. Representando por f; a

freqiiéncia da fonte e por A, e A, os comprimentos de onda nos meios I e II, respectivamente, julgue os itens
abaixo.

Comov, >v,, entdo A, > A,

A freqiiéncia f, € a mesma para ambos os meios.

Um pulso propagando do meio I para o meio II € parcialmente refletido na juncao dos dois meios.

(04) Ao se propagar do meio II para o meio I, a luz jamais sofrera reflexdo total.

(05) O fato de as ondas quebrarem na praia nao esta relacionado com a varia¢ao da profundidade do mar. 6
Resolucado:

01. Correta. Como a freqiiéncia é a mesma em ambos 0s meios, os comprimentos de ondas sao
proporcionais as velocidades.

02. Correta. f € constante.
03. Correta. Sendo v, > v,, houve reflexao.

04. Errada. Nesse caso, a luz estaria indo do meio de menor velocidade para outro de maior
velocidade, podendo sofrer reflexdo total.

05. Errada. A velocidade das ondas na superficie dos liquidos depende da profundidade.

12



25 (UFF-RJ) Numa corda homogénea, com suas extremidades fixas no laboratério, se estabelece uma
onda estacionaria.
Nesta situacdo, a corda vibra entre as duas posi¢des extremas, indicadas pelas linhas continua e tracejada na
figura a seguir.

| 15,0 m |

Sabendo que a corda se alterna entre essas duas posicdes a cada 0,50 s, € correto afirmar que a velocidade de
propagacao de ondas ao longo da corda vale:

a) 0m/s c¢) 15m/s e) 30 m/s
(b)) 10 m/s d) 20 m/s

Resolucao:

Da figura, temos:

€=3%—>15=3-%a7\=10m

Entre dois n6s consecutivos a corda se alterna entre as duas posi¢des. Em 0,5 s, como esse intervalo de
tempo corresponde a %, temos:

T

5 - 05 —>T=1s

A velocidade de propagacao da onda pela corda é:
Y AN (N

V=g -V 1 — v =10 m/s

26 (UECE) A figura mostra dois alto-falantes A e B separados por uma distancia de 2,0 m. Os alto-
falantes estdao emitindo ondas sonoras em fase e de freqiiéncia 0,68 kHz. O ponto P mostrado na figura esta a
uma distancia de 1,5 m do alto-falante A.

15m - *P Supondo que a velocidade de propagacao do som no ar seja
o 340 m/s, a distincia x minima do alto-falante B ao ponto P para

A que este ponto seja um ponto nodal é:
a) 1,50 m d) 2,50 m
- 1,75 m e) 3,00 m
¢) 2,00 m
B

Resolucao:
f = 0,68 kHz = 680 Hz, v = 340 m/s
v=AM —>340 =A-680 > A =0,5m

Para que P seja um ponto nodal, 72 na expressdo: Ad = n% tem que ser 0 menor namero impar.

Logo,n = 1.
Sendo Ad = |d; — d,|, temos:

A 0,5
|dB—dA[=n§ex—l,5:1- 5

x = 1,75 m
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27 (UFSC) Na figura abaixo estdo representadas as cristas (circunferéncias continuas) e vales
(circunferéncias tracejadas) das ondas produzidas pelas fontes F, e F,, num determinado instante. A
amplitude de cada onda € igual a 1,0 cm e a freqiiéncia de vibragdo de F, como a de F, € igual a 10 Hz.

5,0cm

Assinale a(s) proposicao(des) verdadeira(s).
(01) Cada uma das ondas independentemente é unidimensional.
No ponto 4, ha uma interferéncia construtiva com amplitude de vibracao de 2,0 cm.
No ponto B, ha uma interferéncia destrutiva com amplitude de vibracio nula.
No ponto C, ha uma interferéncia construtiva com amplitude de vibracdo de 2,0 cm.
(16) O comprimento de onda de cada onda é 5,0 cm.
@ O valor da velocidade de propagacao de cada onda é v = 100 cm/s. 46
Resolucdo:
01. Falsa. Cada uma das ondas representadas € bidimensional, isto €, elas se propagam em um plano.
02. Correta. No ponto A ocorre uma IC, pois temos crista com crista: A =A +A, ->A=1+1
A=2cm
04. Correta. No ponto B ocorre uma ID, pois temos crista comvale: A=A —A, -A=1-1=0
08. Correta. No ponto C ocorre uma IC com A = 2 cm.
16. Falsa. O comprimento de onda € a distancia entre duas cristas ou dois vales consecutivos.
S A=10cm
32. Correta.v=M—v =10 10— v = 100 cm/s.
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