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matematica simples e objetiva

Matematica

EXERCICIOS

01. Calcule o valor numérico de P(x) =2x%—x3 - 3x2 +x+5
para X = i.

Polinomios

Resolucao:

Pi)=2.(0)*= ()P 3312 +({)+5 =2+i+3+i+5 = 10+2i

02. Dado o polinomio P(x) = x> + kx? — 2x + 5, determine k
sendo P(2)=P(0).

Resolucao:

P(2) = P0) = 23+k.22-2.2+5=03+k.02-2.0+5 =
= 8+4k-4+5=5 = k=-1

03. Dado o polindmio P(x) = ax3 + bx? + cx + d, calcule P(1).

Resolucio:

P() =a.13+b.12+¢c.1+d = a+b+c+d

04. Determine a soma dos coeficientes do polindmio
P(x) = (6x2 — 4x + 1)%.

Resolucao:

P(x) = (6x% —4x + 1) (6x% —4x + 1) =
= 36x% - 24x3 + 6x2 —24x3 +16x2 —dx + 6x2 —dx + 1 =
= 36x% - 48x3 +28x2 - 8x + 1

Soma =9

05. Determine o grau do polindmio
P(x) = (a—l)x3 + (a+ l)x2 —ax + a.

Resolucao:

Grau=3 se a=1
Grau=2 se a=1

06. Determine a, b, ¢, d que tornam identicamente nulo o
polindmio P(x) = (a—3)x3 + (b+2)x2 + (c—4)x +d.

Resolucio:

d=0 S=1{@3,-2,4,0)}

07. Determine a, b, ¢, d para que sejam idénticos os polindmios
P(x)=(a+2)x>+(b—1)x*+cx+3 e
Q(x):ax2+2x—d+l.

Resolucao:

Px) =Qx) = (a+2=0 = a=-2
Jb1=a = b=-1
LC=2

3=—d+1 = d=-2  S={(-2,-1,2,-2)}



EXERCICIOS DE CASA

08.

Calcule o valor numérico de
P(x)=—x*+3x3—x2—4x+1, para:

Resolucao:

a) P(O)= 0+0-0-0+1=1

a) x=0 b) P(1) = -1+3-1-4+1= -2

b)) X:i ¢) P1) = -1-3-1+4+1=0

c) X =-— L ) ] o

d) x=i d) PG) = -1-3i+1-4i+1=1-7i

e) x =i e) P(Hi) = -1+3i+1+4i+1 =+1+7i
09. Dado o polinémio P(x) = 3x3 + mx? + nx + 2, determine Resolugio:

m ¢ n, sendo P(0) = P(i).

P0O)=P@li) = 0+0+0+2=3.(-)+tm(-1)+n(i)+2 =
= 2 =-3i-m+ni+2 =
= n=3 ¢ m=0

10.

Determine a soma dos coeficientes do polindmio
P(x) = (4x2 — 3)°.

Resolucao:

P(x) = 4x2-3)°> = Soma = (4-3)° =1

11

Determine o grau do polindmio
P(x) = ax3 — ax? — (a+2)x —a + 1.

Resolucao:

Grau=3 se a=0
Grau=1 se a=0

12. Determine a, b, ¢, d, e que tornam identicamente nulo o Resolugio:
polindmio
Px)=(a+7)x* —bx3 —cx? — (d+2)x + e—6. (@+7)=0 = a=-7
-b=0 = b=0
<=0 = ¢=0 S=1{(-7,0,0,-2, 6)}
-d-2=0 = d=-=2
e—-6=0 = e=6
13. Determine a, b, ¢, d, e para que sejam idénticos os Resolucio:

polindmios:

Px) =ax* +2x3 + b+ 1)x2 —5x + ¢ — 1 e
Q(x) = (b—1)x3 + (d—3)x% + ex

Px)=Q(x) = [a=0

2=b-1 = b=3
b+1=d-3 = d=7
-S5=e = e=-5
c—1=0 = c=1

$=1{0,3,1,7,-5)}



EXERCICIOS
14. Divida P(x) = —5x*+3x3 —2x -3 por D(x) =x —2
pelos métodos:

a) da chave
b) de Briot-Ruffini

Resoluciao:
a) —5x*+3x3-2x-3 x—2
+5x4-10x3 —5x3 —7x2 —14x - 30
—T7x3-2x -3
+7x3 — 14x2
—14x2-2x -3
+14x2 - 28x
~30x-3
+30x— 60
- 63

Qx)=-5x3-7x2-14x-30 ¢ R(x)=-63

b 2| -s| 3] o|]=2 |3
| s [-7 [-14] =30 | -63

Qx)=-5x-7x2-14x-30 ¢ R(x)=-63

15. Determine o resto da divisdo de
P(x) = x3 — 5x% — 9x + 8 por D(x) = x + 3.

Resolucio:

31|59 8
[ 1]-8]15]-37

Qx)=x2-8x+15 ¢ R(x)=-37

16. Determine o resto da divisdo de P(x) = x® + 1 por
D(x) = x — 1,onde n € IN.

Resolucao:

17. O resto da divisdo de um polindmio P(x) por (x + 1)

¢ 7 e o resto da divisdo de P(x) por (x—2) ¢ 3. Determine o
resto da divisdo de P(x) por (x +1) (x—2).

Resolucao:

Px)=Q,(x).(x+1)+7 = P1)=Q,(-1).0+7 = P(-1)=7
P(x)=Qy(x).(x-2)+3 = P2)=Q,(2).0+3 = P2)=3

P(x)=Q(X).(x+1)(x=2)+R(x) = [P(-1)=R(-1)=7
iP(2)=R(2)=3
Rx)=ax+b [-a+b=7
{2a+b3

—2a+2b=14 17
= 3b=17 = b=—
2a+ b=3 3
9-17 4
2a+173=3 = 2a= a=-—7
3 3
SO N 1)
(X)— 3 3

EXERCICIOS DE CASA

18. Divida P(x) = X3+ 2x% + 2x + I por D(x) = x + 1 pelos

métodos:

a) da chave
b) de Briot-Ruffini

Resolucao:

a) x3+2x2+2x+1 | x+1

x3_x2 X2 +x + 1

Qx)=x2+x+1 ¢ Rx)=0

b) 71|1|z|2|1
[r]rfr]o

Qx) =x2+x+1 ¢ Rx) =0



19. Divida P(x) = 2x3 +8x2+ 4 por D(x) = 2x% -1
Resolucao:
—2x3 + 8x2 + 4 |—2x2—1
+2x3 + x x — 4
8x2 + x + 4
— 8x2 —4
X Qx) =x -4 e R(x)=x
20. Determine o resto da divisdo de
P(x):x4—2x3+3x2—x+ I por D(x) = x — i.
Resolucao:
it ] 2| 3 |1 | 1
[1[2+i]+2-2i]1+2i [-1+i
Qx)=x3+(2+D)x2+2-2D)x+(1+2i)) e REx)=—1+i
21. Determine os restos das divisdes de P(x) = x" — 1 por:
a) Dx)=x-1 b) D(x) =x + 1,onden € IN.
Resolucio:
a 11 ]o]o|~]o]-1
IR K R() = 0
by -1t ofjo|~] o | -1
[ 1)1t ]~]1ou-1]00u-2
R(x)= 0 se n forpar e R(x)=-2 se n for impar
22. Sendo 8 e 6 respectivos restos da divisdo do polindmio

P(x) por (x—-5) e (x—3), pede-se determinar o resto
da divisdo de P(x) por (x—5) (x—3).

Resoluciao:

Px)=Q;(x).x-5+8 = P(5)=8
Px)=Qyx).(x-3)+6 = P@3)=6
Px)=Qx).(x-95)(x—3)+R(x)

P(5) = 8 = R(5)

P(3) = 6 = R(3)
8=5a+b Sa+b=8
R(x)zax+b = =
6=3a+b -3a-b=-6
= 2a=2 = a=1 ¢ b=3

Rx) = x+ 3

EXERCICIOS COMPLEMENTARES

23.

(ITA) A identidade
3
4 .
X3 R sz re , ¢ valida para todo
x> +1 X +1 X7 —x+1

nimero real x #—1. Determine a+b +c.

Resolucio:

3 x3+1+(x2—x+l)a+(x+l)(bx+c)

x” +4 )

3 - 2 =

X~ +1 (x —x+l)(x+l).1
X + 4 x3+1+ax2—ax+a+bx2+bx+cx+c

= 3 = 3 =
x° +1 x” +1

=S XC+4=x>+@+bxi(b+c—ax+tatc+l =

a+tb=0 ) 2at+tb+c=3
= a+b+c(F: a-b-c=0 = 3a=3 = a=1
atct+1=4

a+tb=0 = b=-1
—at+tb+tc=0 = c¢=2

atbtc=1-1+2=2 = a+b+c=2

24.

(PUC) A produgdo diaria de um certo produto por um
determinado operario ¢ avaliada por:

Produgio = 8x + 9x? — x3 unidades, x horas apds as
8 horas da manha, quando comega o seu turno.

Qual a produgao durante a quarta hora de trabalho?

Resolucao:
P@4)-P3) = (8.4+9.16-64) — (8.3+9.9-27)=34

Produziu 34 unidades.

25.

Determinar P(x), sabendo que P(x+1) = x2 — 7x + 6.
Resolucao:

P(x+1) = x2-7x+6 = x2+2x+1-9x+5 =
= (x+1)2-9x-9+14 = (x+1)2-9(x+ 1)+ 14

P(x) = x> — 9x + 14



26.Dado P(x) = x" + x1 + x02 +  + x2+ x + 1, Resolugio:

n € IN, calcule a soma dos coeficientes dos polindmios:
Q) 1 +1+..+1=n+1

a) Px)
b) Q(x),sendo Q(x) = P(-x) e n par b) fl-1+1-1+..+1-1+D=1

27. Dado P(x) = ax? + bx + c, calcule a,b e ¢ para que Resolugio:
se tenha a identidade P(x +1) = P(2x).
P(x+1)=P2x) = ax+1DZ+bx+1)+c = a@x)2+b2x)+c =

= (x2+2x+Da+bx +b+c=4x%a+2bx+c =
= ax?+2ax +a+bx+b+c=4ax? +2bx + ¢ =
[4a=a = a=0
= {Pa+b=2b = b=0
La+b+c:c:> cE

a=b=0, VcelR

28. (FUVEST) Dados os polindmios P(x) = x2, Q(x) =x*+x2 Resolugio:
e R(x) = 5x* + 3x2, determine os niimeros “a” e “b” 5+ 32 = a. (x2) + b (4 +x2)
reais tais que R(x) = a.P(x) + b. Q(x). b=5

5x4 + 3x2 = ax? + bx* + bx2 =
a+5=3 = a=-2

29. Discuta o grau do polindmio Resolucio:

= _ 3 2_ 2
P(x) = (m-4)x” + (m"-16)x” + (m+4)x + 4 grau =3 se m—-4#0 = m=#4
em funcdo do pardmetro m real. m— 4 =0

se m=4, entio: b = grau = 1

m2-16=0)

grau =3 se m # 4
grau se m = 4

Il
—

30. (UFSM) Considere os polindmios, de coeficientes reais: Resolugio:

= 3 2 = 3 2
A(x)=x3+aX2+bx+C AX) = B(x) = x’tax*+bx+tc=Dbx+2x*+cx+2 =

B(x) = bx® + 2x% + cx + 2 b=1

a=2

=

Teremos que A(k) = B(k), qualquer que seja o nimero b=c = b=2
real k, quando: c=2
a) a=c=2 e b=1 b = 1 = 2 (Impossivel) .. Alternativa E
b) b=c=1 ¢ a=2
c) a=b=c=1
d) a=b=c=2




31. Determine a condigdo entre a ¢ b para
que o polindmio “x* + ax® + bx% + 8x + 47

seja um quadrado perfeito.

Resoluciao:

x*+axd +bx2+8x+4 = (x2+cx +d)?

= x*t+axd +bx2+8x+4 = xt+exd +dx2 +exd +e2x2 +edx +dx2 +edx +d? =

= x*+axd +bx2+8x+4 = x4 +2cx3 + (2d + ¢H)x? + 2cdx +d? =

2c=a
=2
12d + c2=b ¢
=2: = —a=
{‘chzg Se d :_i b-a=4
a2 =4 = d==+2
fe==
Se d=-2: $=0 .. b-a=4
[a:—4
32. (FUVEST) Resolugio:
8 A B C
- =—+ o > 8 _A B C
X~ —4x .x X — X + ;3__4)(—X 2 %32
sdo respectivamente:
] (x—2)(x+2).A+B.x.(x+2)+C.x.(x—2)
= = =
a) 2,2, -1 <3 — 4x x.(x—Z)(x+2)
b) -1, 2, 1 ] (x2 —4)A + (x2 +2X)B + (x2 —2X)C
= = =
0 -2, 1, -1 x> - 4x 3~ 4x
= 8 = Ax2—4A +Bx2+2Bx +Cx2-2Cx =
3 -1.-1.2 A+B+C=0 4+2B+2C=0
+B+C=0 => -4+2B+2C=
@F> -4+4B=0 = B=1
e) *2, 1,1 = JZB—ZCZO }
|L—4A:8 = A=-2
2B -2C =0

2-2C=0 = C=1 Alternativa E

33. (UF-RS) Se r(x) = ap(x) + bq(x), com
r(x) = 4x2 + kx — 8, p(x) = 2x> — 3x — 2,
qx) =x2 -5x +1,aeclR, belR e

k € IR, calcule o valorde a + b + k.

Resolucao:

4x2+kx-8 = a(2x?2-3x-2) + b(x?-5x+1) =
= 4x2+kx—8 = 2ax?—3ax—2a+bxZ—5bx+b =
= 4x2+kx-8 = 2a+b)x2+(-3a—5b)x—2a+b

. 2a+b=-8
II. 2a+b=4
III. -3a—-5b=k

Somando as equagdes (I) e (II), teremos: 2b=—4 = b=-2

Substituindo, agora, o valor de b em (I), teremos:

—2a-2=-8 = 2a=-6 = a=3

Substituindo, para calcular k, os valores de a e b em (III), teremos:
-33)-5(2)=k = k=1

Temos, entdo,que: a + b + k=3 -2 +1 =2



34. O polindmio P étal que P(x) + x P(2—x) = x2 + 36. (FGV)
3 paratodo x real.
a) Determine os valores de A, B ¢ C de modo que:

a) Determine P(0), P(1) e P(2) ’ 32 4 6x 42 A B C
b) Demonstre que o graude P ¢ 1 - =—+ +
X~ +3x° + 2x X x+1 X+ 2
Resoluciao:
N 3x2 + 6x + 2 1
a) P(x) + x.PQ-x) = x22+3 b) Prove que se x>99 entdo 0<m <353
P(0) + 0.P2-0) = 02+3 = P(0) = 3
P1) + 1.P2-1) =12 + 3 Resolugiio:
P(1) + P(1) = 4
# =4 = B =2 wl+6x+2 A B C
PQ) +2.P2-2) =22 + 3 X +3x24+2x X x+l x+2

PQ) +2.P(0)=7 = PQ2)=1

32 +6x+2 (X +1)(x+2)A+x(x +2)B+x(x +1)C
= =

b) Seo graudeP(x) ¢ 1, entdo: 34 3x2 4 2x x(x+1)(x+2)
P(x) =ax + b
2 2 2
PO) =a.0+b=3 = b=3 3x2 4 6x 42 (x +3x+2)A+(x +2x)B+(x +X)C
Pl)=a+3=2 = a=-1 =
(1) =a a X3+3X2+2X X3+3X2+2X
Px) = x+3 = Px)+x.P2-x) =
=3x2+6x+2 = (A+B+O)x2 + BA+2B+CO)x + 2A =
= oXEIEX. Q-0 = A+B+C=3 S 1-B-C=-3
@pr2+B=3=B=1
= PX)+x.PQ-x) = =x+3+x(-2+x+3) = =13A+2B+C=6= 3+2B+C=6

2A=2 = A=1
= Px)+x.PQ2-x) = x*+3 C.Q.D

A+B+C=3 = 1+1+C=3 = C=1

35. (FUVEST) Umpolindmio P(x) = x> + ax? + bx + ¢ A=B=C=1
satisfaz as seguintes condigdes:
P(1) = 0; P(—x) + P(x) = 0, qualquer que seja x )
3x“ +6x +2 1 1 1
real. Qual o valor de P(2)? —_ +
b) X x+1 X+2
a) 2 b) 3 c) 4 d) 5 e) 6 x>+ 3x% + 2x
Resoluciio: se x =99, entdo:
10100 + 9999 + 9900 29999
P(x) = x3 + ax? + bx + ¢ RERR S 999900 = 999900
99 100 101
P1) = B+a 12+b.1+c= +b+c=-1
O a174b. IHe=0 = atbre 130300 29999 30300
P(x)+P(X)=0 = 33999900 ~ 999900 = 999900
34 032 31042 _
= X Fax’-bx+e+x’tax’+bx+e=0 = Se x> 99, aequagdo diminui, sem nunca chegar a zero, e
2 5 a=0
= 2ax“+2c=0 = ax*+c=0 = ; b=-1 2
c=0 0 3x“ +6x +2 - 1

3

2 33
P2) = 8-2 =6 .. Alternativa E X° +3x° +2x




37.

Considere um polindmio ndo nulo P(x) tal que
(P(x))? = x2P(x) = x P(x?) paratodo x real.
a) Qual o graude P(x)?

b) Determine P(x).

Resolucao:

a) 3.grau = 2+grau = 1 +grau.2
Jgrau — grau = 2 = 2grau =2 = grau =1

b) P(x) = ax+b
(Px))3=xP(x2) = (P(0))}=0.P(0) = P®0)=0
P0)=a.0+b = b=0
[P(H3=1.P(1) = [P(D]?=1 = P()=1 ou P(1)=-1
P(1)=a=1 ou P(l)=+a=-1 = a=-1
Px)=x ou Px)=-x

38. (MACK)O resto da divisdo de P(x)=x*+x3+x2+ax +b Resolugio:
2 .
por x~ + 1 ¢é 3. Calcule o valorde a+b. ) x*+xd+xl+ax+b I 241
—X4—X2 X2+X
x3+ax+b
-x3—x
(a—1)x+b=3
a-1=0 = a=1
b=3
atb=4
39. (MACK) Resolucao:
Px) | x-2 Qx) [x-6
4 [ Qw 1 Q,() Px) = Q(x) (x-2)+4 Qx=Q; (x) (x-6)+1

Considerando as divisdes de polindmios acima, podemos
afirmar que o resto da divisdo de P(x) por x2 — 8x + 12 &:

P(x) = (Q1(X)(X*6)+l)(x72)+4
P(x) = Q; (X) (x>~ 8x+ 12) +x -2 +4

a) 3x —2 d) 2x +1 P(x) = Q; (x) (x>~ 8x + 12) + (x +2)
b) x+1 e) x+2
c) 2x+2 R(x) = x+2 .. Alternativa E
40. Seja P(x) um polindomio do 2° grau tal que: Resolucio:
P(0) = -20 P(x)=ax?+bx+c P(0)=c=-20

P(1) + PQ2) = — 18

P(1) - 3P2) = 6

Determine o conjunto de todos os valores de x para as
quais P(x) < 0.

P(1)+P2)=a+b-20+4a+2b-20=-18 =

= 5a+3b-22=0

P(1)-3P(2)=a+b—-20-3(4a+2b-20)=6 =

= —1la—-5b+34=0

25a+15b-110=0
= -8a=+8 = a=-1

—33a -15b +102=0

-25+15b-110 =0 = b=9

P(x) = —x%+9x-20

x;=4 e x,=5

1 2 4 5

P(x)<0 = AAAAAAO————OAAAAAA

S={xelR/x<4 ou x>5}



41.

(FUVEST) P(x) ¢ um polindmio de grau > 2 e tal que
P(1)=2 e P(2)=1.Sejam D(x) = (x-2)(x—1) e Q(x) o

quociente da divisao de P(x) por D(x).

a) Determine o resto da divisdo de P(x) por D(x).

b) Sabendo que o termo independente de P(x) = 8§,
determine o termo independente de Q(x).

Resolucio:

a) Px)=Q(x).(x-2)(x-1)+R(Ex) R(x)=ax+b
P(1)=Q(1). 0+ R(1)=2 R(l)=a+b=2
RQ2)=2a+b=1
R(1)=2
{ a+b=2
P2)=Q(2).0+R(2)=1 2_a+b=1
R(2) =1 {‘;;;1
Rx)=-x+3

b) P(0)=0Q(0) (0-2) (0 - 1)+ R(0)
8=Q(0).2+3 = Q(0)=5/2

42.

Um polindémio dividido por x—2 da resto 2. O quociente
dessa divisdo ¢ entdo dividido por x — 3, obtendo-se
resto 3. Qual o resto da divisdo deste polinomio por
(x—-2)(x—3)?

Resolucio:

Px) = Q(x) (x=2)+2 Q) = Qi(x) (x=3)+3

Px) = Qi(x) (x-2) (x-3) +3 (x-2) +2
P(x) = Qi(x) (x-2) (x—3)+3x — 4

R(x)
R(x)=3x-4
43. (FGV) Determine as solugdes da equagdo Q(x) = 0, Resolugio:
onde Q(x) € o quociente do polindmio
x4 —10x3 +24x2 + 10x - 24 | x2 —6x+5
x*—10x3 +24x2+ 10— 24 por x2 — 6x + 5. x4t 6x3— 5x2 X2 _4x_5
— 4x3+19x% + 10x - 24
+ 4x3 - 24x2 +20x
—5x2+30x - 24
+5x2 —30x +25
1
Q) =x>-4x-5=0 = x,=5 ¢ x,=-1 = S ={1;5}
44. (FUVEST) Determine o valor de “p” para que o polindmio Resolugio:
2x3 + 5x2 — px + 2 sejadivisivel por x —2.
2|2|5|7p | 2 38-2p=0
[2]9 [18-p|38-2p 38=2p = p=19
45. A divisio de x%? — 1 por x — 1 tem resto R(x) ¢ o Resolugio:
quociente Q(x). Pode-se afirmar que:
I{1r{oJ10}|..1071]-1
a) R(x)=-2 e Q(x) temgrau998 NN
b) Rx) =0 e Q(x) seanulapara x=0
¢) Rx)=-2 e Q(x) seanulapara x=-1 R(x)=0
d) Rx)=0 e Q(x) vale1para x=0 Q(x) tem grau 998 e Q(0) =1
e) Rx)=-2 e Q(x) vale—1para x=0 Alternativa D




46.

Um polinémio dividido por (x + 1) da resto —1, Resolugdo:

por (x—1) daresto 1 e por (x+2) daresto 1. Qual o resto Px)=Qx) x+1)-1 = P(1)=-1
. P)=Qx)x-1D)+1 = P()=1
dadivisdo por (x + 1) (x—1) (x +2). P =Q,x) (x+2)+1 = P(2)=1

Px)=Q3(x). (x+1) (x— 1) (x +2) + R(x)
Px)=Q;(x).(x+1)(x-1) (x+2)+ax?+bx+c

P(-1)=+a-b+c=-1 = -a+b-c=+I
P()=a+b+c=1

P(-2)=4a-2b+c=1

[4da+c=3 = —dc+c=3 = c=-1
‘{—a—c:o = a=-c¢ = a=1
|L_2b:_2 = b=1

Rx)=x2+x-1

47.

Sejam a, b e ¢ numeros reais que nesta ordem formam uma P.A. de soma 12. Sabendo que os restos das divisdes
de x!0 + 8x% + ax> + bx® + cx por x—2 e x +2 sdo iguais, determine a razdo da P.A.

Resoluciao:

2|1 0 8 0 0 a 0 b 0 c 0
[1 2 12 24 48 96+a 192+2a 384+4a+b 768+8a+2b 1536+ 16a+4b+c 3072 +32a+8b+2c

0 8 0 0 a 0 b 0 c 0
-2 12 24 48 -96+a 192-2a -384+4a+b 768-8a-2b -—1536+16a+4b+c 3072-32a—-8b—2c

,2|
|

3072 + 32a + 8b + 2¢ = 3072 — 32a -8 —2c = 16a+4b +c =0

1
1

(1) 16a+4b+c=0 (IHa+b+c=12 () 2b=a+c
Substituindo (III) em (II), teremos: 3b=12 = b=4

Substituindo o valor de b em (I) e (III), teremos: () 16a+c=-16
(I —-a-c=-8
1S5a=-24 = a=-24/15 = a=-8/5

. 8 20+38 28
Como arazdo r ¢ igual a subtragdo de b por a, teremos: b-a=r = r=4-|- 5 = =3 = r= 3
48. (VUNESP) Seja “m” raiz do polindmio real Resolugio:
P(x) = x6 — (m+1)x> + 32. Pm)=0 = ml—(m+1)m’+32=0

-m’=-32 = m=2
Determine o resto da divisdo de P(x) por x—1.

]3] o]o]o]ol3
[1]2]=2]=2]-=2]-=2]30

R(x) = 30



49. (FGV) Sabe-se que o polinomio f=x%—x3 - 3x2+x+2 ¢ Resolucio:
oy 2 _ .. , c A s
divisivel por x — 1. Um outro divisor de f ¢ o polindmio: 1= (x4 1) (x- 1)
a) x> — 4 x—x3-3x2+x+2 x2—1
b) X+ 1 0 xz—x—2:(x+1)(x—2)
0 (x+1)?
d) (x-2)? x*-x3-3x2+x+2 = x+1)?.(x=1).(x=2)
e) (x—1)? Alternativa C
50. (FUVEST) Dividindo-se um polinémio P(x) por Resolugio:
(x- 1)2, obtém-se um resto que, dividido por x — 1, da B 2 DRI
resto 3. Ache P(1). P =(x-1)7. QW) +Rx) = P(1)=R(1)
Rx)=x-1).Qx)+3 = R(1)=3
P(1)=R(1)=3

51. Calcule ¢, sabendo que os restos das divisdes de P(x) = x10 + ax® + bx? + c¢x + d por x — 10 e por x + 10 sdo iguais.
Resoluciao:

woltjoJo o | a | o | o | o | b | c | d
[1]10] 102]103] 10 +a]| 105 +al0| 106+a102] 107+a103 108+a10*+H 10%+al05+10b+{ 101°+al0%+10% +10c+d

~woftf oJo ] o] a] o | o | 0o | b | c | d
|1 10 |102 |—103 | 104 +a |—105—10a |106+102a |—107—1o3a| 108+ 10% +b | ~109—10%— 10b+c |1010+106a+102b—10c+d

1010 + 2108 + b10%2 + ¢10 +d = 100 + a10® + b102 - 10c +d = 10c =-10c = ¢=0

52. Demonstrar que, se 0 p(l)lin()mio Resolugio:
_ n n— A divicd
Sy T T 0 SAVIREIROT b — gy D + Reo)
P(x) = QX . (x-a) + R(x)
Mas, como P(x) ¢ divisivel por (x—a), R(a)=0
P(x) = Q(x) . (x—a) para (x=a)
P(a) = Q(a) . (a—a) = P(a) = 0 CQD

53. Determinar a e b e o maior inteiro n de modo que P (x)=x>—ax*+bx3—bxZ+2x—1 sejadivisivel por (x— 1)

Resolucao:
1] | b | o | 2 | -1 10-6a+2b=0 = 10-12+2=0 = 0=0 (V)
[1]1-a]1-a+b|1-a|3-a|[2-a 1|1|3—a|6—3a+b

a0 - an [ 1]4-a]10-4a+b

I[1]r-afi-a+b] 1-a | 3-a 10-4a+b=0 = 3=0 (F)
[ 1]2-a|3-2a+b|4-3a+b|7-4a+b

n=3, b=1, a=2

7-4a+b=0 = 7-8+b=0 = b=1

1| 1]2-a|3-2a+b| 4-3a+b
[ 1]3-a]6-3a+b|10-6a+2b




54. O resto e o quociente da divisio de P (x)=x*+px3-3x2+4x—5 por ax+2 sdorespectivamente 7 e qx>—4x2+5x+r.

Sabendo que B (x)=(a+p)x+(q+r), determine B (x+ 1).

Resoluciao:

B(x) = (a+p}x + (q+71)

Bx+1) = (atp)(x+1) + (q+r) = Bx+l) =(a+tpx+ta+p+q+tr

P(x) = Q().D(x) + R(x)
x4+px373x2+4x75=(qx374x2+5x+r)(ax+2)+7
para x=0 = -5 =2r+7 = r=-6

x4+px3—3x2+4x—5 = aqx4—4ax3+5ax2+arx+2qx3—8x2+10X+2r+7 =
= P+ pxd -3x2 +4x — 5 = agx? + (Hda+2q)x> + 5a—8)x2 + (10+ar)x + 2r + 7

ag=1 = q=1
_4a+2q:p = —4+2=p = p=—2
S5a-8=-3 = a=1

Bx+1) = x-6

55.

Obter o quociente e resto da divisao de:

a) 2x4-3x3-2x2+6x-3 por 2x—1 b) 3x4+4x3-5x2+2x+1 por (x+1)(x-3)
Resolucao:
a)  2x*-3x3-2x2+6x-3 2x—1 b) 3x*+4x3-5x2+2x+1 = (x+1) (x=3) Q(x) + R(x)
—2x4+ X3 x3—x2-3/2x +9/4
para x=3 = 243+108—-45+6+1 =0+a3)+b
—2x3-2x2+6x-3 3a+b = 313
+ 2x3-x2
para x=-1 = 3-4-5-2+1 = —a+b
—3x2+6x -3 a-b =7
+3x2-3/2x
3a+b =313
9/2x — 3 { ) = 4a=320 = a=80 ¢ b=73
~92x + 9/4 a-b=7
— 3/4 R(x) =80x + 73
Q) = x3—x2—3/2x +9/4 3xt+4x3-5x242x+1 = (x+1) (x—3). Q(x) + 80x + 73

para x=0 = 1=-3(@.02+b.0+c)+80.0+73
R(x) = -3/4 1=-3c+73 = c=24

para x=1 = 3+4-5+2+1=-4.(a+b+24)+80+73
5=-4a-4b-96+80+73 = 4da+4b=52

para x=2 = 48+32-20+4+1=-3(4a+2b+24)+ 160+ 73
65—-233=-12a—-6b—-"72
12a+6b=96 = —4a—-2b=-32

[ 4a+4b=52
F4a — 2b=—32

= 2b=20 = b=10 e a=3

Q(x) = 3x% + 10x + 24



56. (UNICAMP) Determine o quociente da divisdo de
x100+x+1 por x2—1.

Resolucio:

a) x100 +x+1 X2 — 1
_ 100 4 98

xI4x%0 x4+ +x2+1

+x8 + x + 1
_ 498 4 496

X +x + 1
_ 04 4 (94

4+ x+ 1
x*t+x+ 1
S x4 42

x2 +x + 1
-x2 + 1

X + 2

Qx) =x +x% + xM + . +x2+1

57. Obter o quociente e o resto das divisdes de:

a) AX)=x>—2x*+x-3 por 2x—1
b) B(x)=3x*-2x3—-x2+2x—1 por 3x+1

Resolucao:
Q) x3-2x2+x-3 2x — 1
—-x3 + 1/2x2 1/2x2 - 3/4x + 1/8
_32x2 +x -3
+ 3/2x2 — 3/4x
1/4x — 3
— 1/4x + 1/8
-23/8

Q(x) = 1/2x% — 3/4x + 1/8
R(x) = -23/8

by 13 ]3] 2|-1]2]-1
[3]-3[ of2]-53

Q) =33~ 33x2+23 = Q) =x>-x2+2/3

R(x) =-5/3

58. Obter o quociente e o resto das divisoes de:

a) 5x°-2x3+4x—2 por (x—1)(x+2)
b) x"+1 por x2—1

Resoluciao:

o) 1|s|o]-2]o]4]-=2

[slsl3l3l7]s

dividindo por (x — 1)

Q) =5x*+5x3+3x*+3x+7 R{(x)=5

25| s3] 3|7 dividindo por (x +2)
[5]-5[13]-23]

Q(x) =5x3-5x2+13x -23  R,(x)=?

5% —2x3+4x—2=(x—1)(x+2).(5x3 = 5x2+ 13x —23) +ax + b
5x5-2x3+4x—2=(x2+x-2) (5x3 - 5x2 + 13x—23) +ax + b
4x —2=-23x+ax—-26x+46+b

(4=-23-26+a = a=53

1—2:46+b = b=-48

R(x) = 53x—48

b) Se n=par

XM+ 1 x2-1

—x" + xn-2 xN=24xn-44  +x2+41

x"=2 + 1
_Xn—2 + Xn—4

Xn—4 +1
x4+ 1
—x* +x2

X2 + 1 Qx)=x""2+x"4+ +x2+1
-x2 + 1 R(x) =2

2
ou se n=impar

x + 1 x2 -1

—x" + x"-2 XN 240 d 4 ex34x

X124 ]
7Xn—2 + Xn—4

X+ 1

7x5+x3

X3+ 1 Qx)=x""2+xn-44+ +x3+x
—x3 +x R(x)=x+1

X + 1



59. Mostrar que P(x)=x"-x"2-2x+2 (neIN e n>2) é
divisivel por (x—1)2.

Resolucao:

X0 x"72 - 2x + 2 | x2 —2x + 1

x4 oxn-1 _yn-2 xXN=2 4 2xn-3 4 4+ 2x +2

oxh-1 _oxn=2 _ ox + 2
_oxn-l g gyn-2 _ pyn-3

2xN-2 _ 2x -3 _ 2x + 2

2x2 — 4x + 2
—2x2 +4x -2
0 C.Q.D.

60. Um polindmio P (x) foi dividido pelo bindmio x — a.
Usando-se o dispositivo de Briot-Ruffini, obteve-se o
quadro abaixo. Determine P (x).

| 3 -4 5 d| e
a | b 10 ¢ 24| 4

Resolucao:

a3 | 4 s |d]e
[b[-10]c |24 |40

b=3 b.a+(-4)=-10 -10.a+5=c¢
3a—4=-10 -10.(=2)+5=¢
a=-2 c=25
c.atd=24 24 .a+e=40
25.(2)+d=24 24 . (-2)+e=40
d=74 e=88

P(x) = 3x% — 4x3 + 5x2 + 74x + 88

61. Dividindo-se um polinémio por (x —2)3, obtém-se um
resto que dividido por (x—2), daresto 4.

Determine P (2).
Resolucao:

P(x) = (x-2)>.Q;(x) +R(x) = P(2) =R(2)
R(X) = (x-2).Qy(0) +4 = RQ)=4
PQ2) = RQ) = 4

62. (MACK) Se P (x)=x3—-8x2+kx—m ¢ divisivel por

(x—2)(x+1) entdo E, (m=0), vale:
m

a) 2/5 d) 277
b) —5/14 e) 12
c) 712
Resolucao:
x> — 8x2 + kx — m x2 —x -2
-x3 + x% + 2 x =17

—7x2 + 2+kx - m
+7x2 - 7x — 14

Q2+k-7x —(14+m) = [2+k-7=0 = k=5
-14-m=0 = m=-14

— = Alternativa B

P(2x+1)=x, determine P(1)+P(2)-2P(3).
Resolucao:

P(x)=ax+b = PQx+1)=(2x+1)a+b=x =
= 2axtatb=x = (2a=1 = a=1/2
a+b=0 = a=-b = b=-1/2

| —

P(x) = %—
11
P(1) + PQ) - 2P3) = - -5

_ _ 3
75—3+17 2

64. (FGV) Um polinémio P (x) do 4° grau ¢ divisivel por
(x—3)3.Sendo P(0)=27 e P(2)=-1, entdo o valorde
P(5) é:

a) 48 b) 32 c) 27 d) 16 e) 12
Resolucao:

P(x) = (x—3)°. Q() +R(x)

P(0)=-27.Q(0)=27 = Q(0)=-1
P2)=-1.QQ2)=-1 = Q@)=1

P(5)=2?
Qx)=ax+b
Q0)=b=-1

Q2)=2a-1=1 = a=1 = QXx)=x-1
P(5)=(5-3)*.Q(5) = P()=8.(5-1)=32
Alternativa E



65. Numa divisao de polindmios em que o dividendo é de grau
p e o quociente de grau q, qual é o grau maximo que o
resto pode ter ?

Resolucio:

p = q.divisor + resto

grau do resto < grau do divisor
grau do divisor = p—q

graudoresto < p—q -1

66. Qual o resto da divisdo do polindmio

fx)=x190_2x31+1 por x2-17?

Resoluciao:

Px)=Q(x).(x*-1)+ax+b

P(1)=0+a+b
P(1)=a+b=1100_2 151+
atb=0

7a+b=(71)10072.(71)51+1
—atb=1+2+1=+4
—atb=4

P(=T)

a+b=0
= 2b=4 = b=2 e a=-2
-a+b=4

R(x) = -2x + 2

67. Qual o resto da divisdo de x!'00+2x%-3x3+2x+5 por
x2+x-2 7

Resolucao:

Px)=Q(x).(x>+x-2)+ax+b

P(1)=1.a+b=1100+2 199_3 13+2.1+5

at+tb=7

P(-2)=—=2a+b=(2)10+2 (2)P -3 (23+2.(2)+5
2a+b=24+1 = —2a+b=25

a+b=7 2a+2b=14
= 3b=39 = b=13
—2a+b=25

L—2a+b:25
a+tb=7 = at+13=7 = a=-6

R(x)=-6x+13

68. Estabeleca as condigdes sobre os coeficientes a, b e ¢
demodo que P (x)=x>+ax2+bx+c sejadivisivel por

(x—1)? mas ndo por (x—1)3.

Resolucao:
x3 +ax2+bx+c x-1)
—x3+x2 x2+@+1)x+a+tb+1

(a+1)x2+bx+c
—(a+Dx2+(a+1)x

(a+b+1)x+c
—(atb+l)xtatb+1

atb+c+1

atb+c+1=0 (D

x2+(@+1)x+a+tb+1 | x—-1)

—x2+x X+a+2

(a+2)x+at+tb+1
—(a+t2)x+a+2

2a+b+3

2a+b+3=0 (I

x+a+2 I x-1)
—-x+1 1
a+3

at+t3#0 = a=-3 (I

Utilizando, agora, (I), (II) e (III), obteremos:

O at+tb+c+1=0
a 2a+b+3=0
I a=#-3

= b=-2a-3

Substituindo (II) em (I), teremos:

a—2a-3+ctl=0 = c=a+2

Resposta: a=-3, c=a+2, b=-2a-3



