esolucdo das atividac

F isica

F6 — Leis de Newton
p. |

1 (UFPI) O nome e o simbolo de for¢a no Sistema Internacional de Unidades sao, respectivamente:
a) Newton, N b) newton, n ¢) Newton, n newton, N e) newton, Nt
Resolucado:
A unidade de forca no Sistema Internacional é:
[F] = [m] - [a]

Fl = kg -5

Essa unidade recebe o nome de newton em homenagem a sir Isaac Newton e o seu simbolo é N.
Assim, N = kg - 22
s



2 (UFMS) Sobre uma particula em equilibrio, apenas trés forcas atuam, 2

com intensidades e orientacdes representadas ao lado. E correto afirmar que: F,
a resultante das trés forcas é nula. Corretas 01, 04; soma = 5
l:‘l — F2 — F3

sena  senP  senwy’
(F)? = (F,)? + (F,)? + 2(F,)(F,) cos B.
(08) (F) = (F)* + (F) — 2(F,)(F,) cos .
(16) as trés forcas ndo podem pertencer a um mesmo plano.

Resolucado:

(01) Correta. Como a particula esta em equilibrio e, por definicdo, um corpo esta em equilibrio
quando sua aceleragéo vetorial é nula, entdao, como conseqiiéncia da 22 lei de Newton
-
(F, = ma), aF_ énula.

—

(04) Correta. Para somarmos vetorialmente as forcas El, F, e E‘;, usamos a regra do paralelogramo:
Onde ﬁl termina, coloca-se EZ; onde EZ termina, coloca-se F}-

A resultante liga o final de F, ao comeco de F,, mas, como a parti-
cula esta em equilibrio, o final de Eg deve coincidir com o comeco
de 1?‘]; assim, com o triangulo fechado, }_7;5 = 6

No tridngulo das forcas podemos usar a lei dos cossenos:

F)’ = (F) + (F,* — 2F,)(F,) cos (180 — B)

Como cos (180 — B) = —cos B

() = (F) + (F)* — 2F)(F,) - (~cos B)

(F) = (F)* + (F,’ + 2(F)(F,) - cos B

(08) Errada. O angulo oposto a lj‘l € 180 — B endo .

(16) Errada. Nao ha nada contra as trés forcas serem coplanares.

Soma = 5.




3 (Unifor-CE) Trés forcas, de intensidades iguais a 5 N, orientam-se

de acordo com o esquema ao lado.

0 modulo da forca resultante das trés, em newtons, é:

a) 2,0 d) V7 g
/
b) V15 () N5 /
¢) 3,0 /
Resolucado:
F, Ja que 5 N equivalem a 5 quadrados, temos:

\ >

¢ Decompondo a forca F; nos eixos x e y:
F, =3NeF, =4N

u ¢ Aresultante no eixo x é:

- " F, =F—-F =5-3=2N

A
res x Fy res

| F, =F,—F =5-4=1N

res

‘ Y ¢ A resultante total tem maédulo:

F) = (F,)" + (F,)

res res, res y

F.)° =@ + @7
F) =4+1
) =5
F.=+5N

4 (EsPCEx-SP) Sabendo quea = 6 Neb = 4 N, o médulo do vetor soma dos vetores a e f;, que
formam um angulo de 60° entre si e atuam sobre um ponto material, vale: (Dados: considere sen 60° = 0,87
e cos 60° = 0,50.)

a) 25 N o 2VI3 N (e) 2V19 N
b) 27 N d) 2v14 N
Resolucado:

S=a+h

Usando-se a lei dos cossenos:

s> =a®> + b®> — 2ab - cos 120°

s =(6)° + (4 — 2 -(6) - (4) - (—cos 60°
s =36+ 16 + 48 - 0,5
s
S

=36 +16 + 24

2 =176
s?=14-19
s =2J19 N



(Unic-MT) A figura abaixo mostra uma configuracao de forcas sobre um sistema em repouso.

y . A resultante das forcas, na vertical, vale:
F ’ Fl-senel+F2-sen92—F3=0
b) —F -cos® +F,-cos6,=0

% = - c) F -sen® +F,-sen6, +F, =0
X
d) F,-cos® +F, cos6,—F, =0
Fo) e) F,-cos® +F,-cos6, +F,=0
Resolugado:
't 2 Decompondo:
,,,,,,,,, 2
— G . F, =F - cos 6,
| o "|F, =F, - sen 6,
| o I >'
F 0 F, X F, =F, - cos 6,
- |F, =F, - sen 6,
F ¥ y

O sistema esta em repouso, entao F = 0.
Como (F )’ = (F,)* + (F, )’ a Gnica maneira de F, =0 ¢éF,_ =0eF,_ = 0. Entio:
Fo, =F, +F —F

0=F -sen6 +F -sen 6, — F



(P

(FMJ-SP) Trés forcas horizontais atuam simultaneamente sobre o centro de massa de um corpo e

variam em fun¢do do tempo conforme figuras:

0 gréfico da forca resultante sobre o corpo em func¢io do tempo esta representado na alternativa:

a) F

res

C) Fres
1 ""'I
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
P \
/i t
1
i
d) Fres
1
i
| | | :\ t | |
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
oY — LoD | —
Resolugado:
De O até t,: Det, ate t,: Det,até t,: Det,até t,: Det, até t.:
. F, F, F,
| 8 | 1 |
Fy Fi Fe| Fi
0 it t, i, ot t, Fz:ts t t 4
| | | |
.—JF _——-d
F2 F2
Forca resultante!
Fres
”””” e iy, i |
o /\
I I I I I
O it it it ittt
R SO TR S T

@ Fres
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7 Emrelacdo a 22 lei de Newton, responda:

8

a aceleragdo? Aumenta trés vezes.

Se a massa de um bloco que desliza € triplicada enquanto se mantém constante a forca resultante
aplicada, em quanto diminui a aceleragdo? Diminui trés vezes.

Se a massa de um bloco que desliza é de algum modo triplicada, a0 mesmo tempo que a forca resultante
sobre si € triplicada também, como se compara a aceleragdo produzida assim com a aceleragado original?

As aceleracoes sao iguais.

Resolucado:

a)

b)

= — . - = . ~ i ~ . .
Como F_ = ma, a direcdo de F_ e a direcdo de a sdo iguais.

F
F,=ma, —a ="'
m

res

SN
3F,=ma, - a, = — = 33,
‘ m

A aceleragdo aumenta trés vezes.

F
F,=ma, —a ="'
; m
F a
— — es — 1
F,=3ma, - a, = 3;’1’] =3
A aceleragido diminui trés vezes.
F
Fres‘ = 1Tla‘l - al = =
i m
3F F
3F, =3 ma, - a, = & =& =3,
: 3m m

As aceleragbes sdo iguais.

Sobre massa e peso, responda:
a) Mais precisamente, uma pessoa fazendo dieta perde massa ou perde peso?
b) O que acontece ao seu peso quando sua massa aumenta?

Resolucado:

a) Perde massa.

b) Também aumenta.

As diregdes sao iguais.
Como a direcdo da aceleracéo se relaciona com a direcdo da forca resultante que lhe deu origem?

Se a forca resultante que atua sobre um bloco que desliza € de algum modo triplicada, em quanto cresce



9 O que sdo referenciais inerciais e ndo-inerciais?

Resolucado:
Referencial inercial € aquele que nao possui aceleracdo, ou seja, referencial fixo. Do contrario, temos
um referencial nao-inercial. A Terra, para efeito desse estudo, é considerada um referencial inercial.

10 (Uespi-PI) Com relacdo as leis de Newton da mecanica classica, assinale a alternativa correta.

a) A primeira lei de Newton afirma que, na auséncia de uma forca resultante, nao ha movimento.

b) A segunda lei de Newton afirma que a forca resultante que atua num dado corpo em movimento retilineo
¢ igual ao produto da sua inércia por sua rapidez.

c) Aterceira lei de Newton afirma que, na interagao entre dois corpos, a for¢a de acdo ¢ de mesmo médulo e
sentido oposto a forca de reacgdo, resultando numa forga total nula em cada um desses corpos.

d) As leis de Newton s6 sao validas para fendmenos fisicos observados com relagao a referenciais que
tenham aceleracdo nao-nula (referenciais nao-inerciais).

As leis de Newton sdo validas para fendmenos fisicos observados com relacdo a referenciais que tenham
aceleracao nula (referenciais inerciais).

Resolugado:

a)

b)
c)

d)
e)

Errada. A 12 lei de Newton afirma que, na auséncia de uma forca resultante, nao ha alteracdo
do movimento, ou seja, se 0 movel estd em repouso, continua em repouso; mas, se ja estiver em
movimento, continua em MRU.

.
. . d P . -, .
Errada. A 22 lei de Newton diz que F, = ma. A massa ¢ uma medida da inércia de um corpo, mas

a aceleracao é uma medida da variacdo da rapidez (velocidade) do corpo.

Errada. As forcas de acdo e reagdo nunca resultam numa forca total nula, pois atuam em dois
corpos distintos, diferentes.

Errada. As leis de Newton sao validas apenas para referenciais inerciais.
Correta.

Alternativa e.



11 (UFPel-RS) Um pescador possui um barco a vela que € utilizado para passeios turisticos. Em dias
sem vento, esse pescador ndo conseguia realizar seus passeios. Tentando superar tal dificuldade, instalou, na
popa do barco, um enorme ventilador voltado para a vela, com o objetivo de produzir vento artificialmente.
Na primeira oportunidade em que utilizou seu invento, o pescador percebeu que o barco nao se movia como
era por ele esperado. O invento nao funcionou!

Pt

A razdo para o nao funcionamento desse invento é que:

a) aforca de acdo atua na vela e a de reacdo, no ventilador.

b) aforca de acdo atua no ventilador e a de reacdo, na dgua.

c) ele viola o principio da conservacdo da massa.
as forcas que estdo aplicadas no barco formam um sistema cuja resultante € nula.
e) ele ndo produziu vento com velocidade suficiente para movimentar o barco.

Resolucado:
a) (Falsa)
A forca de acdo atua no vento e a reagao, no ventilador.
b) (Falsa)
Vide item a.
¢) (Falsa)
Nao, o principio de conservacdo da massa € valido nesse caso.
d) (Verdadeira)
A resultante das forcas que estdo aplicadas no barco € nula.
e) (Falsa)
Alternativa d.
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12

(UFPE) Um objeto de 2,0 kg descreve uma trajetoria retilinea que obedece a equacao horaria

s = 7,0t2 + 3,0t + 5,0, em que s € medido em metros e £, em segundos. O médulo da forca resultante que
estd atuando sobre o objeto ¢, em N:

a) 10
b) 17

13

c) 19 e) 35

(d)) 28

Resolucao:

Comparando a funcao horaria do MUV com a do objeto em questdo, obtemos :
s=s vttt la g gy e

s =50 + 3,0t + 7,0t 2

Sendo m = 2,0 kg, vem:

Fp=ma > F,=2-14=F =28N

(Fatec-SP) Uma motocicleta sofre aumento de velocidade de 10 m/s para 30 m/s enquanto percorre,

em movimento retilineo uniformemente variado, a distdncia de 100 m. Se a massa do conjunto piloto +
moto € de 500 kg, pode-se concluir que o médulo da for¢a resultante sobre o conjunto é:

a) 2,0- 102N ¢) 8,0-10°N e) 4,0-10°N
b) 4,0 -10*N 2,0 - 10°N
Resolugado:

Sendo o movimento uniformemente variado, temos:

v, = V) + 2yAs (equacao de Torricelli)

(30)% = (10)? + 2y - 100

900 = 100 + 200~y

v = 4,0 m/s?

Como a trajetoria € retilinea, a aceleracao vetorial tem médulo igual ao da aceleracdo escalar:
a=vy=4,0m/s?

A forca resultante que age no conjunto piloto + moto ¢ dada pela 22 lei de Newton:

PFD: FR = ma
F. = 500 - 4,0 (N)
F.=2,0" 105N



14 (UFV-MG) A velocidade de um bloco de 10 kg é reduzida uniformemente de 10 m/s até o repouso em
10 s. Considerando que o bloco se move sobre uma superficie horizontal, determine:

a) aaceleracdo do bloco; —1 m/s?
b) a forca resultante sobre o bloco. —10 N

Resolucado:

v, =10 m/s v, =0

ag v=y,tat—>0=10+a-10 - 10a= -10 - a = —1 m/s?
b) F,=ma—F,=10(-1) > F,=—-10N

15 (Fameca-SP) Um cortador de grama, cuja massa € de 40 kg, é
empurrado com uma for¢a F, de médulo constante e igual a 28 N.
Sendo 6 = 45° 0 angulo formado entre a haste do cortador de grama
e o plano horizontal, determine:

(Dado: cos 45° = 0,71.)

a) a componente da forca E que desloca o cortador de grama para
afrente; =20 N

b) a aceleracio adquirida pelo cortador. 0,5 m/s*

Resolucao:

F =F-cos0—>F =28-0,71 >F =20N
b) F, =ma—F =ma— 20 = 40a —
a=0,5m/s?

10



16 (UFRJ) Um trem esta se deslocando para a direita sobre trilhos retilineos e horizontais, com
movimento uniformemente variado em relacio a Terra.
Uma esfera metalica, que estd apoiada no piso horizontal de um dos vagoes, € mantida em repouso em
relacdo ao vagao por uma mola colocada entre ela e a parede frontal, como ilustra a figura. A mola encontra-
se comprimida.
sentido do movimento do trem em relagédo a Terra -

RERPPAOPOREGED] @ ‘i F

Suponha desprezivel o atrito entre a esfera e o piso do vagao.
a) Determine a dire¢do e o sentido da aceleragdo do trem em relagdo a Terra. Horizontal e para a esquerda.

b) Verifique se o trem esta se deslocando em relacao a Terra com movimento uniformemente acelerado ou
retardado, justificando sua resposta. O movimento do trem é uniformemente retardado, pois sua veloci-

dade tem sentido oposto ao da sua aceleragao.
Resolucado:

a) Se a esfera estd em repouso em relacdo ao vagao, ela possui, em cada instante, com relagao ao
o . - ~ -
trilhos, a mesma velocidade v e a mesma aceleracdo a do trem.

)
Como a mola estd comprimida, a forca f que ela exerce sobre a esfera é horizontal e para a esquerda.
De acordo com a 22 lei de Newton:

dir f = dir a
f = ma {sentido f = sentido a
|f|=mla|

~ d ~ . , .
Portanto, a aceleracdo a do trem em relagdo aos trilhos € horizontal e para a esquerda.

b) A aceleracao e a velocidade do trem tém sentidos opostos. Em relacao a Terra, o trem esta unifor-
memente retardado, deslocando-se para a direita.

11



17 (Unip-SP) O grafico ao lado representa a intensidade da forca FN
resultante em uma particula em funcido do médulo de sua aceleracdo. )

Sendo g = 10 m/s?, o peso da particula tem intensidade igual a:

a) 10N d) 40N

b) 20N e) 50N

@ 30N 0 50 a(m/s?)
Resolucao:

a=>5ms

F, =15 N
F,=ma - 15=m-5—> m =3 kg
Sendo g = 10 m/s*

P=mg - P=3-10—-P=30N

Do grafico, obtemos: {

18 Uma locomotiva de massa igual a 5 - 10* kg corre sobre trilhos retos e horizontais com velocidade de
72 km/h. Em dado momento ela enfrenta uma obstrugao na linha devido a um desabamento do barranco.
Sem que o maquinista acione qualquer comando, ela vence a barreira em 5 s, reduzindo sua velocidade a
metade.

a) Calcule a forca média exercida pela barreira sobre a locomotiva. —1 - 10° N
b) Explique os principios fisicos envolvidos. Principio fundamental da Dindmica e principio da acio e reacdo.

Resolucado:
Esquema:

%o~ 20 m/
v, =20 m/s 5 —<0ms

9 AN —
(OO (OAC a V)J U@ (ORC o V)
T
I
|
I

At=5s |

a) Calculo da aceleracao:
v=y,tat—>10=20+a-5
a= —2m/s?
Calculo da forca exercida pela barreira:
F=ma— F=5-10%-2)
F=-1-10°N (Aforca que a barreira exerce na locomotiva
tem sentido contrario ao movimento da locomotiva.)
b) A resolugdo baseou-se nos principios:
19) Principio fundamental da Dindmica
R = mi
l?R é a resultante das forcas que a barreira exerce na locomotiva.
2°) Principio da agdo e reacao

Se a locomotiva exerce uma forca sobre a barreira, esta reage e exerce uma forca sobre a locomo-
tiva, de mesma direcao e intensidade, mas de sentido contrario.

12



19 (UEM-PR) Das afirmativas abaixo, assinale o que for correto. Corretas: 01, 08, 32; soma = 41
A massa de um corpo é a medida de sua inércia.

(02) A massa de um corpo pode variar de um ponto a outro na Terra.

(04) O kgf (quilograma-forca) e o kg (quilograma) sao unidades de grandezas diferentes pertencentes ao
mesmo sistema de unidade.

O peso de um corpo pode variar de um ponto a outro na Terra.
(16) Em um mesmo lugar na Terra, peso e massa sao grandezas inversamente proporcionais.
(32) O peso de um corpo é uma grandeza vetorial.

Resolucado:
(01) Correta.
(02) Errada.

(04) Errada. O kg € a unidade de massa no S.I., enquanto a unidade de forca no S.I. € o newton (N) e
nao o kgf.

(08) Correta.

(16) Errada. Peso e massa sao grandezas diretamente proporcionais, cuja constante € g.
(32) Correta. Peso € forca, portanto grandeza vetorial.

Soma = 41.

20 (Unifei-SP) Vocé esta de pé num Onibus em movimento e subitamente sente que esta sendo impelido
para tras. Baseando-se na Segunda Lei de Newton, vocé pode afirmar que:

a) O motorista do 6nibus pisou firmemente no freio e o 6nibus € desacelerado.
b) O Onibus deve ter sofrido uma colisdo frontal.

@ O motorista pisou fundo no acelerador.
d) O dnibus iniciou uma curva fechada a direita ou a esquerda.

Resolucado:

Se vocé foi impelido para tras enquanto o 6nibus acelerava, e como qualquer corpo tem a tendéncia
de manter seu movimento, isso significa que o 6nibus foi mais rapidamente para a frente.
Alternativa c.

13



1N 23

21 Uma pedra é mostrada em repouso sobre o chao.
a) O vetor ilustra o peso da pedra. Complete o diagrama vetorial, mostrando o outro @
vetor com o qual o peso se combina, de modo que a resultante sobre a pedra '
seja nula. B

b) Qual é o nome convencional do vetor que vocé deve desenhar? Normal.

Resolucado:
a)

zZl

oL

b) Normal.

22 Aqui, uma pedra estd suspensa em repouso por um barbante. ?
a) Trace os vetores-forga para todas as for¢as que atuam na pedra.
b) Seus vetores deveriam ter uma resultante nula? Sim.

c) Justifique sua resposta em qualquer caso. A aceleracdo e a forca resultante

sao nulas.
Resolucdo:

a)

N (forca de tracéao)

=

P (forca peso)
b) Sim.

c) Se a pedra esta em repouso, tanto a aceleracdo quanto a forca
resultante sobre ela sdo nulas.

14



23 Aqui, a pedra esta rolando para baixo numa rampa sem atrito. »
a) Identifique as forcas que atuam nela e desenhe os vetores-forca adequados. i

b) Usando a regra do paralelogramo, construa a forca resultante sobre a pedra
(cuidadosamente mostrando que ela tem direcao paralela a rampa — a mesma
direcdo e sentido da aceleracdo da pedra).

Resolucdo:

a)

Zl

24 Aqui, a pedra esta em repouso, interagindo tanto com a superficie
da rampa como com o bloco.

a) Identifique todas as forgas que atuam na pedra e desenhe os vetores-
forca adequados.

b) Mostre que € nula a forca resultante sobre a pedra. (Dica 1: Ha duas forcas
normais sobre a pedra. Dica 2: Esteja certo de que o que desenhou sao as forcas
que atuam sobre a pedra, e ndo aquelas que a pedra aplica nas superficies.)

Resolucdo:
a)

15



25 Trés blocos idénticos sdo puxados, como mostra a figura, sobre uma superficie horizontal sem
atrito. Se a mao mantém uma tensdo de 30 N no barbante que puxa, de quanto é a tensdo nos outros dois
barbantes? T,=20NeT,=10N

30N
Resolugado:
g f e
[ T, T, | T, T [ 30N
— C B A
| | |
1P, TP, TP,
. L . res, = ma
Como o movimento dos corpos é horizontal 0
res,

A (30 =T, = ma
B:<T, — T, = ma

C: T2 = ma
30 = 3ma
30 _
3m a
0,
m

C:TzzmaZYﬁ-%—)TZZION
B: T, — T, =ma
T —10 = - 20

"
T, — 10 = 10
T, =10 +10 > T, =20 N

16



26 Dois pesos de 100 N sao atados a um dinamémetro, como mostrado na ilustra¢ao. O dinamoémetro
marca 0, 100 N, 200 N ou algum outro valor? (Dica: Ele marcaria algo diferente se uma das cordas fosse
fixada a uma parede em vez do peso de 100 N?) 100 N

[T NRARNANG O

100 N 100 N
Resolucao:
T, T, Os dois pesos estdao parados, entdo:
T,—100=0—T,=100N
T, T,
100 N 100 N

No dinamoémetro

T,=100N

L

T, atado ao dinamdmetro faz com que este ndo saia do lugar.
O dinamometro marca T, = 100 N.

17



27 (UFPE/UFRPE) Um bloco de 1,2 kg é empurrado
sobre uma superficie horizontal, através da aplicagao de
uma forca F, de médulo 10 N, conforme indicado na figura.

Calcule 0 médulo da forca normal exercida pela superficie
sobre o bloco, em newtons. (Use ¢ = 10 m/s%.) 17 N

Resolucao:
Esquematizando as forgas verticais, temos:

N

Fsen 30°

ol

O bloco esta em equilibrio na direcdo vertical: N — Fsen(30°) — P = 0 ou
N = mg + Fsen(30°)
N=12-10+10-05—>N=12+5—->N=17N

28 (Unifor-CE) Sobre uma pista horizontal de atrito desprezivel, P

estao deslizando os corpos A e B com aceleracdo provocada pela
forca horizontal F, de intensidade F, aplicada no corpo A.

Sabendo-se que a massa de A é o dobro da massa de B, a forca que o corpo B exerce no corpo A tem
intensidade

F F
a) A c) 5 e) F
F 2F
3 d 3
Resolucdo:
m, = m
ﬁ g m, = 2m
—F A TR
| Fo g Movimento horizontal:
lPA lPB F,, = ma
FYES‘ = O
A
e F—-F, =m,a F—FBA=2ma+
ST F,, = mua F,, = ma
B F = 2ma + ma
—_— F = 3ma
F
FEA = —
¢ 3m

18



29 (Ufla-MG) Um avido ligado a um planador por um cabo inextensivel e de massa desprezivel (flgura
abaixo) acelera ao longo de uma plsta para algar voo. Con51derando 0 avido mais pesado que o planador, F a
forca de empuxo do motor do avifo, a, a aceleragdo do avido, T a forca que atua no cabo que une o avido ao
planador e ap a aceleragdo do planador, pode-se afirmar que:

e D =T
—— R -
aAzap;FA>T c) aA>ap;FA>T e) aA<ap;FA=T
b) aAzap;FA<T d) aA<ap;FA<T

Resolucado:

Se a aceleracdo do avido for maior que a aceleracdo do planador, o cabo se rompe.

Se a aceleracdo do planador for maior que a do avido, o planador bate no aviao.

Assim:a, = a,

A forca F de empuxo do motor do avido deve ser suficiente para puxar tanto o aviao quanto o plana-

dor. A forga que atua no cabo que une o avido ao planador deve puxar apenas o planador, assim
F>T
Alternativa a.

30 (FGV-SP) Dois carrinhos de supermercado podem ser acoplados um ao outro por meio de uma
pequena corrente, de modo que uma Ginica pessoa, ao invés de empurrar dois carrinhos separadamente,
possa puxar o conjunto pelo interior do supermercado. Um cliente aplica uma forca horizontal de
intensidade F, sobre o carrinho da frente, dando ao conjunto uma aceleragio de intensidade 0,5 m/s2

[ ] [ ]

i

- 40 kg — 100 kg

Sendo o piso plano e as forgas de atrito despreziveis, 0 médulo da forca F' e o da forca de tracdo na corrente
sdo, em N, respectivamente:

a) 70 e 20 (c) 70 e 50 e) 6050
b) 70 e 40 d) 60e20
Resolucado:
A B . .
1) 22lei de Newton (A + B):
Tl i F = (40 + 100) 0,5 (N)
F=70N
s s . . 2) 22lei de Newton (B):

T =mgz
T =100 - 0,5 (N)
T=50N
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31 (Vunesp-SP) Nas duas situacdes mostradas nas
figuras, carrinhos, mesas, roldanas e fios sdo idénticos.
Observa—se,%porém, que puiando o fio (figura 2) com
uma forga F igual ao peso P do corpo dependurado
(figura 1), a aceleracao do segundo carrinho é maior.
Com base na 2: lei de Newton, justifique o fato

observado. P P
a'1 = —_— e a2 — —
m, + m, m,
*
Resolucado: P
Figura 1 Figura 1 Figura 2
~~~~~~~~~~
O O

m, + m,
P
Figura 2
P =mja,
F=P P
8=
O O m

32 (UFPE) Um corpo de massa 25 kg estd sendo icado por uma forca vertical F, aplicada em
uma corda inextensivel e de massa desprezivel. A corda passa através de uma roldana de massa
também desprezivel, que esta presa ao teto por um cabo de aco. O cabo de aco se rompera se for
submetido a uma for¢a maior do que 950 N. Calcule a aceleracdo méxima que o corpo pode
atingir, em m/s?, sem romper o cabo de aco. 9 m/s?

Resolugado:
Esquema de forgas no corpo e no cabo:

T

corpo cabo de aco

mg 2F

T =2F

i } - T. =2m@, + g

F—-—mg=ma_,
T . 950 2

L, = max = —_ 1 =
s g 50 0 =9 ms

20
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33 Na montagem representada no esquema abaixo ndo ha atrito nem resisténcia do ar e a polia e o fio
sao considerados ideais.

As massas dos corpos M, N e P valem, respectivamente, 5,0 kg, 3,0 kg e 2,0 kg e a aceleragdo da gravidade é
de 10 m/s? Determine a intensidade da forca que NV exerce em M. 6 N

M
N
Resolucado: .
Isolando os corpos:
}NM = /%NN T
e |
M N P a
f f
| |
f A
Py Py F
M: T —f = mya
N: f = ma (+)
P. P — i = ma

P =(m, + my + m)a - 20 =10a —» a = 2 m/s°
Da 2¢ equagdo: f =ma - f=3-2->f{=6N
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34 (UFRJ) O sistema representado na figura é abandonado sem velocidade inicial. Os trés blocos tém
massas iguais. Os fios e a roldana sao ideais e sdo despreziveis os atritos no eixo da roldana. Sdo também
despreziveis os atritos entre os blocos 2 e 3 e a superficie horizontal na qual estao apoiados.

O sistema parte do repouso e o bloco 1 adquire uma aceleracdo de médulo igual a a. Apds alguns instantes,
rompe-se o fio que liga os bl/ocos 2 e 3. A partir de entdo, a aceleracdo do bloco 1 passa a ter um médulo

igual aa’. Calcule a razdo %. 3
2

Resolucao: Ap6s o rompimento do fio, que une os blocos 2 e 3, o
corpo 3 continua em MRU, e os blocos 1 e 2 adquirem

m =m,=m,=m
b =4 !’
aceleracdo a’ dada por:

NS N2
N, N,
T, T, T,
.
T1
.
P3 PZ
P, P,
P, =mg
P1
Enquanto o fio ndo se rompe:
bloco 1: [P, — T = ma’
bloco 1: [P, — T, = ma bloco 2: T = ma’
bloco 2: 4T, — T, = ma + P = 2ma’
bloco 3: T, = ma mg = 2ma’
P, = 3ma mg _ .
2m
mg = 3ma g
mg _ Y
3m
g
W @ _2 _£.3
3 a g 2 g
3
a _3
a 2
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35 (Unesp-SP) Uma pessoa pesa um peixe em uma balanga presa no teto de um elevador. As forgas
externas atuando sobre o peixe sdo seu peso P e a forca T exercida pela balanca.
a) Fazendo o balanco de forcas, verifique em qual das situacbes o peso aparente do peixe é maior que seu
peso real: quando o elevador estd acelerando com aceleragdo para baixo ou para cima? Para cima.

b) Qual o peso aparente do peixe se o cabo que sustenta o elevador se romper? Zero.

Resolucado:
a) A forca exercida pela balanca (T) € o peso aparente do peixe:
Se a for para cima Se a for para baixo
! T—P=ma P—T=ma
T>P P>T
- T > P se a aceleracdo for para cima.

b) Se o cabo se romper, o elevador cai com a = g. Entdo sobre o peixe:

P—-T=mg
—-T=mg—-P
T=P—-—mg=mg— mg
T=0
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36 (Mack-SP) O sistema ilustrado ao lado é constituido de fios e
polias considerados ideais. O atrito é desprezivel, bem como a resisténcia do
ar. Num determinado instante, o conjunto é mantido em repouso e, em
seguida, abandonado. Nessas condigdes, podemos afirmar que:

0s corpos A e B permanecerao em repouso.

b) o corpo A subira com aceleragdo de médulo igual a § do médulo da
aceleracao com que o corpo B descera.

c) o corpo A descera com aceleragdo de médulo igual a = do modulo da
aceleracao com que o corpo B subira. Ej
m, = 15 kg

d) o corpo A subird com aceleracido de médulo igual a = do modulo da

- . 6
aceleracao com que o corpo B descera.

e) o corpo A descera com aceleragdo de médulo igual a 1 do médulo da

6 m, = 120 kg
aceleracao com que o corpo B subira.
Resolugdo:
Para a andlise do sistema, temos as seguintes forcas aplicadas:
Tl . . 2
sl 38 Para o sistema permanecer em equilibrio:
T =P,
T T _ p — Py = 8P,
I 4] 8 A
T .A . B
% 7 Como essa condicao é satisfeita pelos dados do problema,
m, = 15 kg Ej os corpos A e B permanecem em equilibrio.
. Alternativa a.
P,= 150N 2
T3 I
2 2
0

—

—

Ej m, = 120 kg

P,=1200N
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37 (UFG-GO) Um elevador £ de polia mével é utilizado numa construcao para
subida e descida de material. Um motor M de forca maxima igual a 8 250 N movimenta
o elevador através de um cabo flexivel e de massa desprezivel. A massa do elevador
vazio é de 600 kg. Coloca-se uma carga de 500 kg dentro do elevador. Qual deve ser
o valor tedrico da aceleracdo do elevador (mddulo e sentido) quando o motor utilizar: |:

E

a) sua for¢a maxima? 5 m/s’ subindo

M
b) a metade de sua forca maxima? —2,5 m/s? descendo

Resolugado:

a) Ty

IR

M IZT
o}

e

Levando-se em consideracdo as hip6teses simplificadoras citadas no enunciado da questdo, temos
que a tensao (for¢a) em qualquer ponto do cabo é a mesma em médulo.

Isolando o elevador: T =F_. = 8250 N

Pela 22 lei de Newton, 2T — 1100 g = 1 100a (1).
Substituindo T e g em (1) e explicitando a aceleracao a:
2-8250 — 11000 = 1100a

a = 5,0 m/s? (O elevador esta subindo.)

b) T = FmT 5 2T — 1100g = 1 1002’

Substituindo T’ e g e explicitando a aceleracao a’:
8250 — 11000 =1100a" — a’ = —2,5 m/s? (O elevador estd descendo.)
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38 (Mack-SP) Um rapaz entra em um elevador que estd parado no 5¢ andar gl

de um edificio de 10 andares, carregando uma caixa de 800 g, suspensa por um
barbante que suporta, no maximo, a tracao de 9,6 N, como mostra a figura. Estando
a caixa em repouso com relacdo ao elevador, o barbante arrebentara somente se o
elevador: (Adote: g¢ = 10 m/s2.)

a) descer com aceleracido maior que 2,0 m/s?.
b) descer com aceleracdo maior que 1,2 m/s?.

(¢)) subir com aceleragdo maior que 2,0 m/s®.
d) subir com acelera¢dao maior que 1,2 m/s%
e) subir ou descer com aceleracdo maior que 2,5 m/s?.

Resolucdo:
m__=800g=0,8kg

caixa

P =mg=08-10=8N

caixa

T > P: aceleracdo € para cima

Tméx o P = maméx
96-8=08"a__
1,6 =08a__

1,6 _

0’ 8 améx

a_. = 2,0 m/s?

Assim, o barbante arrebentara se o elevador tiver aceleracio para cima maior que 2,0 m/s%
Observagado: o elevador pode ter aceleracao para cima e estar descendo. Descer significa velocidade
para baixo; se a aceleracdo for para cima, o elevador estara descendo e freando.

Alternativa c.
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39 (Faap-SP) Uma pequena esfera de massa m esta presa por meio de um fio ao teto de um vagao de
metrd que, em movimento retilineo, horizontal e para a direita, se aproxima de uma estacdo. O mddulo
da velocidade do vagao varia com o tempo, até parar na estagao, de acordo com o grafico. Considere trés
possiveis inclinacdes do fio que prende a esfera (visto por um observador em repouso em relacdo ao solo

terrestre):

)

)

Intervalo de
tempo Oat, t at, t,at,
a) I 111 11
A correspondéncia correta entre as inclinagdes com b) 1 1 I
os intervalos de tempo é:
©) I I I
d) I 11 I
- e) II I IT1
Resolucado:

movimento do vagao

* De0at — avelocidade € constante, entio F_ = 0 —1

e Det at,—avelocidade diminui, entdo F__tem o sentido para a esquerda — II
e Det,at,—o0vagao estd parado na estacdo, entio F_ = 0 —1

Alternativa c.

40 (UFAL) O passageiro de um trem verifica que, num determinado instante, movimento ——s

o fio de um péndulo preso ao teto do vagao forma, com a vertical, um angulo de 45°.
Sabendo que os trilhos sdo horizontais, que a aceleracao da gravidade vale 10 m/s? e

45%

o 0

que sen 45° = cos 45° = \/g , calcule a aceleragao do trem, em metros por segundo

ao quadrado. 10 m/s?

Resolucao:

—{L

0 triangulo das forcas é retangulo is6sceles. Assim, os dois catetos tém a mesma medida.
450 Fres = P

oyP Ma=mg
F a=g=10m/s?
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41 (UFAM) Considere o movimento de um bloco abandonado
num plano inclinado no instante t = 0, como mostra a figura.

Analise os graficos a seguir e responda qual € o par que melhor representa, em médulo, respectivamente, a
velocidade e a aceleracdo do bloco em funcédo do tempo:

1] \%

(@)Ilel c) llel e) lelll
b) TelV d) MelV
Resolucado:

O bloco desce o plano em movimento uniformemente variado (MUV) de aceleracio constante

(a = g - sen ) e cuja fungdo da velocidade € v = v, + at (funcdo de 1¢ grau).

Entao, o grafico III € o da velocidade (v = g sen at) e o grafico I € o da aceleracdo (a = g - sen ).
Alternativa a.

'p-Ell

42 (Ufop-MG) Uma particula com massa 2 desliza sobre uma
rampa sem atrito. Ela parte do repouso do ponto A e vai do ponto B ao
ponto C no intervalo de tempo At,. Uma particula com massa 2m,
partindo do repouso do ponto A ira do ponto B ao ponto C no intervalo
de tempo At,. Nessas condi¢des, determine a razdo entre os intervalos
de tempo At e At,,. At,

At,

=1

Resolucdo:

Sabemos que a aceleracdo de um corpo que desce, sem atrito, um plano inclinado depende exclusi-

vamente da aceleracdo da gravidade local e do angulo de inclinacio, NAO dependendo da massa do
corpo.

. . . At
Sendo assim, o intervalo de tempo gasto por m ou por 2m sera o mesmo, resultando A—tl = 1.
2
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43
no ponto P de um plano inclinado, conforme a figura.

(UEFS-BA) Um corpo de massa igual a 5,0 kg é abandonado

50m

30°

Q

Desprezando-se o atrito e a resisténcia do ar e considerando-se o médulo da aceleracao da gravidade local
igual a 10 m/s?, pode-se afirmar que o bloco atingira o ponto Q com velocidade de médulo igual, em m/s, a:

a) 5,0
b) /50

c) 8,5

10,0

Resolucao:
O bloco desce o plano com aceleragao:

e) 10v2

a=g-sen30°—>a=10-05—>a =5 ms’

O espaco percorrido € dado por:

sen 30° 5 — 0,5 = 5

— As =10 m

As As

A velocidade do bloco pode ser calculada pela equagao de Torricelli:

V= yE 4 2aAs > v =2-5-10 - v =100

Logo, v = 10 my/s.

44 Um corpo se encontra inicialmente em repous
a horizontal, conforme figura abaixo.

\
\
/
\
\
\
A
\ 0
\

Resolucao:

\
\
/
\
\
\
\
\ 0
\

-

A

o0 sobre uma superficie lisa, inclinada de 6 em relacdo

O bloco escorrega do topo a base do plano com uma
aceleracdo constante.

Sendo sen 6 = 0,5, cos 8 = 0,87 etg 6 = 0,58,
determine o tempo gasto pelo bloco para percorrer
essa distancia. (Adote g¢ = 10 m/s*) =126

Aceleracdo do bloco ao descer o plano inclinado sem

atrito é:

a=g-senf—a=10-0,5—a=>5m/s?

A distincia Ax percorrida pelo bloco é dada por:
-2 -2 -

senG—AX—>O,5 AX—)AX 4 m

Portanto, o intervalo de tempo gasto pelo bloco para
percorrer Ax sera:

S = 57"+ vi'+ %atz 4=

8
5

-5-t* 5 8 = 5t2

1
2
>t'=16>t=116 =126s

t2
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45 (UERJ) O carregador deseja levar um bloco de 400 N de peso até a carroceria do caminhao, a uma
altura de 1,5 m, utilizando-se de um plano inclinado de 3,0 m de comprimento, conforme a figura:

Determine a forca minima com que o carregador deve puxar o bloco, enquanto este sobe a rampa. (Despreze
o atrito.) 200 N

Resolucado:

Podemos calcular o sen « no tridngulo retangulo:

1.5m sena = 0,5

o

A minima forca deve satisfazer a condi¢ao: F, = 0 (Mv)
F,=0->F—-P =0->F=P =P-sena
F=400-0,5
F=200N
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46 (Unifor-CE) Uma forca l?‘, de intensidade 30 N, puxa os corpos A e B sobre um plano inclinado de

atrito desprezivel.

30°

T

As massas dos corpos sao m, = 2,0 kg e m, = 3,0 kg e a acelera¢do local de gravidade € 10 m/s*. Nessas
condicdes, a tracao no fio que une A a B vale, em newtons:
a) 2,0 c) 15

(b) 12 d) 20

e) 25

Resolucao:
As forcas atuantes no sistema sao:
Como o sistema sobe a rampa:

AT - P, =m,a
B:F—T—PBX:mBa}+
F—-P, —PF =(m, +mya
30 —10 — 15 = 5a
5a =5 — a =1m/s
Voltando a primeira equagao:
T-10=2-1-T=12N
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47 (Fatec-SP) Um fio, que tem suas extremidades presas aos
corpos A e B, passa por uma roldana sem atrito e de massa desprezivel.
O corpo 4, de massa 1,0 kg, estd apoiado num plano inclinado de 37°
com a horizontal, suposto sem atrito.

(Adote g = 10 m/s?, sen 37° = 0,60 e cos 37° = 0,80.)
Para o corpo B descer com aceleracdo de 2,0 m/s? o seu peso deve ser,
em newtons:

a) 2,0 ) 10
b) 6,0 e) 20
c) 8,0

Resolucado:

22 lei de Newton (A + B)

P,—P, = (m, + mya

P, —m,g-sen37° = (m, + my)a

m, - 10 — 1,0 - 10 - 0,60 = (1,0 + m,)2,0
10m, — 6,0 = 2,0 + 2,0m,

8,0m, = 8,0
m,=10kg¢>P,=mg=10N
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48 (IME-RJ) Na figura a seguir os objetos A e B pesam, respectivamente, 40 N e 30 N e estdo apoiados

sobre planos lisos, ligados entre si por uma corda inextensivel, sem peso, que passa por uma polia sem
atrito.

Determinar o dngulo 0 e a tensao na corda quando houver equilibrio. 6 = arc sen 2 (= 42°; 20 N

Resolucado:

Representando os vetores:

Na condicao de equilibrio (F, = 0), podemos escrever:
@PXA—TZOaPXAzTePA-senBO":T
PXB—T=OaPXB=TaPB-sen6 =T

P, -sen30° =P, -sen 0

20=30-sen6%sen6=%

0 = 42° (usando uma tabela ou uma calculadora)

P- 5 =T—>T=40-2=20N
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49 (UFU-MG) Na seqiiéncia abaixo estio representados trés instantes do movimento de queda livre de uma
bola de borracha: no instante t , a bola encontra-se em movimento descendente; no instante t,, ela atinge o solo
e, no instante t,, a bola desloca-se no sentido contrério ao seu sentido inicial (movimento ascendente).

o
@)

Q

(t)) (to) (ta)

Assinale a alternativa na qual a forga resultante (F), a velocidade (v) e a aceleragdo (a) da bola, nos instantes
t, e t,, estdo corretamente representadas.
GT ? la
P
(t3)

“dol d

iy
(VR
<!
—_—
—
QoL
<l
b

o
<!
—_—
-
[\
i
<y
—_—

. i
=
@ * ( >
T
[N

Resolucado:

Durante o choque com o solo, o chdo exerce forca sobre a bola, mas, enquanto a bola esta no ar,

a tnica forca que age na bola é a forca peso, vertical para baixo |, e a aceleracio é a da gravidade,
vertical para baixo |. Ji em t, abola desce, entdo a velocidade ¢ para baixo d;em t, a bola sobe, entao
a velocidade é para cima T.

Alternativa c.
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50 (UFMA) A figura abaixo apresenta um conjunto de trés molas idénticas, em diversas situagoes.

Observando a figura e usando os dados ao lado, pode-se
afirmar que a massa M, em relagdo a massa M, vale:
(Dados: ¢, = 10 cm; £, = 20 cm; £, = 15 cm.)

o 1 1

3 a) M, = §M1 M, = §M1

b) M, = %Ml e) M, = %Ml
oM, = %Ml

Resolucado:

Situagao 2 - x, = ¢, — €, =20 - 10 =10cm = 0,10 m

k M
[j Fellzpl k-x =Mg k-O,lOZMlg%g: 0110

Situaggo 3 - x, = ¢, — €, =15—-10=5cm = 0,05 m

f F, =P, kg,=Mg k-005=Mg
P
Entao de (I) e (II)

M, _ M, 005M
0,10 0,05 0,10

MZ
0,05

(ID

k _
g

M

L=M, > M, = .

1
2
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851 (UFG-GO) Trés blocos de massas iguais a 5,0 kg cada um sdo interligados por duas molas iguais de
constantes elasticas k, = k, = 500 N/m. Uma for¢a horizontal de médulo F € aplicada ao bloco da esquerda,
tal que todas as massas e molas adquirem uma aceleracao constante de 5,0 m/s>.

7
— A R 00000
Considerando as molas como sendo ideais e desprezando o atrito entre as massas e o plano horizontal,

determine:
a) acompressao, Ax,, sofrida pela mola1; 0,1 m

b) a compressdo, Ax,, sofrida pela mola 2. 0,05 m

Resolucado:
Representando as forcas:

a=5m/s?

A: F— f1 =m,a
B: f1 — f2 =mya
C: f,=ma (+)

F=(m, + m, + m )a

F=5G+5+5)-5

F=75N
Logo:
F-f=ma—>7—-f=5-5-f=50N
f,=ma—f,=5-5—-f=25N
As deformacdes sao:
a) f, =kx, —50=500x, >x,=0,Imoudx, =0,1m
b) f, = kx, = 25 = 500x, —

X, = 0,05 mou Ax, = 0,05 m
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52 (Unesp-SP) Dinamometros sao instrumentos destinados a medir forcas. O tipo mais usual é
constituido por uma mola cuja deformacao varia linearmente com a intensidade da forca que a produz (lei
de Hooke). Dois dinamémetros estdo montados sobre uma mesa horizontal perfeitamente lisa, conforme
mostra a figura.

DINAMOMETRO 1 DINAMOMETRO 2

|5N 72N
1L L1

Quando um corpo de massa m € suspenso por um fio de massa desprezivel, preso a extremidade do
dinamometro n? 1, a forca que este indica € 5 N.

a) Que for¢a indicara o dinamémetro n? 2? 5 N

b) Qual a massa do corpo suspenso? 0,5 kg

(Considere g¢ = 10 m/s? e despreze qualquer atrito.)

Resolucdo:

a) O dinamometro indica o médulo da forca e a aplica ao dinamometro seguinte, fazendo com que
este indique o mesmo modulo, ou seja, 5 N.

b) Uma vez que a leitura do dinamometro foi de 5 N, temos:
Feléstica = Fpeso - 5 = mg — 5 =m- 10
m = 0,5 kg
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53 (Mack-SP) A intensidade da forca elastica (F), em fungado das respectivas deformacoes (x) das molas A
e B, é dada pelo grafico abaixo.

F(N)

mola A 64— - 4

mola B

0 3 5 x(cm)

Quando um corpo de 8 N é mantido suspenso por essas molas, como mostra a figura, a soma das deforma-
coes das molas A e B é:

a) 4cm ¢) 10 cm (e)) 14 cm
b) 8 cm d) 12cm
Resolugao:
Do gréfico:
mola A mola B
F =k,x F = kgx
6 4 mola A
kA - § kB = g

k, = 2 N/ecm ky; = 0,80 N/em
A deformacdo total das molas associadas pode ser assim calculada:

mola B
Xpome = Xy + X F
XTOTAL = kL kL 1 Em eF:quiIibrio:
A B I =
8 8
XromaL = 9 0.8 Pl

Xooa, = 14 cm
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54 No teto de um elevador que sobe em movimento acelerado com aceleracao
constante de 1 m/s?, esta presa a extremidade de uma mola de constante elastica 550 N/m.
Na outra extremidade da mola esta suspenso um corpo.

Adote g = 10 m/s%. Sabendo que a mola é ideal e estd distendida de 4 cm, determine a
massa do corpo suspenso. 2 kg

Resolugado:

' 'a:1m/s2

g =10 m/s?
T
‘ P Jmovimento

Pela 22 lei de Newton: A mesma tensdo € aplicada a mola, fazendo com que esta
F, = ma fique em equilibrio quando F = T.
T—P=maT=ma+mg F=T—kx=1lm—550-4-102=1Im

T=m@+g) = 11m 22=1Im - m = 2kg

855 (EsPCEx-SP) Um bloco A de peso P encontra-se em repouso, preso a uma mola ideal de constante
elastica K sobre um plano inclinado perfeitamente liso, conforme a figura abaixo.

Nessa situagao, o alongamento da mola sera de:

P - cos0 P
a) K d) K- sen6
(b) Bosen® o LEAN
K K - cos6
P-tgo
) &

Resolucdo:

F,=P-sen6—F =0

res

P-sen 6 =F,

P - sen 6 = Kx

_ P-sen 6
K

39



56 Considere um cabo-de-guerra sobre um piso liso entre dois rapazes que estdo calcando meias e duas
mocas cal¢ando sapatos com solas de borracha. Por que as mogas vencem?

Resolucdo:
Porque a forca de atrito a que estdo sujeitas € mais intensa que a forca de atrito sobre os rapazes.

857 Sevocé exerce uma forca horizontal de 200 N para fazer escorregar com velocidade constante um
caixote pelo piso de uma fabrica, quanto vale o atrito que o piso exerce sobre o caixote? Se a for¢a de atrito
nao € a forca de reacdo ao seu empurrao, o que € ela?

Resolucao:
200 N. Reacao horizontal do piso sobre o caixote.

58 (Quais os dois principais fatores que afetam a forca de resisténcia do ar sobre um objeto em queda?

Resolucado:
O formato do objeto e sua velocidade.

59 Se dois objetos de mesmo tamanho caem com diferentes velocidades, qual deles enfrenta maior
resisténcia do ar?

Resolucado:
O objeto com maior velocidade.
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60 (UFV-MG) Um bloco de massa M = 2,0 kg desliza sobre uma superficie com atrito. Ao passar pelo
ponto O, o bloco possui velocidade v, = 2,0 m/s, como ilustrado na figura abaixo.

Vo
_ >

M

f

()

Sabendo que o coeficiente de atrito cinético entre o bloco e a superficie € p_ = 0,1; que o coeficiente de
atrito estatico € u, = 0,2 e que a aceleragdo da gravidade no local ¢ g = 10 m/s? responda aos seguintes
itens:

a) Faca o diagrama de forcas para o bloco no ponto O e calcule a aceleragio do bloco.

b) Calcule a distancia que o bloco ird percorrer antes de parar. 2 m

c) Faca o diagrama de forgas para o bloco quando este estiver parado.

Resolucdo:
a) N
A I .
0
B
b)F, =0>N-P=0->N=P->N=Mg—->N=2-10-N=20N

re.

F,=Ma—F =Ma—puN=Ma—01-20=2a—-2=2a—a=10ms

c) V* =Vv2 + 2als
02=224+2-(—1)-As

0=4—2As
2As =4
As =2 m
N
M
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61 (FEI-SP) Uma empresa de mudancas precisa projetar um carrinho para transportar carga dentro de
um caminhdo estacionado na horizontal. Sabe-se que a méaxima forca horizontal que seu funcionario pode
exercer € 250 N, e a maxima carga que o carrinho pode transportar é um piano de 400 kg. Se o carrinho
possui massa de 50 kg, qual é o maximo coeficiente de atrito entre o carrinho e o caminhao?

(Obs.: Considerar somente atrito de escorregamento.)

a) 0,030 c) 0,045 0,055
b) 0,040 d) 0,050
Resolucdo:
N
o F
B
F =0

resy at
Quanto maior a forca de atrito, menor a forca resultante.
Para a maxima forca de atrito, a forca resultante é nula.
0=F— fatméX — f_dtméx =250 -, +4500 =250

_ 250 _ 5

Hma = 27500~ 90

= 0,055
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62 (PUC-PR) A figura representa um corpo de massa 10 kg apoiado em uma superficie horizontal. O
coeficiente de atrito entre as superficies em contato € 0,4. Em determinado instante, € aplicada ao corpo
uma forca horizontal de 10 N.

Considere ¢ = 10 m/s? e marque a alternativa correta.

a) A forca de atrito atuante sobre o corpo € 40 N.

b) A velocidade do corpo decorridos 5 s é 10 m/s.

c) Aaceleracdo do corpo é 5 m/s?.

d) A aceleracdo do corpo é 2 m/s? e sua velocidade decorridos 2 s € 5 m/s.
O corpo nao se movimenta e a forca de atrito € 10 N.

Resolugado:

P

YeSZO N:P

sy
N=mg—->N=10-10= 100N
f,<spN—-f <01-100>f <40N

f =40N

atmgx

Portanto, 10 N <f . Assim, o corpo ndo se movimenta e f = 10 N.
Alternativa e.
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63 (Vunesp-SP) Durante a partida, uma locomotiva imprime ao comboio (conjunto de vagdes) de massa
2,5 - 10% kg uma aceleragdo constante de 0,05 m/s%. Considere g = 10 m/s%

a) Qual é a intensidade da forca resultante que acelera o comboio? 125 - 10°N

b) Se as forcas de atrito, que se opdem ao movimento do comboio, correspondem a 0,006 de seu peso, qual é
a intensidade da forca que a locomotiva aplica no comboio? 2,75 - 10° N

Resolucado:

locomotiva

comboio

Pelo principio fundamental da dindmica:
F, =m__a=25-10°-0,05R
F,. . =125-10°N

b) Forcas que agem no comboio:

I I

1 1

' . j F (aplicada

: ) pela locomotiva)
I

I I

I

F=1,25-10°+ 0,006 - 2,5 - 10°- 10
F=275-10°N

64 (EEM-SP) Um garcom faz escorregar sem tombar, pelo balcdo, uma garrafa de cerveja até que ela
pare em frente a um fregués a 5,0 m de distincia. Sabendo-se que o coeficiente de atrito entre o balcdo e a
garrafa vale 0,16 e que a aceleracdo local da gravidade deve ser tomada como 10,0 m/s?, pede-se determinar a
velocidade inicial imposta a garrafa pelo garcom. 4 m/s

Resolucado:
y WA F, = mla] —f, = m|a]
S , , wig = m|a|
3 - 3 la] = pg
‘ ‘ |a] = 0,16 - 10
la| = 1,6 m/s*

Da equagao de Torricelli, obtemos:
vVV=vl+2As 50" =v)+2-(-16)-5
vi =16
v, =4 m/s
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65 (UFMA) Dois blocos, de massas m, = 19 kg e m, = 8 kg, estdo em repouso, encostados um ao outro
e apoiados sobre uma superficie plana horizontal, cujo coeficiente de atrito cinético entre eles e a superficie
¢ u, = 0,50. Num determinado instante, aplica-se, no bloco A, uma for¢a de médulo F, = 189 N, conforme a
figura abaixo.

—F o] a

Iniciado o movimento, calcule o médulo da forga exercida pelo bloco A sobre o bloco B.
(Considere ¢ = 10 m/s%.) 56 N

Resolucado:

.
]

A

W| @

N
FAB

F =05 N,=P, >N, =mg—->N, =19-10=190 N
Ny=P, >N, =mg >N, =8-10=80N

fat < p"N
f,, <05-190 > f, <9 N
fy, <05-80 —>f, <40 N

AfF — Fy — fatA = m,a
B

Fig — fatB = Mga
189 — Fz — 95 =19
{ Fyp — 40 = 8a
189 — 95 — 40 = 27a
54 = 27a
a =20 m/s®
Fp —40 =82
Fp =16 + 40
F; =56 N
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66 (Unesp-SP) A figura ilustra um bloco A, de massa m, = 2,0 kg, atado a um bloco B, de massa
m, = 1,0 kg, por um fio inextensivel de massa desprezivel. O coeficiente de atrito cinético entre cada bloco
eamesa € . Uma forca F = 18,0 N € aplicada ao bloco B, fazendo com que ambos se desloquem com

velocidade constante.

s

Considerando g = 10,0 m/s?, calcule:
a) o coeficiente de atritop; 0,6
b) atragdo T'no fio. 12N

Resolugado:

—hl
—
=L
utl

P, Py
N,=P, >N, =mg—->N,=2-10=20N
Ny=P,>N,=mgg >N, =1-10=10N
fo, =N, =p - 20
fig = wNg =p - 10
A: T_fat :mAa .
' — Como a velocidade é constante, a aceleracdo é nula.
B: F—T—fathmBa
{ T—pn-20=0
F-T-p-10=0
F—20w — 10w =0

18 = 30
—ﬁ:
=3y =00
T—p-20=0
T—06-20=0
T=12N

46



67 (UERN) A figura mostra o comportamento de um corpo de massa igual a 4,0 kg, ao entrar e sair em
uma regido com atrito.

v (m/s)

30-\
10+ ,

0 8 14 t(s)

Nessas condigdes, 0 mddulo da forca de atrito € igual, em newtons, a:

a) 5,0 c) 20,0 e) 50,0
10,0 d) 35,0

Resolucao:

_Av _10—-30 _ 20 _ _ 2

a = At — 5 2 2,5 m/s

Fres = fat

|[fu| = mia|

£,/ =4-25

[f,| =10,0 N
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68 (Mack-SP) Sobre uma superficie plana e horizontal, um bloco A, de massa m,, desloca-se em MRU
(movimento retilineo uniforme) no sentido indicado na figura abaixo. Esse corpo faz parte do conjunto
ilustrado, no qual as polias e os fios sao considerados ideais e a massa do corpo B € m,.

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL,
movimento
Nessas condicoes, podemos dizer que o coeficiente
A ; de atrito cinético entre a base inferior do corpo A e a
. z referida superficie plana é: m
a) zero d) p===2
- 2m,
2m m
— B — B
b) = @) n=
m, 2m,
2m
— A
n C) u=
mB
Resolucado:
LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL,
movimento
f,
= 1
MRU: a = 0

Ny, - P, =0->N, =P,
T-f,=0-5T=f, 5T=pN, 5 T=pP, 5T =pum,g

B:PB—ZT:0+2T=mBg—>T=m23g
m

pm,g = 2Bg

— My

= 2m,
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69 (Ufop-MG) Voceé deve deslocar uma caixa sobre um plano aspero. O coeficiente de atrito entre a caixa e o
plano é p1. Vocé pode puxar ou empurrar a caixa como mostram as figuras abaixo.

DA
;x/ e

Figura 1 Figura 2

B

2

Em que caso a forca minima necessaria para colocar a caixa em movimento sera menor?
Através de argumentos fisicos, justifique sua resposta.

Resolucado:

Na situacdo 1, pois a forca de atrito € menor, uma vez que o sentido da forca F, minimiza a compo-
nente normal de contato sobre o corpo.

12 situacdo: 2% situacao:

N'Fy F N N'Fy[ £/
4= 4.
- 7 o

FX

g

o F i
(£ (4
N+F =P>N=P—F, N=P+F,
f,=pN—>f =puP - Fy) (1) f =puN—>f =uP - Fy) (2)

Observando as equacoes (1) e (2), concluimos que
a menor forga para colocar a caixa em movimento
€ na situacao (1), pois nela temos a menor forca de
atrito.
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70 (EEM-SP) Uma pessoa puxa uma mala de peso P = 91,0 N com velocidade constante, por meio de
uma forca F = 35,0 N inclinada de um angulo o com a horizontal, conforme mostra o esquema.

Se a forca de atrito da mala tiver médulo de 28,0 N, determine o coeficiente de atrito entre o solo e a mala.
(Considere sen a = 0,6 e cos o = 0,8.) p, = 0,40

Resolucdo:
Decompondo F nas direcdes horizontal e vertical:

Ml

e F=F-cosa=35-08—>F =28N
e Fy:F~sena=35-0,6—>Fy=21N
Esquematizando as forcas atuantes sobre a mala:

ﬁtﬁ
y

N
F
~—— R

Pl

N

P

Sendo F = f = 28 N, a mala descreve um movimento uniforme.
NaverticaiN +F =P —->N=P—F =91 —21
N=70N
Forca de atrito cinético:
f,=pN—>28=pn, 70
_ 28

by = 25 = by = 040
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71 (Vunesp-SP) Um bloco de massa 2,0 kg repousa sobre outro de massa 3,0 kg, que pode deslizar sem
atrito sobre uma superficie plana e horizontal. Quando uma forca de intensidade 2,0 N, agindo na dire¢do
horizontal, é aplicada ao bloco inferior, como mostra a figura, o conjunto passa a se movimentar sem que o
bloco superior escorregue sobre o inferior.

2,0k
2

30kg —»

Nessas condi¢oes, determine:
a) aaceleracdo do conjunto; 0,4 m/s?
b) a intensidade da forca de atrito entre os dois blocos. 0,8 N

Resolucado:

. B
W | i,
A
NB‘ tNA——> 20N
|
7
3 :OAA: N, =P, = N; =0
' B: IN;J - P, =0
20—-f =m,a
F,. = A ’
f,, = mg
2,0 =m,a + mya
2,0 =2a + 3a
2,0 = 5a
_ 20
T
a =04 m/s’

f

aty

=mpa >f, =2-04->f =08N
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72 (Uespi-PI) Uma forca constante e horizontal, de médulo F, é aplicada num bloco de peso 50 newtons
que desliza sobre uma superficie horizontal, sem atrito. Esse bloco esta em contato com outro menor, de
peso 10 newtons. O atrito estatico entre os blocos, de coeficiente 0,5, é tal que o bloco menor encontra-se na
iminéncia de deslizar verticalmente.

— [

Nessa situagao, F' vale, em newtons: (Dado: g = 10 m/s?.)
a) 30 c) 90 e) 150
b) 60 d)) 120

Resolucado:

Pai

i
ul

AB

s

i
B

N
B
PA

F, =0—f, =P —f =10N

res y

f, = uF, — 10 = 0,5F, — F,; = 20 N

al

F—-F;=ma
{ Fy = mga
F — 20 = 5a
{ 20 = 1a
a =20 m/s’
F—-20=5-20
F =100 + 20
F =120 N
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73 (Unimep-SP) Uma esfera de aco de massa igual a 20 g estd em queda num tubo contendo glicerina, a
velocidade constante de 3,0 cm/s. Podemos afirmar que a forca de resisténcia ao movimento da esfera € de:

(2)) 0,20 N ) 30N e) 10N
b) 2,0 N d) 0,30N
Resolucdo:
R m=20g=20-10"°hg
P—R =ma
<> Velocidade constante —a = 0
P—-R=0
P P=R
mg = R
R=20-103-10
R=20-10"2%N
R=0,20N

74 (Unicamp-SP) Considere um avido a jato, com massa total de 100 toneladas (1,0 - 10° kg), durante a
decolagem numa pista horizontal. Partindo do repouso, o avido necessita de 2 000 m de pista para atingir a
velocidade de 360 km/h, a partir da qual ele comeca a voar. (Considere g = 10 m/s?.)

a) Qual a forca de sustentacdo, na direcdo vertical, no momento em que o avidao comeca a voar? 1 - 10 N
b) Qual é a forca média horizontal sobre o avido enquanto ele esta em contato com o solo durante o
processo de aceleragao? 25-10°N

Resolucado:
a) No momento em que o avido comeca a voar, a forca de sustentacdo (R) e o peso (P) do avido se
equilibram:

R=P=mg—->R=10-10°-10=1,0-10°N
b) Enquanto o avido estd em contato com o solo, sua aceleracdo média pode ser calculada por:

2 2
_ 2 :V _VO
vi=V+ 2 As — a_ A
v—360km/h—100m/s
As =2 000 m
_ (100 _ 2
4 = 55000 20 WS

A resultante média sobre o0 avido, na direcao horizontal, tem intensidade:
F, =ma —F =25- 10°N

Rm
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75 (Unifesp-SP) Em um salto de para-quedismo, identificam-se duas fases no movimento de queda do
para-quedista. Nos primeiros instantes do movimento, ele é acelerado. Mas, devido a forca de resisténcia do
ar, o seu movimento passa rapidamente a ser uniforme com velocidade v,, com o para-quedas ainda fechado.
A segunda fase tem inicio no momento em que o para-quedas € aberto. Rapidamente, ele entra novamente
em um regime de movimento uniforme, com velocidade v,. Supondo que a densidade do ar € constante, a
forca de resisténcia do ar sobre um corpo é proporcional a area sobre a qual atua a forca e ao quadrado de sua
velocidade. Se a area efetiva aumenta 100 vezes no momento em que o para-quedas se abre, pode-se afirmar
que:

a) v,/v, = 0,08 c) v,/v, =015 e) v,/v, =03
(b)) vy, = 0,1 d) vv, =021
Resolucado:
R
) R = kAV?
MU:P -R,=0—>P=R,
P = KAV’

P-R,=0->P=R,
P =k - 100Av?

k - lOOAvg 1L
kAv? P
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76 Um bloco de pequenas dimensdes e massa de 5,0 kg é lancado do ponto A de um trilho reto e
inclinado, com uma velocidade de 2,0 m/s, conforme a figura.

3,0m

o

4,0m B

A tnica forca de oposi¢do ao movimento do bloco € a de atrito cinético, na qual p_ = 0,6. Nessas condigdes,
supondo g = 10 m/s?, determine a velocidade do bloco ao atingir o ponto B. 4 m/s

Resolucado:

7

at

senaz% c05a=§
P - cos a {P-sena—fatzma
N—-—P-cosa=0

N=P:-cosa=5-10"-

f,=puN=06-40 = 24

=40 N

'z Ol

P-sen o —f, =ma

m-%—24:%
30 — 24 = 5a
aZ%Zl,Zm/s2
v = V. + 2aAs
vV=22+2-12-5
vVi=4+12=16
v =4 m/s
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77 (UMC-SP) Um corpo € arrastado para cima num plano inclinado de 30° com a horizontal, sob a acdo
de uma forca F = 194 N, como indica a figura abaixo. Sabe-se que a reacio do apoio vale N = 174 N e

que o coeficiente de atrito dindmico entre o corpo e o piso vale @ = 0,2. (Adote: g = 10 m/s? cos 30° = 0,87;
sen 30° = 0,50.)

Calcule:

a) o peso do corpo; 200 N

b) a massa do corpo; 20 kg

c) aintensidade da forca de atrito; 34,8 N
d) aaceleragao do corpo. 2,96 m/s?

Resolucdo:

a)N=P-cosa—>174:P-O,87+P=37847—>P=200N

b)P=mg — 200 =m-10 - m = 20 kg
of, =pN —>f =02-174 - f =348 N
d F—P-sena—f, =ma

194 — 200 - 0,5 — 34,8 = 20a

194 — 100 — 34,8 = 20a

59,2 = 20a

a = 2,96 m/s
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78 Um corpo escorrega para baixo, com velocidade constante v, em um plano inclinado de 30° em
relacdo a horizontal, como indica a figura:

30°

Considerando sen 30° = % e cos 30° = %, determine o coeficiente de atrito cinético entre o corpo e o
plano. /3
3
Resolucado:

F. =0 N=P-c0530°eN=P\2/§

F. =0 (P-sen30° —f =0 (velocidade constante)

1 P
P.g—fat:Oefat:2
P 1 J3
RN N
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79 (UFPE) Uma forca ﬁ, perpendicular ao plano inclinado, € aplicada a um corpo de 6,0 kg, mantendo-o
em repouso, como mostra a figura.

p

30°

Calcule 0 médulo da forca de atrito estatico, em newtons, que atua no bloco. 30 N

Resolucdo:

No equilibrio e em repouso, a forca de atrito estatico deve ser igual, em médulo, a componente da
forga peso ao longo do plano inclinado.

f =mg-sen30°—>f =6-10-05—>f =30N

80 (UFRJ) A figura 1 mostra um bloco em repouso sobre uma superficie plana e horizontal. Nesse caso,

a superficie exerce sobre o bloco uma forca f. A figura 2 mostra o mesmo bloco deslizando, com movimento
uniforme, descendo uma rampa inclinada em relacdo a horizontal segundo a reta de maior declive. Nesse
-

caso, a rampa exerce sobre o bloco uma forca f.

Figura 1 Figura 2

Compare f e f’everifique se |f| < |f’|, [f| = |f'| ou |f| > |f'|. Justifique sua resposta.

Resolugado:

A forca que a rampa exerce sobre o bloco leva
em consideracdo duas forcas, a saber: a forca
de atrito entre o bloco e o plano e a reagao
normal.

/ Como o bloco desce o plano com velocida-

5 de constante (a = 0), a forca de atrito tem o
Figura 1 Figura 2 mesmo moédulo que a projecao do peso (P),
portanto:

- -
A resultante (R = f’) tem 0 mesmo maédu-
lo, a mesma diregdo e sentido contrario ao

vetor peso, portanto | f | = | f'].
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81 (Vunesp-SP) Um péssaro, com massa m = 1,2 kg, plana parado em relacdo ao mar a uma altura de
5 m da superficie. Para capturar um peixe, ele tera de planar com um angulo de 30° em relacado a superficie
do mar. O passaro sofre uma forca constante, devido a resisténcia do ar, cuja intensidade é 2 N e tem direcao
paralela a superficie do mar, conforme indicado na figura.

forca de sustentagéo

resisténcia
5m do ar

Considerando sen 30° = 0,5; cos 30° = 0,8 e ¢ = 10 m/s?, determine:
a) a forca de sustentagdo do passaro durante a descida; 10,6 N
b) o tempo que o passaro leva para chegar até a superficie do mar. =23 s

Resolucao:

a) Supondo-se que a forca de sustentacao seja perpendicular
a trajetoria do passaro, temos:

Na direcdo perpendicular a reta AB, a resultante € nula.
Portanto: F, = F, - cos 60° + P - cos 30°
1

F,=2 5 +12:08

F, = 10,6 N

B

b) Na direcdo da reta AB, temos uma resultante F' dada por:
F=P-cos60°—F, - cos30°

F=H-%—2ﬂ£aF=&4N

Aplicando-se a 22 lei de Newton, temos:

F=ma
4,4 =12a
a=3,7m/s?
Da figura, temos:
o H 1 _ 5 _
sen 30 AB%2 AB%AB 10 m

Usando-se a equacao horaria do movimento uniformemente variado, vem:

a b
As = vt + §t2

w=0+%}ﬁ%t2235
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82 Seacorda que mantém uma lata girando num circulo se romper, que tipo de for¢a a faz mover-se ao
longo de uma linha reta: centripeta, centrifuga ou nenhuma forca? Que lei da Fisica justifica sua resposta?

Resolucado:
Nenhuma forca. A lata ird, segundo sua inércia, mover-se em movimento retilineo uniforme.

83 (PUC-PR) Um corpo gira em torno de um ponto fixo preso por um fio inextensivel e apoiado em um
plano horizontal sem atrito. Em um determinado momento, o fio se rompe.

fio

E correto afirmar:

a) O corpo passa a descrever uma trajetoria retilinea na direcao do fio e sentido contréario ao centro da
circunferéncia.

O corpo passa a descrever uma trajetoria retilinea com direcao perpendicular ao fio.
¢) O corpo continua em movimento circular.
d) O corpo para.

e) O corpo passa a descrever uma trajetoria retilinea na direcao do fio e sentido do centro da circunferéncia.

Resolucdo:

Ao romper o fio, a resultante das forcas atuantes no corpo passa a ser nula. O movimento do corpo
agora € retilineo e uniforme na direcdo e sentido da velocidade v.
Alternativa b.

84 Um carrinho de brinquedo de massa 400 g executa, numa superficie horizontal, um movimento
circular uniforme de raio 0,50 m e velocidade de 2,0 m/s. Determine a for¢a centripeta que age sobre esse
carrinho. 3,2 N

Resolugao:
m = 400 g = 0,4 kg
Dados: iR = 0,50 m

v = 2,0 m/s
_mv’ _ 042 1
Fcp = T — Fcp = T = Fcp m 3,2 N
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85 (FGV-SP) Observe o gabarito com a resolucdo de uma cruzadinha tematica em uma revista de
passatempo.
Horizontais

1. Forca presente na trajetoria circular.

2. Astronomo alemao adepto do heliocentrismo.

3. Ponto mais préximo ao Sol no movimento de translacio da Terra.
Verticais

1. Orbita que um planeta descreve em torno do Sol.

2. Atracdo do Sol sobre os planetas.

3. Lugar geométrico ocupado pelo Sol na trajetdoria planetaria.
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Um leitor, indignado com o “furo” na elaboracao e revisao da cruzadinha, em uma carta aos editores,
destacou, baseando-se nas leis da Mecanica Classica, a ocorréncia de erro:

a) na vertical 2, apenas.

na horizontal 1, apenas.

¢) nas verticais 1 e 2, apenas.

d) nas horizontais 1 e 3, apenas.

e) na horizontal 3 e na vertical 3, apenas.

Resolucado:

Quando a trajetéria € curva, a forca resultante tem uma componente centripeta, o que evidencia um
erro na horizontal 1.

A chamada forca centrifuga € uma forca de inércia (pseudoforca) s6 considerada para um referencial
nao-inercial que descreva uma trajetoria curva ou tenha movimento de rotacao em relacdo a um
referencial inercial.

Alternativa b.
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86 (Uespi-PI) A forca centripeta:
a) € qualquer forca que acelera um corpo.

b) ndo produz mudanga na velocidade.
@ produz uma mudanga em ambos, direcao e velocidade, de um corpo em movimento.
d) ndo produz mudanca nem na velocidade nem na direcao do movimento de um corpo.
e) € sempre uma forca elastica.

Resolucdo:

A forga centripeta é uma forca resultante que muda a direcdo e o sentido da velocidade vetorial, sem
no entanto mudar o médulo da velocidade vetorial de um corpo.

Alternativa c.

87 (UFC-CE) Uma particula P, de massa m, deicrevg um movimento circular de
raio R, centrado no ponto O, sob a acdo das forcas F, e F,, conforme figura.

Das equacdes de movimento apresentadas nas alternativas abaixo, assinale a correta
para este sistema.

V2 Ve
a) F, - cosa =ma, () F, —F, cosa = m[?"] e) F, = m(ﬁ"j
V2 v?
b) F, +F, = m[ﬁ"j d F,—F,= m(ﬁp]
Resolucado:

F. — F - sen a = ma,

resg

mv?
F, > F —F -cosa=ma, - F —F,-cosa=-—-"
’ R

resg,
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88 (Unesp-SP) Uma bola de massa 0,5 kg € presa ao final de uma corda de comprimento 1,5 m.
Segurando na extremidade da corda oposta a bola, uma pessoa faz ela se mover em movimento circular no
plano horizontal, como apresentado na figura. A corda suporta uma tensdo méaxima de 50 N.

(vista de cima) 3

a) Qual a velocidade maxima da bola antes que a corda se rompa? = 12,2 m/s

b) Qual deve ser o comprimento minimo dessa corda para que ela ndo se rompa antes de a bola atingir a
velocidade de 20 m/s? 4 m

Resolucdo:
a) A forca aplicada pela corda faz o papel de resultante centripeta:

2
_\ _ mv
T=F, =™

R
2
— mvméx
T.= R
_ 05 vy
50 = 15
vi, =150 - v_. = ~150 m/s
i = 12,2 m/s
mv,
b) Tmax N R
_ 0,520)°
50 men
L.,=40m
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89 (PUC-SP) Um avido descreve, em seu movimento, uma trajetéria circular, Pt .
no plano vertical (loop), de raio R = 40 m, apresentando no ponto mais baixo de .
sua trajet6ria uma velocidade de 144 km/h. / \
Sabendo que o piloto do avido tem massa de 70 kg, a forca de reacdo normal,
aplicada pelo banco sobre o piloto, no ponto mais baixo, tem intensidade:

k

a) 36988 N (c) 3500 N e) 700N E
b) 36288 N d) 2800N W
Resolucado:

No ponto mais baixo da trajetdria, sobre o piloto atuam as forcas indicadas na figura:

N

FR = cp
N-P=R
\\ /. v=144km/h = 40 m/s V2
‘ N-—-—mg =m ®
oo 70 - 40?
N —-70-10 T
N =3500 N
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90 (Vunesp-SP) Em uma calcada de uma rua plana e horizontal, um patinador vira em uma esquina
fazendo um arco de circulo de 3 m de raio. Admitindo-se g¢ = 10 m/s? e sabendo que o coeficiente de atrito
estatico entre as rodas do patim e a calgada é pe = 0,3, a maxima velocidade com que o patinador pode
realizar a manobra sem derrapar € de:

a) 1 m/s @ 3m/s e) 9m/s
b) 2 m/s d) 5m/s
Resolucado:

A figura abaixo representa a situacao descrita no enunciado, as forcas aplicadas no patinador e suas
componentes pertinentes ao estudo do movimento.

Ve centro da curva N
patinador

r=3m lF’

e Na dire¢do horizontal
A, =R, = A, = ma,

2
A‘szT 1)

E
e Na direcdo vertical
N=P—->N=mg (2
A condicdo para o patinador ndo escorregar é:
Ap = N 3)
Substituindo (1) e (2) em (3):

2
FﬁVT 3 MFFﬁg — Vv’ < Me'8

Substituindo os valores numéricos dados:
vV=<03-3-10..v<3ms
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91 (UFF-RJ) Uma pequena moeda esta na iminéncia de se deslocar sobre uma plataforma horizontal
circular, devido ao movimento dessa plataforma, que gira com velocidade angular de 2,0 rad/s. O coeficiente
de atrito estatico entre a moeda e a plataforma € 0,80. (Dado: g = 10 m/s?.)

P e

—_—

Logo, a distancia da moeda ao centro da plataforma é:

2,0 m ¢) 4,0m e) 8,0m
b) 6,4 m d) 32m
Resolucado:

Representando as forgas:

_ _ .V

faL—FLpepuN—mﬁ
1 P _ _ wR?
3 . P = m R
g = mw’R
0,8 -10 = 2°R

R=2m

Alternativa a.

92 (UERN) Um pequeno bloco, de massa igual a 50 g, permanece em contato com a parede interna de
um cilindro, de raio igual a 0,2 m, que gira em torno do eixo vertical, com velocidade angular constante

igual a 6 rad/s.
Nessas condigdes, o componente horizontal da forca exercida pelo cilindro sobre o bloco € igual, em

newtons, a:
a) 0,06 c) 0,84 e) 1,25

0,36 d) 1,02

Resolucado:

R

< e m=50g=50-10" kg
Fo, =0>f, -P=0->1 =P

O F,=No>mwR=N->N=50-107"-6-02
N = 0,36 N
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93 (Unicamp-SP) A figura descreve a trajetéria ABMCD de um avido em um vdo em um plano vertical.
Os trechos AB e CD sdo retas. O trecho BMC é um arco de 90° de uma circunferéncia de 2,5 km de raio. O

avido mantém velocidade de médulo constante igual a 900 km/h. O piloto tem massa de 80 kg e esta sentado
sobre uma balanga (de mola) nesse voo experimental. Pergunta-se:

a) Quanto tempo o avido leva para percorrer o arco BMC? 5rts
b) Qual a marcagao da balanca no ponto M (ponto mais baixo da trajetéria)? 2 800 N

Resolucado:
Dados: R =2,5km = 2500 m
v =900 km/h = 250 m/s
a) Sendo o = 90°, temos % da circunferéncia. Logo:
A=vt—=2rtR=vt—> 212500 =250t
t = 201 s (em uma volta completa)

_T _ 20m _
At—4eAt i 5t s

N,

F,=N, —P >N, =F +P

2

NAZHE) + mg

_ 80 - 250° )
Nk\—i2500 + 80 - 10
N, =2800 N

Logo, pelo principio da agdo e reagao a forga que o piloto exerce na balanca é 2 800 N.

66



P L

94 Uma moto de massa 500 kg passa por uma lombada de perfil circular de raio 40 m. Adotando
g = 10 m/s?, determine a méaxima velocidade da moto para que ainda mantenha contato com a pista no seu
ponto superior A. 20 m/s

Resolucado:

Dados: m = 500 kg
R=40m
g = 10 m/s?

|
Ce
F, =F,—F_ =P — N, paraa situagao do exercicio vamos tomar N, = 0 como auséncia de contato
com a pista, ou seja:
2
F ZP%%zmgevleRg -

cp

v =440 -10 = 20 m/s
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95 (UERJ) O globo da morte apresenta um motociclista percorrendo uma
circunferéncia em alta velocidade. Nesse circo, o raio da circunferéncia € igual
a 4,0 m. Observe o esquema: O médulo da velocidade da moto no ponto B é
12 m/s e o sistema moto-piloto tem massa igual a 160 kg.

Determine a componente radial da resultante das forgas sobre o globo em B.

4960 N
Resolucado:

Representando as forcas:

A componente radial das forcas P e N, e a reacdo normal N,.

mv’

F, =Ny, +P, — = N, + P - cos 60°

160 - 12° 1
i ——— + . P
1 N; +160 - 10 5

5760 = N, + 800
N, = 4960 N
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96 (Unicamp-SP) Algo muito comum nos filmes de fic¢do cientifica € o fato de os personagens nao
flutuarem no interior das naves espaciais. Mesmo estando no espaco sideral, na auséncia de campos
gravitacionais externos, eles se movem como se existisse uma forca que os prendesse ao chao das
espaconaves. Um filme que se preocupa com essa questdo é 2001, uma odisséia no espaco, de Stanley
Kubrick. Nesse filme a gravidade é simulada pela rotagao da estacdo espacial, que cria um peso efetivo
agindo sobre o astronauta. A estacdo espacial, em forma de cilindro oco, mostrada a seguir, gira com
velocidade angular constante de 0,2 rad/s em torno de um eixo horizontal £ perpendicular a pagina.

O raio R da espaconave € 40 m.

a) Calcule a velocidade tangencial do astronauta representado na figura. 8 m/s

b) Determine a forca de reacdo que o chao da espaconave aplica no astronauta que tem massa m = 80 kg.
128 N

Resolucado:

a) Avelocidade tangencial é dada por:
v=oR—>v=02-40—>v=8m/s

b)

P

Como P = 0, pois estamos na auséncia de campos gravitacionais, temos:

mv’
F, =N, —» N, = 7%
80 - 8
N, = 40
=128 N

A
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97 (ENE/UB-RJ) Um veiculo desloca-se com velocidade escalar constante de 10 m/s em uma curva
circular contida num plano horizontal. O raio da pista vale 40 m, o médulo da aceleracdo da gravidade
local € 10 m/s?, e o angulo de inclinagdo da pista é de 45°. Para que o veiculo possa efetuar a curva,
independentemente da forca de atrito, qual a méxima velocidade possivel? 20 m/s

Resolucado:

mv2

o FL‘ R

tg 45 :?P%bmig
v’ = Rg

v: =40 - 10

v = 400

v = 20 m/s
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98 (Fuvest-SP) Um avido voa horizontalmente sobre o mar com velocidade v constante (a ser
determinada). Um passageiro, sentado pr6ximo ao centro de massa do avido, observa que a superficie do suco
de laranja, que estd em um copo sobre a bandeja fixa ao seu assento, permanece paralela ao plano da bandeja.
Estando junto a janela, e olhando numa diregao perpendicular a da trajetéria do avido, o passageiro nota que
a ponta da asa esquerda do avido tangencia a linha do horizonte, como mostra a figura A. O piloto anuncia
que, devido a um problema técnico, o avido fara uma curva de 180° para retornar ao ponto de partida. Durante
a curva, o avido se inclina para a esquerda, de um angulo 6 = 30°, sem que haja altera¢des no médulo de sua
velocidade e na sua altura. O passageiro, olhando sempre na direcdo perpendicular a da velocidade do avido,
observa que a ponta da asa esquerda permanece durante toda a curva apontando para um pequeno rochedo
que aflora do mar, como representado na figura B. O passageiro também nota que a superficie do suco
permaneceu paralela a bandeja, e que o avido percorreu a trajetéria semicircular de raio R (a ser determinado),
em 90 s. Percebe, entdo, que, com suas observagdes e alguns conhecimentos de Fisica que adquiriu no Ensino
Médio, pode estimar a altura e a velocidade do avido.

(Adote: T = 3; sen 30° = 0,5; cos 30° = 0,86; tg 30° = 0,6 = %; aceleracdo da gravidade: g = 10 m - s72; as

distancias envolvidas no problema sdo grandes em relacdo as dimensdes do avido.)

——+—céu mar
rochedo
—t— mar
— asa esquerda asa esquerda
do avigo do avigdo

2
a) Encontre uma relacdo entre v, R, g e 6, para a situacdo descrita. tg 6 = v

R
b) Estime o valor da velocidade v do avido, em km/h ou m/s. 180 m/s ¢
¢) Estime o valor da altura H, acima do nivel do mar, em metros, em que o avido estava voando. =3 200 m

Resolucado:
,,,,,,,,,,,, RO
H | B S = Forga de sustentacéo
} - P = Forca peso
! R, = Resultante centripeta
rochedo ,?:g/ \30
- l'l'lV2 )
|§| mg Rg
2 2 2
)t mg T g 180 10
R = 5400 m
—@wR=2tRp_- 23 0y =
Como v = wR T R 130 5400, entao v = 180 m/s
H

0 tg 30" = o —> H =R tg 30° = 5400 - 0,6
H=3240m=3200m
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99 Uma particula descreve uma circunferéncia de raio R, partindo do repouso e em movimento
-
uniformemente variado. Os gréficos representam os médulos das componentes tangencial (F,) e
—
centripeta (F,) da forca resultante sobre a particula, em func¢do da distancia percorrida (d).

Calcule o raio R da circunferéncia descrita. 4 m

Resolucado:

Dados: v, =0
F,=1N
F=2N

d=1m
As componentes centripeta e tangencial da forca resultante t¢ém modulos dados por:

:m—vz(l)eFt:ma(Z)

F, R
Como o movimento é uniformemente variado, temos:

v =Vl + 2ad — v’ = 2ad (3)

Substituindo:

. omv? _ m2ad

Fcp - R - Fcp - R
2 Fd

F, = Rt

o 2-2-1
===
R=4m
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