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Matemética
M8 - Funcao Logaritmica
1014

1 (UFSM-RS) Sejam log, 128 = x, log, 64 = y e log,32 = z, entdox + y + z é igual a:

13 64
i 13 2=
a) 5 c) e) 3
31 d) 18
3
Resolucado:

log8128=x:>8"=128:x=;

log,6d=y=4=64=>y=3
log,32=2z=2"=32=2z=5

x+y+z=z+3+5=g
3 3

2 (UFMT) A magnitude de um terremoto é medida na escala de Richter. Considere que as magnitudes
El

M, e M, de dois terremotos estdo relacionadas pela formula M, — M, = 2 log (E

3 ), em que E e E, s3o as

2
medidas das quantidades de energia liberada pelos terremotos.

Em 1955, ocorreu um terremoto no norte de Mato Grosso e, em 2004, um outro na ilha de Sumatra, na
costa da Indonésia, que liberaram as quantidades de energia E, e E,, respectivamente. Admitindo-se que E,
foi equivalente a milésima parte de E, e que o terremoto ocorrido na ilha de Sumatra teve magnitude
M, =9, qual a magnitude M, do terremoto ocorrido no norte de Mato Grosso?

a) 6 c) 5 e) 3
(b) 7 d) 4
Resolucado:
Sendo E, = E, e M, =9, temos:
1000
E2
2. E 2 1000
Ml_MzzglogEiiﬁMl_gzglOg E2
2 1
M -9=="1
! 3 %1000
2
M =9 -2



3  (Unicruz-RS) O logaritmo de um niimero na base 16 é % Entdo, o logaritmo desse niimero na base i é:

3) 6
3
4 -5

Resolucado:

Do enunciado, temos:
2 4 2
log,g x = = = x =167 = x = (2'p = 2

&l

Portanto:
8
log, x =log, 2 =y =

/N
| =
N—_———
-

I

[\
w| oo

4 4

8

2 — 23

8

_2 -

\ B
__4
V=73

5

4  (Unifor-CE) O ntimero real x, tal que x = 23+ g3 + 32+lg2 ¢ jgual a:

a) 36 c) 54
(b)) 42 d) 60
Resolucado:
x=2%-2083 +32.382 5x=8-3+9-2
x=24+18
X =42

S (UNI-RIO/Ence-RJ) Sabe-se que 1 + log x + log?x + log®x + ...

que [logx| < 1. 0,01

Resolucado:

e) 72

. Calcule o valor de x® sabendo

ol w

Sendo [log x| < 1, a seqiiéncia 1 + log x + log? x + log® x + ... é uma PG infinita e decrescente, com

1° termo (a,) igual a 1 e razdo (q) igual a log x. Logo:
a, S 1 3

0 0

= — =
1—gq 1 — logx 5

31 —logx) =b=3—-3logx=5= —-3logx=2= logx = _32

Aplicando a definigao:
_ =2
logx=—2:>x=103
3
Portanto:

9\3
X = [103] = 102 = 0,01



6 (MACK-SP) O valor de log (%), sabendo que a e b sdo raizes da equacdo x? — 7x + 10 = 0, é:

1 1
a) 2 ¢) _5 e) 5
-1 d 1
Resolucado:
Como a e b sdo raizes da equacao x* — 7x + 10 = 0, temos:a =2eb = 5.
Assim:

1 1
log| — | = log| =—— | = log10™ = —log10 = —1
Og(ab] 0g(2-5] % %

7 (UFBA) Determine todos os valores de x para os quais y = _[x — 2 + log, (—x + 3) éum
ntmero real. [—1, 1[ U [2, 3] x -1
Resolugado:

Devemos ter:
X—1#20=x%1 @

X — =0 e X +3>0

0 @ x<3 O©O

—0-- =0 ---9

Ne----f--Ne®

Fazendo ® N @ N ®, vem:
©)

1

:
~1 1 2

@)
®
N

1 1
l l
-1 1 2 3

xe[-1,1[ U [2 3]



17

10

(UEL-PR) No universo IR, quais as solugdes da equacao log. (3x* + 4) = 2? (-2, 2}

Resolucado:

32 + 4 >0
CE.: < . |
) >0ex>#1

(x2)' = 3x* + 4

x* =3x* -4 =0 (x* =y)
yy =3y —4=0

X =4+2ex" = -2

S ={-2, 2}

(UEM-PR) Determine o conjunto solugdo da seguinte equacao: (log, x)? + logZ(l) = 6. {
X

Resolugado:

Devemos ter x > (.

(log, x)* — log, x = 6
Fazendo log, x =y, vem:

(UEPG-PR) Sendo (log, x)* — 3 log, x — 4 = 0, entdo o produto entre as raizes da equagao vale:

c) —=
d) 4
Resolucado:
(log,x)* = 3log,x —4 =0
x>0
C.E.:{
log,x =y
y = -1
-3y —4=0
v = 3y < = 4
B 1
logzx——1:>x—§

log,x =4 = x =16

Produto das raizes: ; 16 =8

VxeR

(e) 8

1
47

)



11 (Uniderp-MS) A equacio log, (log 27) = 2 € verdadeira se, e somente se:

a) xEe 10, 1] c) XE 12, +oof e) x é divisor de 3.
xE 11, 2] d) x é poténcia de 2.
Resolucado:
log, (log 27) = 2 = log 27 = 9 = x’ = 27
x = 27
.
Logo, x € ]1, 2.
118

12 (Cefet-PR) O conjunto solugdo da equagdo (log, 4)2° + (log2 %)2" — (log100)4* = 0¢é:

1 1
a) {0, 5} c) {—1, 5} e) {0}
b) {0, —1} (-1}

Resolucado: 1
Sendo log,4 = 2, log, ) = —1 elog 100 = 2, temos:

2:2—-1-22=-2-4=0
2:2¢—=1-2x=2-2%=

Fazendo 2% =y, vem:

2y —y—2-yv"=0=> 2y —y=0

y =20
vey ~n=0<__
=y

Logo:
22=0=>34x€eR
2X—;:>2X=21:x=—1



13 (UEL-PR) Os ntimeros reais que satisfazem a equacio log, (x* — 7x) = 3 pertencem ao intervalo:

a) 10, +oof ¢) 17,8] e) [—1,0]
b) [0, 7] (-1, 8]
Resolucdo:

log, (x* — 7x) =3
CE:{x*—7x>0
log, x> — 7x) = 3 ©x* — Tx = 8

, X' = -1
x2—7x—8:0<
X" = 8

Logo, as raizes da equacdo pertencem ao intervalo [—1, 8].

14 (UFMA) Considere a expressdo: log, (x — 1) — log, (x + 2) — log, (7 — x) + 1 + log, 3.
Se A € o conjunto de nimeros reais para os quais essa expressdo estd definida e B, o conjunto de todos os
ndmeros reais em que essa expressao se anula, entdo:

()A={x€eR|1<x<T}eB={4)
b)A={x€ER|x<-2el<x<T7}eB={4}
JA=x€ER|x<-2el<x<T}eB={-54}
dDA={xeR|x<-2el<x<T7}eB={-5}
e)A={xeER|1=<x<T7}eB={4}

Resolugado:
Pelos dados, temos: -2 1 ’

x—1>0=>x>1
X+2>0=x>-2
7—x>0= —x>-7T=>3x<7

e O - == =

Logo, A={x€R|1<x<T} 1 7
log, (x — 1) — log, (x + 2) — log, (7 —x) + 1 + log,3 =0
log, (x — 1) — log, (x + 2) — log, (7 — x) + log,3 = —1

x —1)-3 3x — 1 _ 1
logz(xj—Z)')('i—x):_1:>(x+(2)(71x):21 T2
x+2)(7-x)=2-3-x-1)
7x — x>+ 14 —2x = 6x — 6
x' = —5 (ndo serve)
x* +x—20=0<
X" = 4 (serve)
Logo, B = {4}.



15 (Unemat-MT) De acordo com a equagio logaritmica log, (3x — 1) =1 + log, (x + 3), podemos
afirmar que:

@ Para que a equacao tenha solucao, o valor de x tera de ser igual a 7. 5 )
@ Uma representacdo equivalente a equagdo acima pode ser dada como log, ( : N ) =1.
3 Como log, 1 = 0, logo a solugdo dessa equacdo € x = 2. X

4 Essa equacdo ndo apresenta nenhuma resposta pertencente ao conjunto dos niimeros reais, pois nao
podemos representar o nimero 1 numa expressao logaritmica.

@ Podemos afirmar que a equagdo log, (3x — 1) = 1 + log, (x + 3) € equivalente a equagao
log, (3x — 1) = log, (2x + 6), como resultado da aplicagdo de propriedades operatoérias dos logaritmos.

Resolucdo:
1. (Verdadeira)

cp: X =0 1
Xx+3>0 3

x+3>0
log, 3x — 1) =log, 2 + log, (x + 3) = log, (3x — 1) = log, 2 (x + 3)

3x—1=2kx+3)
x=17

2. (Verdadeira)

log, (3x — 1) — log, (x +3) = 1 = log, >~ — 1 —

X + 3

1

3. (Falsa)
log,1 = 0, mas a solu¢do ndo € x = 2.

4. (Falsa)
A soluc@o € um ntimero real.

5. (Verdadeira)
log, 3x — 1) = log, (2x + 6)

Resposta: VVFFV

16 (Uniube-MG) A expectativa de lucro de uma pequena empresa é expressa pela lei L(t) = 2 000 (1,25)",
sendo L(t) o lucro ap6s £ meses. Considere log 4 = 0,602 e log 1,25 = 0,097. Pode-se afirmar, assim, que o
lucro atingira R$ 8 000,00 no decorrer do:

a) 10° meés c) 5°més e) 3°més
@) 7° més d) 4°més
Resolucado:

L(t) = 2000(1,25)"

8000 = 2000(1,25)' = 4 = (1,25)"

log 4 = log (1,25)! = log 4 =t - log 1,25
0,602

0602 =1t-0097 =t=—= =262
0,097

No decorrer do 7° més.



17 (UFSM-RS) Carros novos melhoram o escoamento do transito e causam menos poluicdo. Para
adquirir um carro novo, um cidadio fez um investimento de R$ 10 000,00 na poupanga, a juros mensais de
1%, o qual rende, ao final de n meses, o valor de C(n) = 10000 (1,01)" reais.

O ntimero minimo de meses necessario para que o valor aplicado atinja R$ 15 000,00 é:

(a)) 44 c) 47
b) 46 d) 48
Dados:

log,, 2 =0,301

log,, 3 = 0,477

log , 101 = 2,004
Resolucdo:
Pelos dados, temos:

Cn) = 15000 = 15060 = 10000 - (1,01)"

15 = 10 - (1,01)"
15

1,01
T

Aplicando logaritmo decimal em ambos os membros, temos:
logi(s) = log(1,01)" = logl5 — logl0 = n - log1,01

log15 — log 10
log1,01

log 320 — log10

log 1,01
n N log 30 — log2 — log10
log 1,01
log3 + 1 — log2 — log10
. og }g/l/ og }g/l/

log 1,01

Substituindo os valores dos logaritmos, temos:
0,477 — 0,301 0,176
2,004 — 2 0,004

n = 44 meses




18 (UFPR) Um grupo de estudantes resolveu repetir a medicio da altura do Pico da Neblina feita na
década de 1960. Para isso, escalaram essa montanha e levaram um barémetro. Chegando ao cume da
montanha, efetuaram varias medicdes da pressdo atmosférica no local e obtiveram o valor médio de
530 mmHg. A pressao atmosférica P (h) a uma dada altura ~ (em metros, em relagio ao nivel do mar) é
fornecida pela fungdo P (h)= P, - e*", sendo e a base do sistema de logaritmos neperianos, P, = 760 mmHg a
pressdo atmosférica ao nivel do mar, e « um nimero que depende principalmente da temperatura média no
local de medigao.

Sabendo-se que, nas condigdes desse experimento, « = —0,00012 e que os estudantes usaram os valores
aproximados In (760) = 6,63 e In (530) = 6,27, qual foi a altura que encontraram para o Pico da Neblina?
- 3000 m
Resolucdo:

Substituindo os valores, temos:
P(h) =P, - e*" = P(h) = 760 - e~ 000012
Sendo P(h) = 530 mmHg, vem:
530 — 760 . e*0,000th
Tomando os logaritmos dos dois membros, obtemos:
In530 = In[760 - e~000012h]
In530 = In760 + Ine 00012
In530 = In760 — 0,00012h - Ine
6,27 = 6,63 — 0,00012h - 1
0,00012h = 0,36
h =3000m

19 Resolvaaequacio 4 - x°e*=x3. (2 4]

Resolucado:
4 . Xlogzx — X3
CE: {x >0
log,x =y =>x=2
4 -2 = 2%
y'=2
2y2+2:23y$y2_3y+2 - 0<
yU — 1
x=22=14
x=2'=2
S=1{2,4}



2log, x + (log, y)! =6

20 (MACK-SP) Se { ,comx>1ley>1, entdoovalordex + yé:

Xx—y=12

a) 12 (c) 20 e) 36

b) 18 d) 24
Resolugado:

Comx>1ley>1, temos:

=] )
log vy 08, X
De210gy X + og, v = 6, temos:
2 logyx + logyx =6
3log x =6

log x=2=x=y

Dex —y = 12, temos:

y—y=12

V—y—12=0

As raizes dessa equagdo sdo 4 e —3.

Da condigdoy > 1, temos y = 4.

Como x = y?, temos x = 16 e, portanto, x + y = 20.

21 (FGV-SP)
a) Obtenha os valores de x e y que satisfazem o sistema abaixo:
x +y=15

log, x — log, =% x=10ey=5

b) Qual o conjunto solu¢do da equagdo exponencial 5* — 5**' + 4 = 07 {0, log, 4}

Resolucdo:
x+y=15 x +y=15
1 < X 1 &
lOg4X_lOg4y:§ 10g4(;):§
x+y=15
x+y=15 x =10
& 9x 1 & =
— =42 X =2y y =5
y

b) 5% = 5*1+4=0=(52—-5-(5)+4=0
Fazendo 5% =y, temos:
V—-—by+4=0=>y=1ouy=4
Paray=1=5=1=x=0
Paray=4=5=4=x=log 4

10



1320

22 Sendolog?2 =0,3;log3 =0,4elog5 = 0,7, calcule:

17 3 4
a) log,50 3 c) log,2 3 e) log,3 7
15 11
b) log,45 " d) log,600 3 f) log,15 0
Resolucdo:
) log, 50 = log50 _log(2 - 5-5) _ log2 + log5 + log5 _ 03 + 0,7 +07 17
log 2 log 2 log 2 0,3 0,3
b) log, 45 = log 45 _ log(3 - 3+ 5) _ log3 + log3 + log5 _04+04+07 _ 1,5
log 3 log 3 log 3 0,4 0,4
Olog 2 — 82 _ log2 _ log2 _ 03 _ 03 3
log9 log3® 2log3 2-04 08 8
log 600  log(2® - 3 - 5%)
d) log, 600 = = =
) logy log 8 log 2°
_ log2’ + log3 +log5® _3-03+04+2-07 _27 _,
log 2° 30,3 0,9
log3 04 4
log.3 = —=—= == =
10853 = 10a5 ~ 07 7
0 log. 15 = log 15 _ log (3 - 5) L log3 + logh _ 0,4 + 0,7 _ 1,1 _ 11
6 log 6 log@-3) log2 +1log3 03+04 07 7
23 (UEPG-PR) Se log,N = p, assinale o que for correto:
log,, N = % log, N = plog, 2 (16) log, N = 2log, p
loglN=—p (08) log, N* = ==
2
Resolucado:
01. (Verdadeira) 08. (Verdadeira)
log, N log, N p log, N 2p
log,. N = 2_ = _22_ = = log, N> =2 -log, N =2 - =22 =22
%6 = log, 16 4 4 %8s %8s log,8 3

02. (Verdadeira)
jog, N = 28N _p _

=D
1 -1
2 1Og2 5
04. (Verdadeira)
log, N p
log, N = —=2— = =
%8s log,3  log,3
log, 2
p
= T =Dp- 10g3 2
log, 2

11

16. (Falsa)
log, N=p=N=2"
log, N = log, 2" = p - log,2

=~ G wlg



24 (PUC-MG) A raiz da equagdo log,x + log,x = 1 é igual a:
3

a) 2 @ 4 e) 332
b) 2 d) 234
Resolugado:
log, x
log, x + @ =1 (log, x =y)

y 2
+ <=1 3y = 2 = —
y 9 = oy =Yy 3

= x =34

w Do

log, x =

25 (MACK-SP) Se log, Jx o+ log, 1_ —1, entdo log, x ¢ igual a:
X

1
l -1 -2
a) 3 c) e)
1
b) 5 1
Resolucado:
DelogZ\/; + 10g2l = —1e x > 0, temos:
X
1
log, x* + log, x™' = —1
1log2x —log,x = —1
2
1
_glogz x = —1
log,x =2 = x=4
Portanto, log, x = log, 4 = 1.
26 (ITA-SP) O valor de y que satisfaz a igualdade log 49 = log,7 + log, 7 ¢
1
- 3 7
a) 5 c) e)
1 1
b - -
)3 S
Resolucado:

log, 49 _ log, 7 N log, 7
log. v log,y*  log,2 + log,y
2 1 1 2 1 1 3 1

: = e
2x log,2 + x

(log, y = x)

= — 4+ - = — — A U
x 2x log, 2 +x x 2x log,2 +x
3(log,2 + x) = 2x = 3log,2 = —x = x = log, 27

Assim, log, y = log, 27 = y = 513

12



27 (EFOA-MG) Sabendo-se que log, 5 + log 4 = 1 elog b =2, ovalordea + b é:

a) 100 c) 119 110
b) 115 d) 120
Resolucado:
log 5 +1log4=1elog b=2 (0<azl,0<b=1)
logh=2=b=2a
log 4 log 4
log, 4 = =
%%, log, a* 2
Substituindo, vem:
log, 4

log, 5 + == =1 = log, (5" - 4) = 2

log 100 =2=2a*=100=a=10
b=a=Db=100
Entdo,a +b =110

28 (Unipar-PR) Dado o sistema:

log;x + log, y =1
5

X +2y =14
O valor de (x + y)? é igual a:
a) 64 c) 100 (e) 144
b) 81 d) 121
Resolucado:
log, x + logf’i =1=log,x —log,y =1
lOg5 g
X
10g5§ =1
X _5
y
X = by
Logo:

X+2y=14=b5y+2y=14=y=2
Xx=by=x=5-2=10

Portanto:

(x+y)?=(10+2)*=144

13



29 (UEFS-BA) Se 3 + 2 + 1 _ 2, entdo x? é igual a:
og,x log,x log, x

a) 80 c) 260 360
b) 120 d) 320
Resolucado:
Vamos mudar os logaritmos para a base 10. Logo:
3 2 1
log x N log x A log x
log 2 log 3 log 5
3log 2 N 2log3 N log 5

= 2, maslog5 = log1l0 — log 2.

log x log x log x
3log2 N 2log 3 N log10 — log 2 _ 5
log x log x log x

3log2 + 2log3 + logl0 —log2  2logx
logX logX

2log2 +21log3 +1log 10 =2logx

log 22 + log 3% + log 10 = log x®

log 2% - 3% - 10 = log x?

log 360 = log x?

x? = 360

30 (UFC) Sejam x e y 0os nimeros reais positivos que satisfazem o sistema de equacdes:
logﬁx + logly =3 + log, 2

3

log3x+log3y=3+log£2

Assinale a alternativa na qual consta o valor numérico de x + y:

a) 12 (c) 24 e) 36
b) 18 d) 30
Resolucado:
log, x log%f =3 + log, 2
log, V3 jog. : {2 log, x — log, y = log, 27 + log,2 @
=
log, 2 log, x + log, y = log, 27 + 2log,2 @

log,x + log,y =3 +

log, J3
Fazendo ® + @, vem:
3log,x =2log,27 + 3log,2 = log,x* =10g,27* - 2 = x* =3°- 2 =>x =18

Substituindo x = 18 em @, temos:
2

210og,18 — log, y = log, 27 + log, 2 = log, & = log, 27 - 2
y

2
18,
y

y==6
Portanto: x +y = 24

14
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31 Construa, num mesmo sistema de eixos, os graficos de: 1Y
a) f(x) = 2*e f(x) = log,x b) f(x) = (5) e fx) = logl X
Resolucdo: 2
a) y =2* b)

, bissetriz

bissetriz
y = log, x ’

32 (UFRJ) Resolvendo a inequacgio logaritmica log, (x — 3) = 3, qual a solugio encontrada?

~ 2
Resolucao: S={x€]R|3<xS25}
log, (x — 3) =3 8
2
3
C.E.:{x—3>0=>x>3 ® ® : E
‘ 8
logl(x—3)>logl(;) ® I
2 2 l o
1 O n S 3
X —3=<— 8
; 25
% o S={x€]R|3<xs}
X S — 8

15



33 (FGV-SP)
a) Determine o dominio da fungdo f(x) = log, x + log, (x + 1). {x € R|x > 0}
b) Resolva a inequagdo log,x + log, (x + 1) > 1. {x€ R[x>1}
Resolucdo:
a) f(x) =log,x + log, (x + 1)
{x >0 }
C.E.: x>0 O
Xx+1>0=x>-1
D={xeR|x>0}
b) log,x +log, (x +1) > 1

log, [x(x + 1)] > log,2 \ /
Xx+1)>2
X+x—2>0 @® ® ®
@ . -~ : 72\@/‘1 X
® L - S=xER|x> 1)
On@ : ‘ 1

34 (Unicamp-SP) As populacdes de duas cidades, A e B, sdo dadas em milhares de habitantes pelas
fungdes A(t) = log, (1 + t)° e B(t) = log,(4t + 4), onde a varidvel / representa o tempo em anos.
a) Qual é a populacdo de cada uma das cidades nos instantest = 1et = 7?
b) Apbs certo instante £, a populagao de uma dessas cidades é sempre maior que a da outra. Determine o
valor minimo desse instante £ e especifique a cidade cuja populacao é maior a partir desse instante.
a) t = 1,A:2 000 habitantes; B: 3 000 habitantes 3 anos; cidade A
t =7, A: 6 000 habitantes; B: 5 000 habitantes

Resolucado:
a) A(t) = log, (1 + t)5 B(t) = log, (4t + 4)
t =1A(1) = log,2° = log,64 = 2 = A tem 2 000 habitantes
B(1) = log,8 = 3 = B tem 3 000 habitantes
t =T7A(7) = log,8° = 6 = A tem 6 000 habitantes
B(7) = log,32 = 5 = B tem 5 000 habitantes

b) De acordo com os resultados obtidos no item a, temos, a partir de um instante #: A(t) > B(t)
log, (1 + t)° > log, (4t + 4)

6
M > 10g2 (4t + 4)
log, 8 ® S
1 ! 8 t
log, [(1 + tﬂ3 > log, (4t + 4) \C_)/

L+t >4t +4=t —2t—3>0

A partir de 3 anos, a populacao de A € maior que a de B.

16



35 (UERJ) No sistema cartesiano abaixo, estdo representadas as funcdes y = log, (x + a)ey =3, ondea
¢ nimero real diferente de zero.

y Assim, o valor de a é:
a) 5
y = log, (x + ) _ 6
! |~° c) 8
/ d) 10
VAR :
Resolucao:

Ponto de interseccao das fungoes (2, 3)
y=log,(x+a)=3=log,2+a)=2+a=2"=a=6

z

36 (Unifor-CE) O mais amplo dominio da funcdo real £, definida por f(x) = logz(l — l), é:
X

a) ]—o0, 0] c) 10, 1] ]=20, 0[ U ]1, 4o
b) 11, +oof d) 10, 1I[ U ]1, +oo[

Resolucado: B B )

A S Stk A W,

X X o 1 -
a(x) YO i
fx) =x—1 © - - ©
x—1=0=>x=1 1) 5 ]

gx) =x=>x=0
S={x<0oux>1}ou]—o, 0[ U]l, +]

37 (UFMA) Em um show de rock, verificou-se que o nivel sonoro foi maior que 110 dB (dB é a unidade
do nivel sonoro). Considerando que o nivel sonoro (N) obedece a uma escala logaritmica e é definido por

N = 10log (iJ
10

onde i € a intensidade sonora e i, € a menor intensidade do som detectavel pelo ouvido humano, podemos
afirmar que:

a) i, < 10" c) i=10"j i> 10"
b) i <10, d) i, > 10"

Resolucado:

N > 110

1010g(,1) > 110 = 1og(,lj > 11
1 1

o] o

i . .
— > 10" = i > 10"i,
i

(0]

17



38 (FGV-SP) O mais amplo dominio real da funcio dada por f(x) = \/log, @x — 1) é&
a){xE]R|x¢%} c){xE]R|%<x<1} e){xE]R|x¢1}

b){xE]R|x>%} @ {xeR|x=1}

Resolucado:
fx) = (/log,(2x — 1)
_ 2x —1>0
{log3 2x —1)=0

2x—1>0=>x>;

log,(2x — 1) =0
log, (2x — 1) = log, 1

2x —1=1=>x=1
1

2

- xER|x=>1}

39 (Cefet-PR) Analisando o grafico abaixo, podemos afirmar que os pontos A e B correspondem,
respectivamente, a:

2) (3,8)e(21) T o
b) (2,1)e(3,8)
¢ (2,De(L2) y = log, x
d) (1,2)e(1,1)
(1,2)e(2,1) -
Resolucado:
A € grificodef B € gréficodeg
y = 2° y = log, x
X |y X |y
12 2|1

A(l, 2) e B, 1)

18



Sendo a > 1, resulta que 1 < 1.
a

le7 10
() >():>x—7<0:>x<7 )

19

logs & + 3)
40 (PUCC-SP) As solugdes reais da inequacgio (%) > 1 sdo todos os numeros tais que:
(@) -3 <x< -2 ¢) x> -2 e) 0<x<3
b) x> —3 d x< -2
Resolucado:
CE:{x +3>0=x>-3] O© ) N ;
1 logg (& + 3) 1 0 3
(2) > (5) = log, x + 3) <0, O ?72
pois a base (;) estd compreendida entre 0 e 1. On® 5 ,;
log, (x + 3) < 0 < log, (x + 3) < log, 1 —3Exg 2
Dai, x +3<1=x< -2 @
41 (ITA-SP) Dado um ntimero real @ com a > 1, seja S o conjunto solucio da inequagio
x —7
log, log, (l) < log, x — 1).
b a -
Entdo S € o intervalo:
a) (4, += ¢ 11,5] e) [L,4]
b) 4, 7] 11, 4]
Resolucado:
x—1>0 .
C.E. 1} 7 Resolvendo a inequagao: log, (1) =x -1
log, (—) > (0,coma >1 a
a
(x—7)(log, 1 —log a)=x—1
x=-1>0=x>1 0O x-70—-1)=x—1=x+7=x—1
1Y 1Y —2x= -8=x<4 ®
log, () >0 = log, () > log, 1
a a 0 -~
a>1 1
( )x -7 x -7 0 © 1 V7
L) o=l -0 ‘ ’
= |- >1= |- > | = @
a a a | L4
On@n@ : *

1<x</4

S = {1 <x =<4}, ouseja, |1, 4]
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42 (UFG) Dados dois nimeros reais positivos @ e b, com b # 1, o nimero y tal que b* = a é denominado
logaritmo de @ na base b, e € representado por log, a.

a) Faga um esboco do grafico da fungdo f(x) = log, 2x), x > 0.
2

b) Mostre que log, (% = log, 2.

2

Resolucdo: 1 1
a)iiy y b)logzgzmzzngﬁmz—l
1
- 1 = X n
3 1 et 10&2:“:‘2:(1) s Al
Ll : :
2 Portanto, m = n.
11]-1
2|2
4 -3

43 (UFBA) O custo de producio diaria e a receita pela venda de determinado produto fabricado por uma
empresa, em milhares de reais, sao dados, respectivamente, pelas funcoes c: [0, +o[ — [0, +o[ e
R: [0, +oo[ = [0, +oo[, com ¢(x) = 2 + log, (x + 1) e R(x) = 2* — 1, sendo x o nimero de centenas de
unidades produzidas.

Com base nessas informacoes, é correto afirmar:

( As funcdes ¢ e R sao crescentes.

(02) R € a funcao inversa de c.

( Para uma receita igual a R$ 7 000,00, o custo é igual a R$ 4 000,00.

(08) Se a producao é de 100 unidades, entdo um aumento de 200% na
producdo acarretard um aumento de 100% no custo.

( A funcao lucro, definida por L = R — ¢, satisfaz a condigao L(0) = L(1),
mas nao é uma funcao constante.

(@ A figura abaixo representa um esboco do grafico da funcéo c.

C
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Resolucado:
01. (Verdadeira)
Os graficos de ¢ e R sdo:

x|y x|y R

02 olo L. .

13 1]1

3|4 1 213 4
3 407

Portanto, c(x) e R(x) sdo crescentes.

02. (Falsa)
c(x) =2+ log,(x + 1)
Célculo da inversa:x = 2 + log,(y + 1) = x — 2 = log,(y + 1) =
=log,(y+1)=x—2=y+1=2"?2y=2"2-1
soci(x) = 272 — 1 (ndo é R(x)).

04. (Verdadeira)
Lembrando que R(x) é dada em milhares de reais.
R)=2"-1=7T=22=8=2=P=x=3
Substituindo em c(x):
c(3) =2+ log,3+ 1) =2 + log,4 = 2 + 2 = 4, ou seja, o custo € de R$ 4 000,00.

08. (Falsa)
100 unidades: c(1) = 2 + log,2 =3
200% na produgao equivale a 300 unidades:
c@)=2+log,4=4

% = 1,33... (133%)

16. (Verdadeira)
Se L = R — ¢, dizemos que:
L(x) =R(x) —c(x) = L(x) =(2*—1) = 2 + log,(x + 1)) =
=2—1-2-log,(x+1)=2"—3 —log,(x + 1)
L(x) é dependente de x.

32. (Verdadeira)
Ver gréfico do 1¢ item.
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44 (UFJF-MG) Das afirmativas abaixo, a verdadeira é:

a) log, 7 <log, 3 c) 1<log,8 e) log, 1 <0
2
b) log, 3 < log, 7 log, 3 < log, 2 i
2 2 5 5
Resolucdo:

A afirmativa verdadeira é a d, pois:
log, 3 <log,2=3>2

5 5

45 (UFPE) Em 2002, um banco teve lucro de um bilhdo de reais e, em 2003, teve lucro de um bilhio e
duzentos milhdes de reais. Admitindo o mesmo crescimento anual para os anos futuros, em quantos anos,
contados a partir de 2002, o lucro do banco ultrapassara, pela primeira vez, um trilhdo de reais? (Obs.: use
as aproximacdes In (1 000) = 6,907, In (1,2) = 0,182.) 38 anos

Resolucado:

A taxa de crescimento anual € igual a:

200 milhdes 200 milhdes 200
1bilhio 1000 milhdes 1000

= 0,2 ou 20%

Passados ¢ anos, o lucro do banco sera de 1 - (1 + 0,2)! bilhdes de reais.
O menor tempo £ inteiro € igual a 1 trilhdao = 1 000 bilhdes.
1-(1+40,2)t>1000=1,2t>1000

In (1,2)t > 1In 1 000

t-In(1,2) >1n1000

t-0,182 > 6,907

t > 37,95

O menor ¢ inteiro é igual a t = 38 anos.

46 (Uneb-BA) O nimero de solugdes inteiras da inequagio log,(2x—9)<1¢&
1) 0 3) 2 5) 4
2) 1 4) 3
Resolucado:

C.E.:{2x—9>0:>x>g ©)

log,2x —9)<1=2x —9=<3
2x < 12
X<6 @

Fazendo ® N @, obtemos g < x < 6.

As solucgoes inteiras desse intervalo sdo: 5 e 6, ou seja, duas solucdes.
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47 (Vunesp-SP) Considere as fungdes f(x) = —5 + log, (1 — x), definida parax < 1, e g(x) = x> — 4x — 4,
definida para todo x real.

a) Resolva a inequacao f(x) < g(4) e a equacdo gx) = f(g D-l=sx<lex=2

b) Determine o dominio da fungdo composta f o g, isto €, os valores de x € IR para os quais f o g estd
definida. Determine também em qual valor de x a composta f o g atinge seu valor maximo. [—1,5]ex =2

Resolucado:
a) fx) =g(4) <
& -b5+log,(1-x)s#-4-4-4s

1l —x<2
olg, 1 —-x) =<1 es-1sx<1

x <1
g(x) = f(;) &

<:>x2—4x—4:—5+10g2(1—;)<:>

oS- 4dkx+4=0Ex—-2°=0x=2
b) (fog(x) = f(g(x)) = =5 + log, (—x* + 4x + 5)
XED“E@—5+10g2(—x2+4x+5)ER<:>

o —xX+4x+5>0 -1 <x<5,ouseja,Dng= [—1; 5]
A fung¢do composta f o g atinge seu valor maximo quando log, (—x* + 4x + 5) atinge seu valor
maximo.
Como o polindmio —x? + 4x + 5 representa uma parabola com concavidade para baixo, o
b 4

maximo de f o g ocorre quando x = —— = —

% R

48 (Uniderp-MS) Os valores de x, para os quais a inequacio log (5x + 2) > log 5x + log 2 é verificada,
pertencem ao intervalo:

op o[+

2

b | 2,1 a2 2
3 22
Resolucado:
5 + 2 >0
E x>0 @ Fazendo ® N @, obtemos:
5 > 0 0
log 5x + 2) > log5x + log2 = log(5x + 2) > loglox | @ 7%
5x + 2 > 10x ‘
—5x > —2 ®@ o—
2 5
< - © l
"5 | :
N Hg S
5
2
{x eR|0<x< 5}
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49 (UAM-SP) Ao resolvermos uma equagio ou inequacio logaritmica, devemos tomar o cuidado de
examinar a condicdo de existéncia do logaritmo; do contrario, poderemos dar uma resposta errada.

Nao esquecendo desse detalhe, diga qual € a solugdo da seguinte inequagdo: log, (x + 2) — log, (x — 1) < 1.

(@) S ={x ER|x> 2} ) S=xeR|1<x<2} e) S=xER|x<—20oux>1}
b) S={xeR|x<1oux>2} d S=xeR|x> -2}
Resolucdo:

X+2>0 x>-2 @
=
x—1>0 x > 1 @)

Condicao de existéncia: {

De®e®,vem:x>1®
Aplicando as propriedades dos logaritmos:

log4(x+2)—log4(x—1)<1:>10g4x+§<log44
-

Como a base é maior que 1, vem:

X + 2

x — 1

X —4x< -4 -2=-3%x<-6-(-1)=23xx>6=>x>2 ®

<4d=3x+2<4x-1D=2x+2<4x -4 =

De ® e @, temos: x > 2
S=xeR|x>2}

50 (MACK-SP)
2
5

L© 2% <02

oL (V2) <1

L log, 1,5 < log, J2

Das desigualdades acima:

somente I é verdadeira. ¢) somente III é verdadeira. e) somente I e II sdo verdadeiras.
b) somente II é verdadeira. d) somente II e III sdo verdadeiras.
Resolucado:

I. (Verdadeira)

2 2 -0,3 2 —0,4 1 -0,3 1 —0,4
(O, 2)70’3 < (0’ 2) 5 N <| = —| = <|= N (571 )70,3 < (571 )7(),4 — 50,3 < 50,4
10 10 5 5

Base maiorque 1 ¢ 0,3 < 0,4.

II. (Falsa)
4 4
(V2f <1= (V2) < (J2)
Base maior que 1, porém i > 0.

III. (Falsa)
log, 1,5 < log, 2 = 1,5 < /2
Como v/2 = 1,41, entio: 1,5 > 1,41.
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51 (Fuvest-SP) Seja f(x) = log, (3x + 4) — log, (2x — 1). Os valores de x para os quais / esta definida e
satisfaz f(x) > 1 sao:

7 1 7 4 1
<= S <x< - ——<x <=
a) X 3 @ 5 X 3 e) 3 X
b) 1 < X d) _4 < X
2 3
Resolucado:
f(x) = log, 3x + 4) — log,(2x —1), f(x) > 1
4
_  [x+4>0 |[¥7 73 ©
Condicdo de existéncia: -
2x —1>0 1
X > 5 @)

De ® e @, vem: x >% ®

Se f(x) > 1, temos: log, (3x + 4) — log, (2x —1) > 1.
Aplicando as propriedades:

3x +4 . 3x + 4
10g3 ﬁ > 1, ou alnda, logs ﬁ > lOg‘3 3
Como a base é maior que 1, temos:
3x + 4

2x — 1

>3 ->3x+4>32x—-1) —>3x+4>6x—3—>
%3x—6x>—3—4%—3x>—7-(—1)—>3x<7+x<; @

De ® e @, conclui-se:

® o

N =

(RN

®@N®

@WIN O ==--—--—-(

I

I

]

]

]

I

I

]

]

I

]
1
2

1 7
— <X < =
{2 3}
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